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Основным сооружением для хранения нефти и нефтепродуктов являются стальные 

вертикальные цилиндрические резервуары (ВЦР) больших объемов. В качестве 

усиливающих элементов стенок вертикальных цилиндрических резервуаров чаще всего 

применяются горизонтальные кольца жёсткости. В технических и нормативных 

документах приведены различные требования и рекомендации к шагу расположения и 

конструкции колец жесткости, что делает актуальным вопросом совершенствование и 

уточнение существующих методик по проектированию усиления стенок резервуаров 

горизонтальными кольцами жёсткости, в том числе при реальном распределении 

ветрового потока на цилиндрическую оболочку. 

Цель исследования - разработка теоретического и экспериментального обоснования 

способов обеспечения устойчивости стенки резервуаров больших объемов путём 

рациональной расстановки колец жесткости, исходя из условий обеспечения 

максимальной устойчивости и минимального расхода стали. 

Приведенный автором обзор нормативных и других литературных источников 

логично определяет цель и задачи, объект и предмет исследования. Автором обоснована 

методология исследования, основой которой является экспериментальная верификация 

численной модели. Рассмотрена оболочка с условно идеальной геометрией, а также с 

наличием геометрического дефекта в виде угловатости вертикального монтажного 

сварного шва резервуаров, монтируемых методом рулонирования.   

В диссертации рассмотрен и решен широкий круг задач по рассматриваемой 

проблеме обладающих научной  и практической новизной: 

- выполнена экспериментальная верификация конечно-элементной схемы 

вертикального цилиндрического резервуара для дальнейших численных исследований, с 

экспериментом на трех малогабаритных физических моделях; 

- установлены особенности и зависимости работы конструкции резервуаров 

подкрепленных горизонтальными кольцами жесткости с учетом характерных 

геометрических несовершенств стенки оболочки переменной толщины; 

- определены характеристики, позволяющие выполнить рациональную расстановку 

колец жесткости при максимальных значениях коэффициента устойчивости оболочки и 

минимизации ее металлоемкости; 

- разработаны рекомендации по уточнению методики проектирования резервуаров 

больших объемов в части обеспечения устойчивости их стенок при помощи кольцевых 

рёбер жёсткости. 

- результаты работы учтены при вариантном проектировании ряда конструкций 

силосов, имеющих дефекты и повреждения.  

По результатам проведенных исследований сделаны обоснованные выводы.  

Основные положения диссертации изложены в 9 публикациях, из них 7 в 

рецензируемых научных изданиях: 6 работ опубликованы в изданиях, входящих в 




