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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью дисциплины является подготовка высококвалифицированных специалистов в области 

вентиляции жилых, гражданских и промышленных зданий, способных в процессе своей про-

изводственной деятельности владеть основами проектирования систем вентиляции зданий, 

выбора современного отопительно-вентиляционного оборудования с учетом энергосберега-

ющих технологий, методами испытаний и наладки систем вентиляции, правилами эксплуата-

ции систем вентиляции. 

Основные задачи изучения дисциплины: 

- на основе знаний о законах аэродинамики дать представления о принципах вентилирования

помещений;

- уделить особое внимание современным энергосберегающим технологиям, основанным на

принципах использования вторичных энергоресурсов; минимизации вредных выбросов в ат-

мосферу и охране окружающей среды; созданию комфортных условий труда и отдыха;

- научить правильному и обоснованному подходу к выбору систем вентиляции на основании

технико-экономического анализа с учетом эксплуатационных условий, а также необходимо-

сти обеспечения требуемых параметров воздушной среды;

- выработать умение исследовать, проектировать, рационально эксплуатировать вентиляци-

онные системы;

- привить навыки экспериментальных исследований с научными выводами по результатам

работ.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО
Цикл (раздел) 

ОПОП ВО
Б3.В.ОД4 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающихся: 

2.1.1 Дисциплина обеспечивает логическую взаимосвязь между требованиями к тепловому 

и воздушному режимам здания и средствами его поддержания. 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо 

как предшествующее: 

2.2.1 Дисциплина «Вентиляция» базируется на дисциплинах  учебного плана бакалавриа-

та цикла Б2, в частности, «Механика жидкости и газа», «Теоретическая теплотехни-

ка», «Тепломассообмен», а также на знаниях из смежных дисциплин: «Строительная 

теплофизика», «Строительная климатология», «Насосы, вентиляторы и компрессоры 

в системах ТГВ» и другие. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

ПК-4: способностью участвовать в проектировании и изыскании объектов профессиональной 

деятельности  

ПК-8: владение технологией, методами доводки и освоения технологических процессов 

строительного производства, эксплуатации, обслуживания зданий, сооружений, инженерных 

систем, производства строительных материалов, изделий и конструкций, машин и оборудо-

вания  

ПК-9: способность вести подготовку документации по менеджменту качества и типовым ме-

тодам контроля качества технологических процессов на производственных участках, органи-

зация рабочих мест, способность осуществлять техническое оснащение, размещение и об-

служивание технологического оборудования, осуществлять контроль соблюдения технологи-

ческой дисциплины, требований охраны труда и экологической безопасности  

ПК-11: способность проводить предварительное технико-экономическое обоснование про-

ектных решений, разрабатывать проектную и рабочую техническую документацию, оформ-

лять законченные проектно-конструкторские работы, контролировать соответствие разраба-

тываемых проектов и технической документации заданию на проектирование, стандартам, 



5 

техническим условиям и другим нормативным документам 

ПК-13: знание научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по 

профилю деятельности 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

3.1. Знать: 

3.1.1 по каким признакам классифицируют системы вентиляции; какие требования предъявляются к си-

стемам в зависимости их назначения и условий эксплуатации 

3.1.2 какие основные требования предъявляются к параметрам воздушной среды в рабочей зоне помеще-

ний с учетом условий эксплуатации зданий и технологических процессов 

3.1.3 что представляет собой влажный воздух; основные параметры и свойства воздуха; какие основные 

факторы оказывают влияние на изменение характеристик воздуха 

3.1.4 какие процессы происходят в результате изменения тепловлажностного состояния воздуха; в какой 

последовательности происходят процессы; какие факторы влияют на изменение состояния воздуха 

3.1.5 как выбирается воздухообмен в помещении; какие основные факторы влияют на выбор воздушного 

вентиляционного баланса 

3.1.6 какие существуют схемы вентилирования помещений, особенности их применения; 

3.1.7 по каким классификационным признакам делятся воздушные фильтры для очистки приточного воз-

духа; какие заполнители используют для фильтрации воздуха 

3.1.8 как классифицируют местные отсосы от технологического оборудования исходя из их конструктив-

но-технологического назначения и условий эксплуатации зданий и сооружений 

3.1.9 по каким признакам и особенностям выбирают схему обработки воздуха и компоновку воздухооб-

рабатывающего агрегата 

3.2. Уметь: 

3.2.1 анализировать воздействия окружающей среды на изменение микроклимата в рабочей зоне поме-

щений; устанавливать требования к параметрам внутреннего, исходя из технологических требова-

ний и условий эксплуатации строительных конструкций; 

3.2.2 выполнять расчет воздухообмена в помещениях в.зависимости от вида и количества выделяющихся 

вредных веществ; 

3.2.3 обоснованно выбирать (уметь рассчитывать) схему обработки приточного воздуха, обеспечивающую 

эффективную и экономичную работу вентиляционных систем 

3.2.4 выбрать современное отопительно-вентиляционное оборудование с учетом требований по энерго-

сбережению 

3.2.5 выполнить технико-экономическое обоснование принятых решений 

3.3. Владеть: 

3.3.1 методами расчета и приемами проектирования систем вентиляции 

3.3.2 навыками самостоятельного анализа и аргументированного принятия оптимальных решений 

3.3.3 методами повышения комфортных условий микроклимата в помещениях зданий различного назна-

чения, улучшения условий труда и отдыха; снижения выбросов вредных веществ в атмосферу 

3.3.4 принципами организации контроля за работой систем вентиляции 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Код Наименование разделов и 

тем /вид занятия/ 

Семестр/ 

Курс 

Часов Компетенции Литература 

Раздел 1 36 

1.1 Введение. Назначение систем 

вентиляции. Требования, предъ-

являемые к системам вентиля-

ции./Лек/ 

6/I11 2 ПК-4, ПК-13 Л1.1; Л1.2; Л1.3 

1.2 I-d диаграмма влажного воз-

духа. Основные параметры и

процессы обработки воздуха.

Луч процесса и угловой коэ-

ффициент луча процесса.
/Лек/

6/I11 2 ПК-4, ПК-13 Л1.1; Л1.2 

1.3 Параметры воздуха в рабочей 

зоне,  параметры приточного 

и удаляемого воздуха. Опре-

деление вредных выделений 

6/I11 2 ПК-4, ПК-13 Л1.1; Л1.2 
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/Лек/ 
1.4 Классификация систем вентиля-

ции. Конструктивное выполнение 

вентиляционных систем /Лек/ 

6/I11 2 ПК-4, ПК-8, ПК-13 Л1.1; Л2 

1.5 Расчет воздухообмена. Опре-

деление воздухообмена по 

избыткам теплоты и влаги в 

теплый, переходный и холод-

ный периоды года. Схемы 

обработки воздуха. /Лек/ 

6/I11 2 ПК-4, ПК-13 Л1.1; Л1.2 

1.6 Расчет воздухообмена по кра-

тности. Воздушный баланс в 

помещениях и зданиях. Возду-

шный режим здания. 
/Лек/ 

6/I11 2 ПК-4, ПК-9, ПК-13 Л1.1; Л1.2 

1.7 Основные уравнения баланса 

воздуха. Конструктивное выпо-

лнение вентиляционных систем 

. /Лек/ 

6/I11 2 ПК-4, ПК-8, ПК-11 Л1.1; Л1.2 

1.8 Распределение воздуха в поме-

щениях.  

 Воздухораспределители. Ра-

счет и выбор воздухораспре-

делителей. /Лек/ 

6/I11 2 ПК-4; ПК-9, ПК-13 Л1.1; Л1.2 

1.9 Движение воздуха по воздухово-

дам. Динамика давлений воздуха 

в системе вентиляции. Определе-

ние потерь давления. /Лек/ 

6/I11 2 ПК-4; ПК-13 Л1.1; Л1.2 

1.10 Аэродинамический расчет сис-

тем вентиляции. Методы аэро-

динамического расчета. /Лек/ 

6/I11 2 ПК-8; ПК-13 Л1.1; Л1.2; Л2.1 

1.11 Устройства для нагревания воз-

духа. Классификация и конструк-

ции воздухонагревателей. Уста-

новка воздухонагревателей. 

6/I11 2 ПК-8; ПК-8, ПК-11, 

ПК-13 

Л1.1; Л1.2; Л2.2 

1.12 Расчет воздухонагревателей. 

Уравнение теплообмена в возду-

хонагревателе. Методика расчета 

и подбора воздухонагревателей. 

/Лек/ 

6/I11 2 ПК-8; ПК-9; ПК-13 Л1.1; Л1.2, Л2.2 

1.13 Очистка приточного воздуха. 

Классификация воздушных филь-

тров. Конструкции и основные 

показатели воздушных фильтров. 

Расчет и выбор воздушных филь-

тров. /Лек/ 

6/I11 2 ПК-4; ПК-8, ПК-9, 

ПК-13 

Л1.1; Л2.2 

1.14 Борьба с шумом и вибрацией в 

системах вентиляции. Источники 

шума. Акустический расчет си-

стем вентиляции. Шумоглушите-

ли. /Лек/ 

6/I11 2 ПК-4; ПК-9; ПК-13 Л1.1; Л1.3 

1.15 Мероприятия по энергосбереже-
нию в системах вентиляции. Ути-

лизация теплоты удаляемого воз-

духа. Схемы утилизации теплоты. 

Теплообменные аппараты в си-

6/I11 2 ПК-4; ПК-11, ПК-13 Л1.1; Л2.2; 
Л2.3 
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стемах утилизация теплоты. /Лек/ 

1.16 Современные воздухообрабаты-

вающие агрегаты. Конструкции. 

Схемы обработки воздуха. /Лек/ 

6/I11 2 ПК-8; ПК-9; ПК-13 Л1.1; Л1.3 

1.17 Особенности вентиляции зданий 

различного назначения: жилых, 

общественных и административ-

ных. /Лек/ 

6/I11 2 ПК-8; ПК-9; ПК-13 Л1.1; Л2.2, Л2.3 

1.18 Противодымная вентиляция. 

Противодымное оборудование и 

его размещение. /Лек/ 

6/I11 2 ПК-8; ПК-11; ПК-13 Л1.1; Л2.3 

Раздел 2. Вентиляция (часть 2) 7/IV 36 

2.1 Общая характеристика производ-

ственных зданий в зависимости 

от протекающих в них техноло-

гических процессов и выделяю-

щихся вредностей. Классифика-

ция производственных помеще-

ний по категориям взрывопожар-

ной опасности. /Лек/ 

7/IV 2 ПК-8; ПК-13 Л1.1; Л1.2; Л2.3 

2.2 Тепловой баланс производ-

ственных помещений. Расчет 

потерь и поступлений теплоты в 

помещениях. /Лек/ 

7/IV 2 ПК-4; ПК-8; ПК-13 Л1.1; Л1.2 

2.3 Характеристика вредных выделе-

ний в производственных зданиях. 

Определение количества вредных 

выделений в помещения. /Лек/ 

7/IV 2 ПК-4, ПК-8; ПК-13 Л1.1; Л2.1 

2.4 Местная вытяжная вентиляция. 

Местные отсосы. Назначение и 

основные требования к местным 

отсосам. Классификация местных 

отсосов. Вытяжные зонты. /Лек/ 

7/IV 2 ПК-4, ПК-8, ПК-9, 

ПК-13 

Л1.1; Л1.2 

2.5 Вытяжные шкафы. Бортовые от-

сосы. Вытяжные панели. Мест-

ные отсосы для улавливания пы-

ли. /Лек/ 

7/IV 2 ПК-4, ПК-8; ПК-9, 

ПК-13 

Л1.1; Л1.2 

2.5 Местная приточная вентиляция 

Воздушные души. Общие све-

дения. Конструкции воздушных 

душей для рабочих. Расчет воз-

душных душей 

7/IV 2 ПК-4, ПК-8; ПК-9; 

ПК-13 

Л1.1; Л1.2 

2.6 Уравнения балансов воздуха, 

теплоты и вредных выделений 

при наличии местной приточной 

и вытяжной вентиляции. /Лек/ 

7/IV 2 ПК-4, ПК-8 Л1.1; Л1.2 

2.7 Воздушный баланс производ-

ственных помещений. Выбор 

расчетного воздухообмена в 

промышленном здании. Осо-

бенности выбора схемы органи-

зации воздухообмена в про-

мышленном здании. /Лек/ 

7/IV 2 ПК-4; ПК-8 Л1.1; Л1.2; Л2.1; 

Л2.2 

2.8 Общие сведения о системах вен-

тиляции, перемещающих запы-

ленный воздух. Скорости воздуха 

в системах. Классификация си-

стем аспирации и пневмотранс-

7/IV 2 ПК-4; ПК-8 Л1.1; Л1.2; Л2.1; 

Л2.2 
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порта. /Лек/ 

2.9 Аспирационные и аспирационно-

технологические установки. Рас-

чет систем аспирации и пневмот-

ранспорта. /Лек/ 

7/IV 2 ПК-4; ПК-8, ПК-13 Л1.1; Л1.2; Л2.1; 

Л2.2 

2.10 Воздушные завесы. Классифи-

кация воздушно-тепловых завес. 

Требования к воздушно-

тепловым завесам. Расчет воз-

душно-тепловых завес. /Лек/ 

7/IV 2 ПК-4, ПК-8; ПК-11; 

ПК-13 

Л1.1; Л1.2; Л2.1; 

Л2.2 

2.11 Совмещение вентиляции с воз-

душным отоплением. Расчет 

систем воздушного отопления, 

совмещенного с приточной вен-

тиляцией. Воздушно-

отопительные агрегаты. Пре-

имущества воздушного отопле-

ния, совмещенного с приточной 

вентиляцией. /Лек/ 

7/IV 2 ПК-4; ПК-11; ПК-13 Л1.1; Л1.2 

2.12 Области применения аэра-

ции. Способы расчета аэра-

ции. Конструктивное оформ-

ление аэрационных проемов 

и фонарей. Вытяжные шахты 

и дефлекторы. /Лек/ 

7/IV 2 ПК-4; ПК-11; ПК-13 Л1.1; Л1.2; Л2.1; 

Л2.2 

2.13 Промышленные выбросы. Основ-

ные положения очистки и обез-

вреживания выбросов. Характе-

ристика и классификация про-

мышленной пыли. /Лек/ 

7/IV 4 ПК-4, ПК-8; ПК-13 Л1.1; Л1.2 

2.14 Очистка вентиляционных выбро-

сов от пыли. /Лек/ 

7/IV 2 ПК-4, ПК-8; ПК-9, 

ПК-13 

Л1.1; Л1.2 

2.15 Классификация и основные ха-

рактеристики пылеулавливающе-

го оборудования. /Лек/ 

7/IV 2 ПК-8; ПК-13 Л1.1; Л1.2; Л2.1; 

Л2.2 

2.16 Конструкции пылеулавливающих 

аппаратов. Расчет и выбор пыле-

уловителей. /Лек/ 

7/IV 2 ПК-4, ПК-8; ПК-9; 

ПК-11; ПК-13 

Л1.1; Л1.2 

2.17 Рассеивание вредных выбросов в 

атмосфере. Аварийная вентиля-

ция. /Лек/ 

7/IV 2 ПК-4, ПК-8; ПК-9; 

ПК-11; ПК-13 

Л1.1; Л1.2 

2.18 Испытание, наладка и эксплуата-

ция систем вентиляции. /Лек/ 

7/IV 2 ПК-8, ПК-9, ПК-11 Л1.1; Л1.2 

36 

Раздел 3 Лабораторный практикум 

3.1 Определение метеорологических 

условий в помещении /ЛР/ 

6/I11 2 ПК-4; ПК-9 М1 

3.2 Исследование изотермической 

свободной струи /ЛР/ 

6/I11 4 ПК-4; ПК-9 М1 

3.3 Исследование всасывающего фа-

кела /ЛР/ 

6/I11 2 ПК-4; ПК-9 М1 

3.4 Определение кратности воздухо-

обмена и воздушного баланса в 

помещении /ЛР/ 

6/I11 2 ПК-4; ПК-9 М1 

3.5 Построение эпюр давления и ско-

рости в воздуховоде прямоуголь-

ного сечения /ЛР/  

6/I11 2 ПК-4; ПК-9 М1 
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3.6 Определение расхода воздуха в 

воздуховоде круглого сечения 

/ЛР/ 

6/I11 2 ПК-4; ПК-11 М1 

3.7 Определение расхода воздуха в 

воздуховоде круглого сечения 

/ЛР/ 

6/I11 2 ПК-4; ПК-11 М1 

3.8 Определение удельной потери 

давления в воздуховоде /ЛР/ 

6/I11 2 ПК-9; ПК-11 М1 

3.9 Определение коэффициента 

местного сопротивления тройни-

ка 

7/IV 4 ПК-9; ПК-11 М2 

3.10 Испытание калорифера. Опреде-

ление коэффициента теплопере-

дачи калорифера /ЛР/ 

7/IV 2 ПК-9; ПК-11 М2 

3.11 Испытание калорифера. Опреде-

ление сопротивления калорифера. 

/ЛР/ 

7/IV 2 ПК-4; ПК-9 М2 

3.12 Исследование эффективности 

работы панели равномерного вса-

сывания./ЛР/ 

7/IV 2 ПК-4; ПК-9 М2 

3.13 Определение запыленности воз-

духа./ЛР/ 

7/IV 2 ПК-4; ПК-9 М2 

3.14 Определение эффективности цик-

лона./ЛР/ 

7/IV 2 ПК-4; ПК-9 М2 

3.15 Определение сопротивления цик-

лона./ЛР/ 

7/IV 2 ПК-4; ПК-9 М2 

3.16 Испытание приточной установки. 

/ЛР/ 

7/IV 2 ПК-4; ПК-9 М2 

36 

Раздел 4 Практические занятия 

4.1 Выбор расчетных параметров 

наружного и внутреннего возду-

ха. /Пр/ 

6/I11 2 ПК-4; ПК-11 Л2.1; М3 

4.2 Определение теплопоступлений в 

помещение от различных источ-

ников. /Пр/ 

6/I11 4 ПК-4; ПК-11 Л2.1; Л1.3; М3 

4.3 Определение поступлений в по-

мещение влаги и газов от различ-

ных источников. /Пр/ 

6/I11 2 ПК-4; ПК-11 Л1.1, Л2.1; М3 

4.4 Определение кратности воздухо-

обмена и расчет воздушного ба-

ланса в здании /Пр/ 

6/111 2 ПК-4; ПК-11 Л1.1, Л2.1; М3 

4.5 Определение воздухообмена в 

помещении из условия ассимиля-

ции тепло- и влагоизбытков. Рас-

чет прямоточной схемы обработ-

ки воздуха. /Пр/ 

6/I11 2 ПК-4; ПК-11 Л1.1, Л2.1; М3 

4.6 Расчет схемы обработки воздуха с 

рециркуляцией. Определение 

расхода воздуха. /Пр/ 

6/I11 2 ПК-4; ПК-11 Л1.1, Л2.1; М3 

4.7 Конструирование приточных си-

стем вентиляции. /Пр/ 

6/I11 2 ПК-9; ПК-11, ПК-13 Л1.1, Л2.1; М3 

4.8 Конструирование вытяжных си-

стем вентиляции. /Пр/ 

6/I11 2 ПК-9; ПК-11, ПК-13 Л1.1, Л2.1; М3 

4.9 Расчет воздухораспределения. 

Выбор воздухораспределителей. 

/ПР/ 

6/I11 2 ПК-4; ПК-11 Л1.1, Л2.1; М3 

4.10 Аэродинамический расчет воз-

духоводов приточной системы 

6/I11 4 ПК-4; ПК-11 Л1.1, Л2.1; М3 
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вентиляции. /ПР/ 

4.11 Аэродинамический расчет воз-

духоводов систем вытяжной 

вентиляции с механическим по-

буждением. /ПР/ 

6/I11 2 ПК-4; ПК-11 Л1.1, Л2.1; М3 

4.12 Аэродинамический расчет воз-

духоводов систем вытяжной 

вентиляции с естественным по-

буждением. /ПР/ 

6/111 2 ПК-4; ПК-11 Л1.1, Л2.1; М3 

4.13 Расчет воздухонагреателей. /Пр/ 6/111 2 ПК-4; ПК-11, ПК-13 Л1.1, Л2.1; М3, Э1 

4.14 Выбор и расчет воздушных фи-

льтров для очистки приточного 

воздуха. /Пр/ 

6/111 2 ПК-4; ПК-11, ПК-13 Л1.1, Л2.1; М3, Э1 

4.15 Выбор приточной камеры. Под-

бор вентагрегата. /Пр/ 

6/111 2 ПК-4; ПК-11, ПК-13 М3, Э1, Э2, Э3 

4.16 Акустический расчет приточной 

системы вентиляции. /Пр/ 

6/111 2 ПК-4; ПК-11 Л1.1, Л2.1; М3 

4.17 Расчет теплопоступлений в 

промышленном здании. /Пр/ 

7/IV 2 ПК-4; ПК-11 Л1.1, Л2.1 

4.18 Особенности расчета теплового 

баланса в промышленном зда-

нии. /Пр/ 

7/IV 2 ПК-4; ПК-11, ПК-13 Л1.1, Л2.1 

4.19 Расчет и выбор местных отсосов. 

/Пр/ 

7/IV 2 ПК-4; ПК-8, ПК-11 Л1.1, Л2.1 

4.20 Расчет бортовых отсосов. /Пр/ 7/IV 2 ПК-4; ПК-8, ПК-11 Л1.1, Л2.1 

4.21 Расчет воздушного душирования. 

/Пр/ 

7/IV 2 ПК-4; ПК-8, ПК-11 Л1.1, Л2.1 

4.22 Конструирование местных вы-

тяжных систем вентиляции. /Пр/ 

7/IV 2 ПК-8; ПК-11, ПК-13 Л1.1, Л2.1, Э1, Э2 

4.23 Конструирование местных при-

точных систем вентиляции. /Пр/ 

7/IV 2 ПК-8; ПК-11, ПК-13 Л1.1, Л2.1, Э1, Э2 

4.24 Расчет воздушно-тепловой заве-

сы. /Пр/ 

7/IV 2 ПК-4; ПК-11, ПК-13 Л1.1, Л2.1, Э1, Э2, 

Э3 

4.25 Расчет систем аспирации и пнев-

мотранспорта /Пр/ 

7/IV 4 ПК-4; ПК-11, ПК-13 Л1.1, Л2.1, Э3 

4.26 Расчет аэрации. /Пр/ 7/IV 2 ПК-4; ПК-11, ПК-13 Л1.1, Л1.2, Л2.1 

4.27 Особенности расчета воздушного 

баланса в промышленном зда-

нии. /Пр/ 

7/IV 4 ПК-4; ПК-8 Л1.1, Л1.2, Л2.1 

4.28 Определение давления воздуха на 

ограждения здания. /Пр/ 

7/IV 2 ПК-4 Л1.1, Л2.1 

4.29 Определение дисперсного состава 

пыли и основных характеристик 

пыли. /Пр/ 

7/IV 2 ПК-4; ПК-8 Л1.1, Л1.2, Л1.3 

4.30 Расчет и выбор пылеуловителей. 

/Пр/ 

7/IV 4 ПК-4; ПК-11, ПК-13 Л1.1, Л1.2, Л1.3 

4.31 Расчет рассеивания вредных вы-

бросов в атмосфере. /Пр/ 

7/IV 2 ПК-4; ПК-9, ПК-11 Л1.1, Л1.2, Л1.3 

72 

Раздел 5. Самостоятельная работа сту-

дентов 

5.1 Усвоение текущего учебного ма-

териала /Ср/ 

6, 7/ 111, 

IV 

16 ПК-4, ПК-13 Л1.1, Л1.2, Л1.3 

5.2 Подготовка к лабораторным и 

практическим занятиям /Ср/ 

6, 7/ 111, 

IV 

10 ПК-4; ПК-8, ПК-9, 

ПК-11, ПК-13 

Л1.1, Л1.2, Л1.3, 

М1, М2 

5.3 Оформление лабораторных и 

практических работ /Ср/ 

6, 7/ 111, 

IV 

4 ПК-4; ПК-8, ПК-9, 

ПК-11, ПК-13 

Л1.1, Л1.2, Л1.3, 

М1, М2 
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5.4 Подготовка к защите лаборатор-

ных и практических работ /Ср/ 

6, 7/ 111, 

IV 

4 ПК-4; ПК-8, ПК-9, 

ПК-11, ПК-13 

Л1.1, Л1.2, Л1.3, 

М1, М2 

5.5 Курсовой проект 7/IV 16 ПК-4; ПК-8, ПК-9, 

ПК-11, ПК-13 

Л2.1, Л2.2, Л2.3, 

Л24 

5.6 Подготовка к коллоквиумам 6, 7/ 111, 

IV 

10 ПК-4; ПК-8, ПК-9, 

ПК-11, ПК-13 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 

5.7 Подготовка к экзамену 7/IV 12 ПК-4; ПК-8, ПК-9, 

ПК-11, ПК-13 

Л1.1, Л1.2, Л1.3 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
5.1 Для преподавания дисциплины предусмотрены традиционные технологии в рамках аудиторных 

занятий и самостоятельной работы студентов 

5.2 Аудиторные занятия включают: 

-лекции, на которых излагается теоретическое содержание курса;

-практические занятия, предназначенные для закрепления теоретического курса и приобретения

студентами навыков по расчету и подбору оборудования систем вентиляции;

-лабораторные работы, предусматривающие приобретение студентами навыков измерения физиче-

ски величин и простейших экспериментальных исследований характеристик систем вентиляции.

5.3 Самостоятельная работа включает выполнение курсового проекта, предусматривающего получение 

практических навыков расчета и проектирования систем вентиляции с выбором современного обо-

рудования 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Контрольные вопросы и задания 
Текущим контролем предусмотрено: 

- защита выполненных и оформленных надлежащим образом лабораторных работ;

- шесть рейтинговых контроля усвоения теоретического материала по следующим контрольным вопросам:

Раздел 1

1. Основные требования, предъявляемые к системам вентиляции. Назначение систем вентиляции.

2. Классификация систем вентиляции.

3. Метеорологические условия в помещениях.

4. Расчетные параметры наружного и внутреннего воздуха.

5. Свойства влажного воздуха.

6. Лучи процесса изменения состояния воздуха на I-d диаграмме.

7. Процессы изменения состояния воздуха на I-d диаграмме.

8. Тепловой баланс помещений. Уравнение баланса теплоты.

9. Виды потерь и поступлений теплоты.

10. Определение теплопоступлений от людей.

11. Определение теплопоступлений от освещения

12. Определение теплопоступлений от освещения

13. Определение теплопоступлений за счет солнечной радиации.

14. Определение теплопоступлений от нагретых поверхностей.

15. Определение теплопоступлений от технологического оборудования.

16. Определение избыточных теплопоступлений.

17. Определение влаговыделений от людей.

18. Определение влаговыделений с открытой поверхности воды.

19. Определение влаговыделений с поверхности смоченных материалов.

20. Определение поступлений газов.

21. Определение воздухообмена из условий ассимиляции избыточной теплоты и влаги в теплый период

года.

22. Определение воздухообмена из условий ассимиляции избыточной теплоты и влаги в теплый период

года.

23. Определение воздухообмена из условий ассимиляции избыточной теплоты и влаги в холодный и пере-

ходный периоды года (прямоточная схема обработки воздуха).

24. Определение воздухообмена из условий ассимиляции избыточной теплоты и влаги в холодный и пере-

ходный периоды года (схема обработки воздуха с рециркуляцией).

25. Определение воздухообмена из условий ассимиляции вредных газов.
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26. Основное дифференциальное уравнение воздухообмена.

27. Воздушный режим здания.

28. Уравнение балансов воздуха и явной теплоты в вентилируемом помещении.

Воздушный баланс помещений.

29. Уравнение балансов воздуха и влаги в вентилируемом помещении.

30. Определение воздухообмена по нормативной кратности.

31. Схемы организации воздухообменов.

32. Способы распределения приточного воздуха.

33. Выбор и расчет воздухораспределителей.

34. Аэродинамический расчет воздуховодов.

35. Методы аэродинамического расчета..

36. Калориферы. Классификация калориферов.

37. Компоновка калориферов по воздуху.

38. Компоновка калориферов по теплоносителю.

39. Расчет калориферов.

40. Защита калориферов от замерзания.

41. Классификация воздушных фильтров для очистки приточного воздуха.

42. Конструкция воздушных фильтров.

43. Расчет воздушных фильтров.

44. Основные показатели работы фильтров.

45. Основные понятия звука и шума.

46. Источники шума.

47. Мероприятия по снижению уровней звукового давления.

48. Акустический расчет.

49. Конструкции шумоглушителей

50. Основные элементы приточных систем вентиляции.

51. Основные элементы вытяжных систем вентиляции.

52. Вентиляционные камеры.

53. Приточные камеры индивидуального исполнения.

54. Приточный агрегат прямоточный.

55. Приточный агрегат с рециркуляцией.

56. Приточно-вытяжной агрегат с пластинчатым рекуператором.

57. Приточно-вытяжной агрегат с роторным рекуператором.

58. Приточно-вытяжной агрегат с тепловым насосом.

59. Приточно-вытяжной агрегат с трубчатым рекуператором.

60. Утилизация теплоты удаляемого воздуха.

61. Схемы утилизации теплоты удаляемого воздуха.

62. Теплообменные аппараты, используемые в системах утилизации теплоты удаляемого воздуха.

63. Особенности вентиляции жилых зданий.

64. Особенности вентиляции общественных зданий.

Раздел 2

1. Общая характеристика производственных зданий в зависимости от технологических процессов и

выделяющихся вредностей.

1. Вредные выделения в литейных, термических и кузнечно-прессовых цехах.

3. Вредные выделения в сварочных цехах.

4. Вредные выделения в окрасочных цехах.

5. Вредные выделения на станциях техобслуживания автомобилей.

6. Тепловой баланс производственных помещений.

7. Теплопотери через ограждающие конструкции.

8. Потери теплоты на нагрев материалов и транспорта.

9. Теплопотери на нагрев холодного воздуха через проемы ворот и дверей.

10. Теплопоступления от технологического оборудования.

11. Теплопоступления от нагревательных печей.

12. Теплопоступления от электродвигателей станков.

13. Теплопоступления от остывающего материала.
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14. Теплопоступления от паровых молотов.

15. Местные отсосы: требования, назначение.

16. Классификация местных отсосов.

17. Вытяжные зонты.

18. Панели равномерного всасывания.

19. Прямоугольные отсасывающие панели.

20. Защитно-обеспыливающие кожухи.

21. Бортовые отсосы.

22. Бортовые отсосы со сдувом.

23. Кольцевые бортовые отсосы.

24. Вытяжные шкафы.

25. Местные отсосы при окраске мелких и средних деталей.

26. Местные отсосы при окраске крупных деталей.

27. Местные отсосы от пылящего оборудования.

28. Зонты козырьки.

29. Воздушные души. Общие сведения.

30. Конструкции воздушных душей для рабочих.

31. Расчет воздушных душей для рабочих мест с тепловыделениями.

32. Расчет воздушных душей для рабочих мест с пылевыделениями.

33. Расчет воздушных душей при адиабатном охлаждении.

34. Расчет воздушных душей при политропном охлаждении.

35. Расчет воздушного душирования в холодный период.

36. Уравнение балансов воздуха, теплоты и вредных выделений при наличии местной приточной и

вытяжной вентиляции..

37. Выбор расчетного воздухообмена в промышленном здании.

38. Особенности выбора схем организации воздухообмена в промышленном здании.

39. Общие сведения об аспирации и пневмотранспорте.

40. Скорости воздуха в системах аспирации.

41. Внутрицеховые системы аспирации. Классификация.

42. Конструкции коллекторов в системах пневмотранспорта.

43. Межцеховые системы пневмотранспорта.

44. Аэродинамический расчет систем пневмотранспорта.

45. Определение потерь давления для выбора вентилятора в системе пневмотранспорта.

46. Оборудование систем пневмотранспорта.

47. Увязка ответвлений в системе аспирации и пневмотранспорта.

48. Упрощенная универсальная система внутрицехового пневмотранспорта с коллектором-сборником.

49. Универсальная система внутрицехового пневмотранспорта с магистральным коллектором.

50.Внутрицеховая система пневмотранспорта с разветвленной сетью воздуховодов.

51. Расчет воздухообмена по избыткам явной.ной теплоты.

52. Расчет воздухообмена по влаговыделениям.

53.Расчет воздухообмена по пыле-и газовыделениям.

54.Расчет воздухообмена по взрывобезопасности.

55. Области применения аэрации

56. Способы расчета аэрации

56. Конструктивное оформление аэрационных проемов и фонарей.

57. Вытяжные шахты и дефлекторы.

58. Классификация воздушно-тепловых завес.

59. Требования к воздушно-тепловым завесам.

60. Расчет воздушно-тепловых завес.

62. Расчет систем воздушного отопления, совмещенного с приточной вентиляцией.

63. Воздушно-отопительные агрегаты.

64. Преимущества воздушного отопления, совмещенного с приточной вентиляцией.

65. Аварийная вентиляция.

66. Противодымная вентиляция.

67. Промышленная пыль. Общая характеристика.

68. Дисперсный состав пыли.

69. Классификация пыли.
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70. Классификация пылеуловителей.

71. Показатели, характеризующие работу пылеуловителей.

72. Гравитационные пылеуловители.

73. Инерционные пылеуловители.

74. Мокрые пылеуловители.

75. Рукавные фильтры.

76. Электрофильтры.

77. Распространение загрязнений в атмосфере. Зона аэродинамического следа.

78. Испытание и наладка систем вентиляции.

79. Эксплуатация систем вентиляции.

6.2. Тестовые вопросы текущего контроля 
Примеры тестовых вопросов: 

Как изменится кинематическая вязкость воздуха с повышением температуры: 

А уменьшится. 
Б. не изменится. 

В.увеличится. 

Тепловыделения от людей в помещении зависят: 
А. от количества людей и категории работы. 

Б. от категории работы и температуры внутреннего воздуха. 

В. от категории работы и температуры наружного воздуха. 

Какой из перечисленных пылеуловителей относится к гравитационным? 

А.электрофильтр. 
Б.скруббер. 

В. пылеосадительная камера. 

Д. циклон. 

Какая из перечисленных схем обработки приточного воздуха принимается в цехах со значительны-

ми выделениями пыли? 
А. с рециркуляцией воздуха. 

Б. прямоточная. 

В. с утилизацией теплоты удаляемого воздуха. 

6.3. Индивидуальное задание 

Индивидуальным заданием является выполнение курсового проекта: 

7 семестр - «Вентиляция общественного здания» 

6.4. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

6.4.1. Контроль знаний и умений студентов по курсу "Вентиляция" проводится в соответствии с "Положе-

нием о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации студентов при кредитно-модульной 

системе организации учебного процесса в Донбасской национальной академии строительства и архитекту-

ры" (от 30.11.2015 г.). 

6.4.2. При организации обучения по кредитно-модульной системе для определения уровня знаний студен-

тов используется модульно-рейтинговая система их оценки, которая предполагает последовательное и си-

стематическое накопление баллов за выполнение всех запланированных видов работ. 

6.4.3. Распределение баллов, которые получают студенты 

Вид выполняемого зада-

ния 

Кол-во 

баллов 

за ед. 

Кол-во работ Максимальное суммарное кол-во бал-

лов 

Содержательный модуль №1 (Раздел 1) 

Выполнение и защита 

лабораторных работ 

0-3 8 83=24 

Тестовые контрольные 

работы 
0-22 3 322=66 

Итого по модулю №1 90 

Содержательный модуль №2 ( Раздел 2) 

Выполнение и защита 0-3 8 83=24 
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лабораторных работ 

Тестовые контрольные 

работы 
0-22 3 322=66 

Итого по модулю №1 90 

Всего 90 

Дополнительно можно получить до 10 баллов – за публикацию профессиональной статьи, участие в олим-

пиаде, за выступление на конференции и публикацию тезисов докладов, дополнительную научную работу, 

оформленную надлежащим образом. 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

7.1. Рекомендуемая литература 
7.1.1. Основная литература 

Авторы, 

составители 

Название Издательство, 

год 

Количество Примечание 

Л.1.1 Каменев П.Н., 

Тертичник Е.И. 

Вентиляция: Учебник 

для вузов 

М.: Изд-во 

АСВ, 2008 

электрон. 

Л.1.2 ШтокманЕ.А., 

Карагодин Ю 

Н. 

Теплогазоснабжение и 

вентиляция: Учебник 

для вузов 

М.: Изд-во 

АСВ, 2011 

электрон. 

Л.1.3 С.С.Жуковський, 

О.Т.Возняк 

Вентилювання примі-

щень 
Львів:«Львівська 

політехніка», 

2007 

4 

7.1.2. Дополнительная литература 

Авторы, 

составители 

Название Издательство, 

год 

Количество Примечание 

Л.2.1 Хрусталев 

Б.М., Кувши-

нов 

Теплоснабжение и вен-

тиляция. Курсовое и 

дипломное проектиро-

вание: Учебное посо-

бие для вузов 

М.: Изд-во 

АСВ, 2007 

электрон. 

Л.2.2 Афанасьева 

Р.Ф., Констан-

тинов Е.И. 

Вентиляция. Оборудо-

вание и технологии: 

Надежное оборудова-

ние для систем венти-

ляции: Справочник 

М.: Стройин-

форм, 2007 

электрон. 

Л.2.3 Полушкин В.Е., 

Анисимов С.М. 

Вентиляция: Учебное 

пособие для вузов 

М.: Изд-во 

Академия, 

2008 

электрон. 

Л.2.4 Скисдат А., 

Мундт Э. 

Вытесняющая венти-

ляция в непроизвод-

ственных здани-

ях:Справочное руко-

водство REHVA 

М.: АВОК-

ПРЕСС, 2006 

электрон. 

7.1.3. Методические разработки 

Авторы, 

составители 

Название Издательство, 

год 

Количество Примечание 

М.1 Орлова А.Я., 

Дмитроченкова 

Э.И. 

Методические указа-

ния к выполнению ла-

бораторных работ по 

вентиляции. Часть 

Макеевка: 

ДонНАСА, 

2013 

50 
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1(для студентов специ-

альности 6.092104 "Те-

плогазоснабжение и 

вентиляция" дневной и 

заочной формы обуче-

ния) 
М.2 Орлова А.Я., 

Дмитроченкова 

Э.И. 

Методические указа-

ния к выполнению ла-

бораторных работ по 

вентиляции. Часть 2 

(для студентов специа-

льности 6.092104 "Те-

плогазоснабжение и 

вентиляция" дневной и 

заочной форм обуче-

ния) 

Макеевка: 

ДонНАСА, 

2013 

50 

М.3 Орлова А.Я., 

Дмитроченкова 

Э.И. 

Методические указа-

ния к выполнению 

курсового проекта 

«Вентиляция обще-

ственного здания» (для 

студентов специально-

сти 6.092104 "Теплога-

зоснабжениеи венти-

ляция" дневной и заоч-

ной форм обучения) 

Макеевка: 

ДонНАСА, 

2011 

50 

М.4 Орлова А.Я. Методические указа-

ния к выполнению ку-

рсового проекта «Вен-

тиляция прмышленно-

го здания » (для студе-

нтов специальности 

6.092104 "Теплогазос-

набжение и вентиля-

ция" дневной и заоч-

ной форм обучения) 

Макеевка: 

ДонНАСА, 

2008 

50 

7.2. Электронные образовательные ресурсы 

Э.1 http://www.veza.com/ 

Э.2 http://www.vtsclima.com/ 

Э.3 http://www.tekhnokomplekt.com/ 

7.3. Программное обеспечение 

7.3.1 Программа «Выбор оборудования систем кондиционирования и вентиляции» (Евроклимат) 

7.3.2 Программа «Расчет теплопоступлений в жилые, административные и производственные здания» 

(Евроклимат) 

7.3.3 Программа расчета и подбора оборудования центральных кондиционеров КЦКП ВЕЗА 

7.3.4 Электронный каталог оборудования фирмы ВЕЗА 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
8.1 Мультимедийный проектор (ауд. 465) 

8.2 Ноутбук (ауд. 465) 

8.3 Лабораторное оборудование для исследования работы систем вентиляции (ауд. 040) 
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