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I. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

1. ЦЕЛЬ И ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины «Теория дисперсных систем» является изучение 

теоретической основы гетерогенных процессов, в которых главное значение имеют 

поверхностные, межфазные явления. 

2. УЧЕБНЫЕ ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Задачи дисциплины «Теория дисперсных систем»: 

1. Создать необходимую теоретическую основу для последующего изучения
специальных дисциплин 

2. Развивать у студентов логическое химическое мышление

3. Показать роль отечественных и зарубежных ученых в развитии этой науки

4. Использовать теоретические основы этого курса для разработки способов получе-

ния новых материалов с заданными свойствами, охраны окружающей среды, оптимизации 

технологических процессов. 

5. Развить у студентов профессиональное химическое мышление, чтобы будущий ма-

гистр смог переносить общие методы научной работы в магистерскую диссертацию. 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО

Дисциплина «Теория дисперсных систем» относится к вариативной части учебного плана 

Б.1.В. ДВ.03.02 

3.1 Требования к предварительной подготовке обучающихся: 

Дисциплина «Теория дисперсных систем» изучается совместно с  дисциплинами Б1.Б.01 

Управление рисками, системный анализ и моделирование; Б1.Б.03 Информационные тех-

нологии в сфере безопасности; Б1.Б.06 Расчет и проектирование систем обеспечения безо-

пасности; Б1.Б.01 Управление рисками, системный анализ и моделирование; Б1.В.01 Ком-

пьютерные технологии в науке и профессиональной деятельности; Б1.В.04 Инновацион-

ные технологии и методы прогнозирования, предупреждения и ликвидации последствий 

техногенных и природных аварий и катастроф. 

3.2 Приобретенные компетенции после изучения предшествующих дисциплин 

Для успешного освоения дисциплины " Теория дисперсных систем", студент должен обла-

дать: 

Профессиональные компетенции: 

1. Способностью создавать модели новых систем защиты человека и среды обитания

(ПК-9); 

2. Способностью идентифицировать процессы и разрабатывать их рабочие модели,

интерпретировать математические модели в нематематическое содержание, определять 

допущения и границы применимости модели, математически описывать эксперименталь-

ные данные и определять их физическую сущность, делать качественные выводы из коли-

чественных данных, осуществлять машинное моделирование изучаемых процессов (ПК-

11). 

3.3 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необ-

ходимо как предшествующее:  

Изучение дисциплины «Теория дисперсных систем» необходимо для дальнейшего изуче-

ния  таких дисциплин как: дисциплины учебного плана магистратуры цикла: Б1.В.05 За-

щита атмосферы от техногенных воздействий, Б1.В.ДВ.01 Защита водных ресурсов от тех-

ногенных воздействий, Б1.В.02 Теория прогноза загрязнения окружающей среды 

4. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

В результате освоения дисциплины «Теория дисперсных систем» должны быть сформиро-

ва-ны следующие компетенции: 

ПК - 9 - способностью создавать модели новых систем защиты человека и среды обитания; 

ПК - 11 - способностью идентифицировать процессы и разрабатывать их рабочие модели, 
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интерпретировать математические модели в нематематическое содержание, определять 

допущения и границы применимости модели, математически описывать эксперименталь-

ные данные и определять их физическую сущность, делать качественные выводы из коли-

чественных данных, осуществлять машинное моделирование изучаемых процессов. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать:  
- основные понятия и соотношения термодинамики поверхностных явлений, основные 

свойства дисперсных систем. 

- основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, дискрет-

ной математики, теории дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математи-

ческой статистики; 

- законы Ньютона, элементы механики жидкостей, законы термодинамики, статисти-

ческие распределения, законы электростатики, волновые процессы, геометрическую и 

волновую оптику, основы квантовой механики, строение многоэлектронных атомов, 

строение ядра, классификацию элементарных частиц; 

- электронное строение атомов и молекул, основы теории химической связи в соеди-

нениях разных типов, строение вещества в конденсированном состоянии, химические 

свойства элементов различных групп периодической системы и их важнейших соедине-

ний; 

Уметь:  
- проводить расчеты с использованием основных соотношений термодинамики по-

верхностных явлений. 

- проводить анализ функций, решать основные задачи теории вероятности и матема-

тической статистики, решать уравнения и системы дифференциальных уравнений; 

- решать типовые задачи, связанные с основными разделами физики, использовать 

физические законы; 

- выполнять основные химические операции, определять термодинамические харак-

теристики химических реакций и равновесные концентрации веществ, использовать ос-

новные химические законы, термодинамические справочные данные и количественные 

соотношения неорганической химии 

Владеть:  

 - методами измерения поверхностного натяжения, краевого угла, величины адсорбции и 

удельной поверхности, методами проведения дисперсионного анализа, синтеза дисперс-

ных систем и оценки их агрегативной устойчивости. 

- методами проведения физических измерений, методами корректной оценки по-

грешностей при проведении физического эксперимента; 

- теоретическими методами описания свойств простых и сложных веществ на осно-

ве электронного строения их атомов и положения в периодической системе химических 

элементов, экспериментальными методами определения физико-химических свойств неор-

ганических соединений. 

5. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ

Текущий контроль осуществляется лектором и преподавателем, ведущим лабораторные 

занятия, в соответствии с календарно-тематическим планом. 

Промежуточная аттестация во 2 семестре – экзамен 

Результаты текущего контроля и промежуточной аттестации формируют рейтинговую 

оценку работы студента. Распределение баллов при формировании рейтинговой оценки 

работы студента осуществляется в соответствии с ФОС по данной дисциплине и 

"Положением о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации студентов 

при кредитно-модульной системе организации учебного процесса в Донбасской нацио-

нальной академии строительства и архитектуры". 

http://donnasa.ru/upload/files/polozhenie_o_poryadke_otsenivaniya_znanij_i_umenij_studentov.pdf
http://donnasa.ru/upload/files/polozhenie_o_poryadke_otsenivaniya_znanij_i_umenij_studentov.pdf
http://donnasa.ru/upload/files/polozhenie_o_poryadke_otsenivaniya_znanij_i_umenij_studentov.pdf
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II.СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

1. ОБЩАЯ ТРУДОЁМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 4 зачѐтные единицы, 144 часа. 

Количество часов, выделяемых на контактную работу с преподавателем (практические работы) 

и самостоятельную работу студента, определяется учебным планом и календарно-тематическим 

планом. 

2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ

№ 

Наименование разделов 

и 

тем /вид занятия/ 

Сем/ 

курс 
Час 

Ком-

петен-

ция 

Результаты освоения 

(знать, уметь, владеть) 

Образо-

ватель-

ные тех-

нологии 

Раздел 1.  Дисперсные системы Поверхность раздела фаз и капиллярные явления Молеку-

лярно-кинетические свойства дисперсных систем 

1 Основные понятия и со-

временные направления 

физикохимии дисперсных 

систем. Классификация 

дисперсных систем 

II/1 

2 

ПК-9 

ПК-11 

Знать: основные понятия и 

методы математического ана-

лиза, линейной алгебры, дис-

кретной математики, теории 

дифференциальных уравне-

ний, теории вероятностей и 

математической статистики 

Уметь: проводить анализ 

функций, решать основные 

задачи теории вероятности и 

математической статистики, 

решать уравнения и системы 

дифференциальных уравне-

ний 

Владеть: методами проведе-

ния физических измерений, 

методами корректной оценки 

погрешностей при проведе-

нии физического эксперимен-

та; 

Л 

2 Термодинамика поверх-

ностных явлений. По-

верхностное натяжение 

жидкостей и поверхност 

ная энергия твердых тел. 

Смачивание, растекание. 

Методы определения 

поверхностного натяже-

ния жидкостей и удельной 

свободной поверхностной 

энергии твердых тел. 

Капиллярные явления. 

Влияние кривизны по-

верхности на равновесие 

фаз. Закон Лапласа, урав-

нение Томсона. 

30 ПК-9 

ПК-11 

 СР 

3 Седиментация и диффу-

зия в дисперсных систе-

мах. Броуновское движе-

ние. Методы дисперсион-

ного анализа 

14 ПК-9 

ПК-11 

СР 

Итого: Лекции – 2; самостоятельная работа – 44 

Раздел 2. Адсорбция в дисперсных системах. Электрические свойства дисперсных систем 

Устойчивость дисперсных систем. 

4 Основы термодинамики 

адсорбции. Причины и 

механизм адсорбции. Са-

моорганизация в адсорб-

ционных слоях. Поверх-

ностно-активные вещест-

ва. Адсорбция на границе 

жидкость-газ. Адсорбция 

II/1 2 

14 

ПК-9 

ПК-11 

Знать: законы Ньютона, эле-

менты механики жидкостей, 

законы термодинамики, ста-

тистические распределения, 

законы электростатики, вол-

новые процессы, геометриче-

скую и волновую оптику, 

основы квантовой механики, 

Л, СР 
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на твердых поверхностях строение многоэлектронных 

атомов, строение ядра, клас-

сификацию элементарных 

частиц. 

 Уметь: решать типовые за-

дачи, связанные с основными 

разделами физики, использо-

вать физические законы; 

Владеть: теоретическими 

методами описания свойств 

простых и сложных веществ 

на основе электронного 

строения их атомов и поло-

жения в периодической сис-

теме химических элементов, 

экспериментальными мето-

дами определения физико-

химических свойств неорга-

нических соединений. 

5 Электрокинетические яв-

ления: электрофорез, 

электроосмос. Строение 

двойного электрического 

слоя, коагуляция. Строе-

ние мицелл гидрофобных 

золей 

II/1  12 ПК-9 

ПК-11 

6 
Седиментационная, агре-

гативная устойчивость. 

Факторы стабилизации 

дисперсных систем. Тео-

рия устойчивости ионно-

стабилизированных кол-

лоидных систем – теория 

ДЛФО. Стабилизирующее 

действие структурно ме-

ханического барьера и 

двойных диффузионных 

слоев ионов. Коагуляция. 

20 ПК-9 

ПК-11 

 СР 

Раздел 3. Физико-химическая механика. Наномир современных материалов 

7 Способы описания меха-

нических свойств. Осно-

выреологии. Структуро-

образование в дисперс-

ных системах. Коагуля-

ционные и конденсаци-

онно-

кристаллизационные 

структуры. Кристаллиза-

ция, синерезис. Диффу-

зия в гелях. Реологиче-

ские свойства дисперс-

ных систем. 

Прочность твердых тел. 

Адсорбционное пониже-

ние прочности твердых 

тел. Эффект Ребиндера. 

Структурно 

механические свойства 

сыпучих материалов 

II/1 13 ПК-9 

ПК-11 

Знать: электронное строе-

ние атомов и молекул, ос-

новы теории химической 

связи в соединениях разных 

типов, строение вещества в 

конденсированном состоя-

нии, химические свойства 

элементов различных групп 

периодической системы и 

их важнейших соединений; 

Уметь: выполнять основ-

ные химические операции, 

определять термодинамиче-

ские характеристики хими-

ческих реакций и равновес-

ные концентрации веществ, 

использовать основные хи-

мические законы, термоди-

намические справочные 

данные и количественные 

соотношения неорганиче-

ской химии. 

СР 

8 Классификация функ-

циональных неорганиче-

ских наноматериалов по 

составу, структуре, свой-

ствам и областям приме-

нения. Структурная ие-

рархия наноматериалов. 

Физико-химические 

II/1 13 ПК-9 

ПК-11 

СР 
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принципы 

конструирования новых 

материалов. Особенности 

создания наноматериалов 

на основе 

диссипативных структур 

Эволюция от молекул к 

материалам. Нанострук-

туры, нанокомпозиты и 

нанореакторы. Фракталь-

ные модели 

дисперсных и ультрадис-

персных систем. Новые 

технологии получения 

наноматериалов, осно-

ванные на синергетике 

химического и физиче-

ского воздействия. 

Использование кластер-

ных и ультрадисперсных 

материалов и нанокомпо-

зитов 

Итого: Лекции – 2; самостоятельная работа – 72 

Всего: Лекции – 4; самостоятельная работа – 116 

Раздел 4. Практические 

занятия 

Сем

/кур

с 

8 Ком-

петен-

ция 

Результаты освоения 

 (знать, уметь, владеть) 

Образо-

ватель-

ные тех-

нологии 

1 Определение энтальпии 

растворения соли 

II/1 2 ПК-9 

ПК-11 

Знать:  важнейшие поня-

тия, правила, законы, тео-

ретические положения;  

общее представление об 

объектах, задачах, методах 

познания данной науки   

Уметь: использовать зна-

ния, умения и навыки в об-

ласти физикохимии дис-

персных систем для 

интерпретации, моделиро-

вания и прогнозирования 

физик химических свойств 

широкого круга материалов 

Владеть: методикой физи-

ко-химических расчетов, в 

том числе, с использовани-

ем справочного материала; 

профессионально профиль-

ными знаниями и практиче-

скими навыками в области 

физикохимии дисперсных 

систем 

ПЗ 
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2 Определение взаимной 

растворимости жидкостей, 

построение диаграммы 

взаимной растворимости 

для ограниченно раство-

римых друг в друге жид-

костей 

II/1 2 ПК-9 

ПК-11 

Знать:  важнейшие поня-

тия, правила, законы, тео-

ретические положения;  

общее представление об 

объектах, задачах, методах 

познания данной науки   

Уметь: использовать зна-

ния, умения и навыки в об-

ласти физикохимии дис-

персных систем для 

интерпретации, моделиро-

вания и прогнозирования 

физик химических свойств 

широкого круга материалов 

Владеть: методикой физи-

ко-химических расчетов, в 

том числе, с использовани-

ем справочного материала; 

профессионально профиль-

ными знаниями и практиче-

скими навыками в области 

физикохимии дисперсных 

систем 

ПЗ 

3 Определение процесса 

экстрагирования 

из растворов 

II/1 2 ПК-9 

ПК-11 

Знать:  важнейшие поня-

тия, правила, законы, тео-

ретические положения;  

общее представление об 

объектах, задачах, методах 

познания данной науки   

Уметь: использовать зна-

ния, умения и навыки в об-

ласти физикохимии дис-

персных систем для 

интерпретации, моделиро-

вания и прогнозирования 

физик химических свойств 

широкого круга материалов 

Владеть: методикой физи-

ко-химических расчетов, в 

том числе, с использовани-

ем справочного материала; 

профессионально профиль-

ными знаниями и практиче-

скими навыками в области 

физикохимии дисперсных 

систем 

ПЗ 



11 

4 Определение электропро-

водности растворов 

II/1 2 ПК-9 

ПК-11 

Знать:  важнейшие поня-

тия, правила, законы, тео-

ретические положения; 

 общее представление об 

объектах, задачах, методах 

познания данной науки   

Уметь: использовать зна-

ния, умения и навыки в об-

ласти физикохимии дис-

персных систем для 

интерпретации, моделиро-

вания и прогнозирования 

физик химических свойств 

широкого круга материалов 

Владеть: методикой физи-

ко-химических расчетов, в 

том числе, с использовани-

ем справочного материала; 

профессионально профиль-

ными знаниями и практиче-

скими навыками в области 

физикохимии дисперсных 

систем 

ПЗ 

Итого: Практические занятия – 8 часов 

Всего: 128 Лекции – 4 часа, практические занятия – 8 ча-

сов, самостоятельная работа – 116 часов 

3. ОБЕСПЕЧЕНИЕ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Наименование разделов и тем Литература 
Раздел 1.  Дисперсные системы Поверхность раздела 

фаз и капиллярные явления Молекулярно-

кинетические свойства дисперсных систем 

О-1, О-2, О-3, О-4,О-5, Д-1, Д-2, Д-3, Д-4, Д-5, Д-6, 

Э.1.1,Э.1.2, Э.1.3. 

Раздел 2. Адсорбция в дисперсных системах. Электри-

ческие свойства дисперсных систем Устойчивость 

дисперсных систем. 

О-1, О-2, О-3, О-4,О-5, Д-1, Д-2, Д-3, Д-4, Д-5, Д-6, 

Э.1.1,Э.1.2, Э.1.3. 

Раздел 3. Физико-химическая механика. Наномир со-

временных материалов 

О-1, О-2, О-3, О-4,О-5, Д-1, Д-2, Д-3, Д-4, Д-5, Д-6, 

Э.1.1,Э.1.2, Э.1.3. 

Раздел 4. Практические занятия О-1, О-2, О-3, О-4,О-5, Д-1, Д-2, Д-3, Д-4, Д-5, Д-6, 

Э.1.1,Э.1.2, Э.1.3. 

III. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

3.1 В процессе освоения дисциплины "Теория дисперсных систем" используются следую-

щие образовательные технологии: 

Практические занятия (ПЗ), индивидуальные (групповые) академические консульта-

ции (АК), самостоятельная работа студентов (СР) по выполнению различных видов 

заданий. 

3.2 Интерактивные формы и методы обучения по дисциплине не используются 

IV. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ, ИНФОРМАЦИОННОЕ И МАТЕРИАЛЬНО-
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ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

1. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА 

Основная литература  
 

№ 

Авторы, 

составители 

Название Издательство, 

год 

Кол-

во 

Примечание 

О.1 Громаков, Н.С. Дисперсные системы и их свой-

ства: Учебное пособие по колло-

идной химии: / Н.С. Громаков. 

Казань: Изд-во Ка-

занск. гос. архитект.-

строит. ун-та, 2015. – 

91 с 

25  

О.2 Калинихин, О.Н. Моделирование и прогнозирова-

ние состояния окружающей при-

родной среды: учебное пособие / 

О.Н. Калинихин, Ю.Н. Ганнова, 

Е.В. Кочина 

Донецк: Изд-во ГОУ 

ВПО ДонНТУ, 2017. 

– 148 с. 

 

25  

О.3 Нестеров, А.А Дисперсные системы [Электрон-

ный ресурс]: учебное пособие / 

А.А. Нестеров, Е.М. Баян, И.В. 
Рыбальченко. 

Ростов-на-Дону: Из-

дательство Южного 

федерального уни-
верситета, 2018. – 

136 c. 

 Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/

87641.html. – ЭБС 

«IPRbooks». 

 
О.4 Шигабиева, Ю.А, 

Потапова, М.В., 
Богданова, С.А., 

Галяметдинов, 

Ю.Г.  

Концентрированные дисперсные 

системы [Электронный ресурс]: 
учебное пособие 

Казань: Казанский 

национальный иссле-
довательский техно-

логический универ-

ситет, 2017. – 92 c. 

 Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/
79310.html. – ЭБС 

«IPRbooks».  

 

О.5 Волкова, О.В. Дисперсные системы. Методы 

получения [Электронный ресурс]: 

учебно-методическое пособие / 

О.В. Волкова, Н.И. Никишова 

СПб.: Университет 

ИТМО, 2015. – 40 c. 
 Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/

66440.html. – ЭБС 

«IPRbooks». 

         Дополнительная литература 

№ Авторы, 

составители 

Название Издательство, год Кол-

во 

Примечание 

Д.1 Сердюк, А.И., Яла-

лова, М.М. 
Методические указания к выпол-

нению лабораторных занятий по 

дисциплине «Химия» (модуль 

«Химия в экологии») для студен-

тов очной и заочной форм обуче-

ния [печ + электронный ресурс] 

Макеевка: ДонНАСА, 

2018. – 33 с. 
25 Режим доступа: 

http://dl.donnasa.org 

Д.2 Плотников, Д.А., 

Мамаев, В.В. 
Методические указания к выпол-

нению лабораторных занятий по 

дисциплине «Теория горения и 
взрыва» для студентов дневной и 

заочной форм обучения [печ + 

электронный ресурс] 

Макеевка, ДонНАСА, 

2018. – 64 с 
25 Режим доступа: 

http://dl.donnasa.org 

Д.3 Брянский, Б.Я. Коллоидная химия [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / Б.Я. 
Брянский. 

Саратов: Вузовское 

образование, 2017. – 
104 c. 

 Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/
66632.html. – ЭБС 

«IPRbooks». 

 

 

http://www.iprbookshop.ru/87641.html
http://www.iprbookshop.ru/87641.html
http://www.iprbookshop.ru/79310.html
http://www.iprbookshop.ru/79310.html
http://www.iprbookshop.ru/66440.html
http://www.iprbookshop.ru/66440.html
http://dl.donnasa.org/
http://dl.donnasa.org/
http://www.iprbookshop.ru/66632.html
http://www.iprbookshop.ru/66632.html
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Д.4 Волкова, О.В. Коллоидная химия [Электронный 

ресурс]: учебно-методическое 

пособие / О.В. Волкова, Н.И. Ни-
кишова. 

СПб: Университет 

ИТМО, Институт хо-

лода и биотехнологий, 
2015. – 37 c. 

 Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/

66507.html. – ЭБС 
«IPRbooks». 

 

Д.5 Марков, В.Ф.  

Алексеева, Т.А., 

Брусницына, Л.А., 

Маскаева, Л.Н.; 

под редакцией В.Ф. 
Марков. 

. Коллоидная химия. Примеры и 

задачи [Электронный ресурс]: 

учебное пособие 

Уральский федераль-

ный университет, ЭБС 

АСВ, 2015. – 188 c. 

 Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/

69612.html. – ЭБС 

«IPRbooks». 

 

Д.6 Гридэл, Т.Е. Промышленная экология [Элек-

тронный ресурс]: учебное посо-

бие для вузов / Т.Е. Гридэл, Б.Р. 

Алленби; под редакцией Э.В. Ги-

русов. 

М.: ЮНИТИ-ДАНА, 

2015. – 526 c. 
 Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/

52062.html. – ЭБС 

«IPRbooks». 

Электронные образовательные ресурсы 

Э.1.1 Электронно-библиотечная система «IPRbooks» www.iprbookshop.ru/ 

Э.1.2 Научная электронная библиотека (НЭБ) eLIBRARY: http://elibrary.ru 

Э.1.3 База данных отечественных и зарубежных публикаций «Polpred.com Обзор СМИ»: 

http://www.polpred.com/ 

2. РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ОБУЧАЮЩИЕ, СПРАВОЧНО-ИНФОРМАЦИОННЫЕ, КОН-

ТРОЛИРУЮЩИЕ И ПРОЧИЕ КОМПЬЮТЕРНЫЕ ПРОГРАММЫ  

П.1.1 MS Windows SvrStd 2008 Russian OLP NL AE (лицензия Microsoft №44446087),  

MS Windows 2008 Server Terminal Svcs CAL Russian Open No Level (лицензия Microsoft №44446087), 

MS Windows 2008 Server CAL Russian Open No Level (лицензия Microsoft №44446087), 

MS Office 2007 Russian OLP NL AE (лицензии Microsoft №43338833, 44446087), 

Grub loader for ALT Linux (лицензия GNU LGPL v3), 

Mozilla Firefox (лицензия MPL2.0), Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environ-
ment, лицензия GNU GPL), 
Windows 8.1 Professional x86/64 (академическая подписка DreamSpark Premium),  

LibreOffice 4.3.2.2 (лицензия 

GNU LGPL v3+ и MPL2.0) 

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Дисциплина "Теория дисперсных систем" обеспечена: 

1 учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа: лекционная аудитория  №4.401 учебный 

корпус 4: 

-комплект мультимедийного  оборудования: ноутбук, мультимедийный проектор, экран; 

-учебно-наглядные пособия: стенды, обеспечивающие тематические иллюстрации по направлению «Тех-

носферная безопасность»; 

-специализированная мебель: доска аудиторная, парты. 

http://www.iprbookshop.ru/66507.html
http://www.iprbookshop.ru/66507.html
http://www.iprbookshop.ru/69612.html
http://www.iprbookshop.ru/69612.html
http://www.iprbookshop.ru/52062.html
http://www.iprbookshop.ru/52062.html
http://www.iprbookshop.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.polpred.com/
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2 учебной аудиторией для проведения занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной атте-

стации: №4.404 учебный корпус 4: 
-специализированная мебель: доска аудиторная, столы аудиторные, стулья ученические; 

- дозиметрические приборы: ДП-5В, ДП-24, ДП-22В, ИД-1, ДК-02; 

- демонстрационные стенды; 

- универсальный газоанализатор УГ-2; 

- средства индивидуальной защиты: противогаз ГП-5, изолирующий противогаз ИП-4; 

- стенд для исследования эффективности очистки поверхностных и сточных вод методом коагуляции 

3 

 

помещениями для самостоятельной работы с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспече-
нием доступа в   электронную информационно-образовательную среду организации: читальные залы, 

учебные корпуса 1, 2.  

 

Адрес: г. Макеевка, ул. Державина, 2 (ГОУ ВПО ДОННАСА): 

Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением досту-
па в электронную информационно-образовательную среду (ЭИОС ДОННАСА) и электронно-

библиотечную систему (ЭБС IPRbooks), а также возможностью индивидуального неограничен-

ного доступа обучающихся в ЭБС и ЭИОС посредством Wi-Fi с персональных мобильных уст-

ройств. 
Сервер: Intel Xeon 2.4 GHz/2Gb/120Gb 

15 ПК (терминалы): Intel Pentium III 733 MHz / 128Mb/ монитор 17 

V. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 

Оценочные средства по дисциплине разработаны в соответствии с "Положением 

о фонде оценочных средств в ГОУ ВПО ДонНАСА" и являются неотъемлемой частью данной 

рабочей программы дисциплины. 
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ПАСПОРТ 
фонда оценочных средств 

ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

«Теория дисперсных систем» 

 

1. Модели контролируемых компетенций: 

1.1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины (2 семестр): 

 

Индекс Формулировка компетенции 

ПК – 9: 
Способность создавать модели новых систем защиты человека и среды 

обитания 

ПК – 11: 

Способность идентифицировать процессы и разрабатывать их рабочие 

модели, интерпретировать математические модели в нематематическое 

содержание, определять допущения и границы применимости модели, ма-

тематически описывать экспериментальные данные и определять их физи-

ческую сущность, делать качественные выводы из количественных дан-

ных, осуществлять машинное моделирование изучаемых процессов 

 

1.2. Сведения об иных дисциплинах (преподаваемых, в том числе на других кафедрах) и уча-

ствующих в формировании данных компетенций. 

 

1.2.1. Компетенция ПК-9 формируется в процессе изучения дисциплин (прохождения прак-

тик):  

 

Б1.Б.01 Управление рисками, системный анализ и моделирование 

Б1.Б.03 Информационные технологии в сфере безопасности 

Б1.Б.06 Расчет и проектирование систем обеспечения безопасности 

Б2.В.03(П) Производственная (научно-исследовательская) 

Б3.Б.01(Г) Подготовка и сдача государственного экзамена 

Б3.Б.02(Д) Подготовка и защита магистерской диссертации 

 

1.2.2. Компетенция ПК-11 формируется в процессе изучения дисциплин (прохождения прак-

тик):  

 

Б1.Б.01 Управление рисками, системный анализ и моделирование 

Б1.В.01 Компьютерные технологии в науке и профессиональной деятельности 

Б1.В.04 Инновационные технологии и методы прогнозирования, предупреждения и ликвида-

ции последствий техногенных и природных аварий и катастроф 

Б2.В.03(П) Производственная (научно-исследовательская) 

Б2.В.05 Преддипломная практика 

Б3.Б.02(Д) Подготовка и защита магистерской диссертации 

 

2. В результате изучения дисциплины «Теория дисперсных систем» обучающий-

ся должен: 

 

2.1. Знать: 

- основные понятия и соотношения термодинамики поверхностных явлений, основные свой-

ства дисперсных систем (ПК-9). 
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- основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, дискретной 

математики, теории дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической 

статистики (ПК-11); 

- законы Ньютона, элементы механики жидкостей, законы термодинамики, статистиче-

ские распределения, законы электростатики, волновые процессы, геометрическую и волно-

вую оптику, основы квантовой механики, строение многоэлектронных атомов, строение яд-

ра, классификацию элементарных частиц (ПК-11); 

- электронное строение атомов и молекул, основы теории химической связи в соедине-

ниях разных типов, строение вещества в конденсированном состоянии, химические свойства 

элементов различных групп периодической системы и их важнейших соединений (ПК-9); 

Уметь:  

- проводить расчеты с использованием основных соотношений термодинамики поверх-

ностных явлений (ПК-11); 

- проводить анализ функций, решать основные задачи теории вероятности и математи-

ческой статистики, решать уравнения и системы дифференциальных уравнений (ПК-11); 

- решать типовые задачи, связанные с основными разделами физики, использовать фи-

зические законы (ПК-11); 

- выполнять основные химические операции, определять термодинамические характе-

ристики химических реакций и равновесные концентрации веществ, использовать основные 

химические законы, термодинамические справочные данные и количественные соотношения 

неорганической химии (ПК-9) 

Владеть:  

 - методами измерения поверхностного натяжения, краевого угла, величины адсорбции и 

удельной поверхности, методами проведения дисперсионного анализа, синтеза дисперсных 

систем и оценки их агрегативной устойчивости (ПК-9); 

- методами проведения физических измерений, методами корректной оценки по-

грешностей при проведении физического эксперимента (ПК-9);  

-  теоретическими методами описания свойств простых и сложных веществ на основе 

электронного строения их атомов и положения в периодической системе химических эле-

ментов, экспериментальными методами определения физико-химических свойств неоргани-

ческих соединений (ПК-9). 

 

3. Программа оценивания контролируемой компетенции: 

 
№ Контролируемые моду-

ли, разделы (темы) 

дисциплины* 

Код контролируе-

мой компетенции 

(или еѐ части) 

Планируемые результаты освое-

ния компетенции 

Наименование  

оценочного 

средства** 

1 2 3 4 5 

Раздел 4. Практические работы 

 

1 Тема 1. Определение эн-

тальпии растворения соли 

ПК-9, ПК-11 
 

 Знать:  важнейшие понятия, пра-

вила, законы, теоретические поло-

жения;  

общее представление об 

объектах, задачах, методах 

 познания данной науки   

Уметь: использовать знания, уме-

ния и навыки в области физикохи-
мии дисперсных систем для 

интерпретации, моделирования и 

прогнозирования физик химиче-

ских свойств широкого круга мате-

риалов 

Владеть: методикой физико-

химических расчетов, в том числе, 

Творческое за-

дание,защита 

практической 

работы 
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с использованием справочного ма-

териала; 

профессионально профильными 

знаниями и практическими навы-

ками в области физикохимии дис-

персных систем 

2 Тема 2. Определение вза-

имной растворимости 

жидкостей, построение 

диаграммы 

взаимной растворимости 
для ограниченно раство-

римых друг в друге жид-

костей 

ПК-9, ПК-11 
 

Знать:  важнейшие понятия, пра-

вила, законы, теоретические поло-

жения; 

 общее представление об 

объектах, задачах, методах 

 познания данной науки   

Уметь: использовать знания, уме-

ния и навыки в области физикохи-

мии дисперсных систем для 

интерпретации, моделирования и 

прогнозирования физик химиче-

ских свойств широкого круга мате-

риалов 

Владеть: методикой физико-

химических расчетов, в том числе, 

с использованием справочного ма-
териала; 

профессионально профильными 

знаниями и практическими навы-

ками в области физикохимии дис-

персных систем 

Творческое за-

дание,защита 

практической 

работы 

3 Тема 3. Определение про-

цесса экстрагирования 

из растворов 

ПК-9, ПК-11 
 

Знать:  важнейшие понятия, пра-

вила, законы, теоретические поло-

жения; 

 общее представление об 

объектах, задачах, методах 

 познания данной науки   

Уметь: использовать знания, уме-

ния и навыки в области физикохи-
мии дисперсных систем для 

интерпретации, моделирования и 

прогнозирования физик химиче-

ских свойств широкого круга мате-

риалов 

Владеть: методикой физико-

химических расчетов, в том числе, 

с использованием справочного ма-

териала; 

профессионально профильными 

знаниями и практическими навы-
ками в области физикохимии дис-

персных систем 

Творческое за-

дание,защита 

практической 

работы 

4 Тема 4. Определение 

электропроводности рас-

творов 

ПК-9, ПК-11 
 

Знать:  важнейшие понятия, пра-

вила, законы, теоретические поло-

жения; 

 общее представление об 

объектах, задачах, методах 

 познания данной науки   

Уметь: использовать знания, уме-

ния и навыки в области физикохи-

мии дисперсных систем для 

интерпретации, моделирования и 

прогнозирования физик химиче-
ских свойств широкого круга мате-

риалов 

Творческое за-

дание,защита 

практической 

работы 
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Владеть: методикой физико-

химических расчетов, в том числе, 

с использованием справочного ма-

териала; 

профессионально профильными 

знаниями и практическими навы-

ками в области физикохимии дис-

персных систем 

Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня сформирован-

ности компетенций 

Состав-
ляющие 
компе-
тенции 

Оценка сформированности компетенции 

«неудовлетво-
рительно» 

/34-0/F 

«неудовлетво-
рительно» 
/59-35/FX 

«удовлетвори-
тельно»/69-60/Е 

/70-74/D 

«хорошо» 
/79-75/С 

«хорошо» 
/89-80/В 

«отлично» 
/100-90/А 

Полнота 
знаний 

Не верные, не 
аргументиро-
ванные, с мно-
жеством гру-
бых ошибок 
ответы на во-

просы / ответы 
на два вопроса 
из трех полно-
стью отсутст-
вуют. Уровень 
знаний ниже 
минимальных 
требований 

Даны не пол-
ные, не точные 
и аргументиро-
ванные ответы 
на вопросы. 
Уровень знаний 

ниже мини-
мальных требо-
ваний. Допуще-
но много гру-
бых ошибок 

Даны недоста-
точно полные, 
точные и аргу-
ментированные 
ответы на во-
просы. Плохо 

знает термины, 
определения и 
понятия; основ-
ные закономер-
ности, соотно-
шения, принци-
пы. Допущено 
много негрубых 
ошибок 

Даны достаточ-
но полные, точ-
ные и аргумен-
тированные 
ответы на во-
просы. В целом 

знает термины, 
определения и 
понятия; основ-
ные закономер-
ности, соотно-
шения, принци-
пы. Допущено 
несколько не-
грубых ошибок 

Даны полные, 
точные и аргу-
ментированные 
ответы на во-
просы. Знает 
термины, опре-

деления и поня-
тия; основные 
закономерно-
сти, соотноше-
ния, принципы. 
Допущено не-
сколько негру-
бых ошибок 

Даны полные,  
точные и аргу-
ментированные 
ответы на во-
просы. Знает 
термины, опре-

деления и по-
нятия; основ-
ные закономер-
ности, соотно-
шения, прин-
ципы. Допуще-
но несколько 
неточностей 

Умения Полное отсут-
ствие понима-
ния сути мето-
дики решения 
задачи, допу-
щено множест-
во грубейших 

ошибок/ зада-
ния не выпол-
нены вообще 

Слабое понима-
ние сути мето-
дики решения 
задачи, допу-
щены грубые 
ошибки. Реше-
ния не обосно-

ваны. Не умеет 
использовать 
нормативно-
техническую 
литературу. Не 
ориентируется в 
специальной 
научной лите-
ратуре, норма-

тивно-правовых 
актах 

Достаточное 
понимание сути 
методики реше-
ния задачи, до-
пущены ошиб-
ки. Решения не 
всегда обосно-

ваны. Умеет 
использовать 
нормативно-
техническую 
литературу. 
Слабо ориенти-
руется в специ-
альной научной 
литературе, 

нормативно-
правовых актах 

В целом пони-
мает суть мето-
дики решения 
задачи, допуще-
ны ошибки. 
Решения не 
всегда обосно-

ваны. Умеет 
использовать 
нормативно-
техническую и 
специальную 
научную лите-
ратуру, норма-
тивно-правовые 
акты, результа-

ты НИР 

В целом пони-
мает суть мето-
дики решения 
задачи, допуще-
ны неточности. 
Способен обос-
новать решения. 

Умеет исполь-
зовать норма-
тивно-
техническую и 
специальную 
научную лите-
ратуру, норма-
тивно-правовые 
акты, результа-

ты НИР 

Понимает суть 
методики реше-
ния задачи. 
Способен обос-
новать решения. 
Умеет исполь-
зовать норма-

тивно-
техническую и 
специальную 
научную лите-
ратуру, передо-
вой зарубежный 
опыт, норма-
тивно-правовые 
акты, результа-

ты НИР 

Владение 
навыками 

Не продемон-
стрировал на-
выки выполне-
ния профессио-
нальных задач. 

Испытывает 
существенные 
трудности при 
выполнении 
отдельных за-
даний 

Не продемон-
стрировал на-
выки выполне-
ния профессио-
нальных задач. 

Испытывает 
существенные 
трудности при 
выполнении 
отдельных за-
даний 

Владеет опы-
том готовности 
к профессио-
нальной дея-
тельности и 

профессио-
нальному само-
совершенство-
ванию на поро-
говом уровне. 
Трудовые дей-
ствия выполня-
ет медленно и 

некачественно 

Владеет сред-
ним опытом 
готовности к 
профессио-
нальной дея-

тельности и 
профессио-
нальному само-
совершенство-
ванию. Трудо-
вые действия 
выполняет на 
среднем уровне 

по быстроте и 
качеству 

Владеет опы-
том и доста-
точно выра-
женной лично-
стной готовно-

сти к профес-
сиональной 
деятельности и 
профессио-
нальному само-
совершенство-
ванию. Быстро 
и качественно 

выполняет тру-
довые действия 

Владеет опы-
том и выра-
женностью 
личностной 
готовности к 

профессио-
нальной дея-
тельности и 
профессио-
нальному само-
совершенство-
ванию. Быстро 
и качественно 

выполняет тру-
довые действия 
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Обоб-
щенная 

оценка 
сформи-
рованно-
сти ком-
петенций 

Компетенции 
не сформиро-

ваны 

Значительное 
количество 

компетенций не 
сформировано 

Все компетен-
ции сформиро-

ваны, но боль-
шинство на 
пороговом 
уровне 

Все компетен-
ции сформиро-

ваны на сред-
нем уровне 

Все компетен-
ции сформиро-

ваны на сред-
нем или высо-
ком уровне 

Все компетен-
ции сформиро-

ваны на высо-
ком уровне 

Уровень 
сформиро-

ванности-
компетен-
ций 

Нулевой Минимальный Пороговый Средний Продвинутый Высокий 

5. Перечень контрольных заданий и иных материалов, необходимых

для оценки знаний, умений и навыков 

5.1 Вопросы к экзамену по дисциплине 

1. Основные понятия коллоидной химии. Классификация дисперсных систем.

2. Термодинамика поверхностных явлений. Поверхностное натяжение жидкостей и поверх-

ностная энергия твердых тел. Смачивание, растекание. Методы определения поверхностного 

натяжения жидкостей и удельной свободной поверхностной энергии твердых тел. 

3. Капиллярные явления. Влияние кривизны поверхности на равновесие фаз. Закон Лапласа,

уравнение Томсона. 

4. Седиментация и диффузия в дисперсных системах. Броуновское движение. Методы дис-

персионного анализа. 

5. Основы термодинамики адсорбции. Уравнение Гиббса. Причины и механизм адсорбции.

Самоорганизация в адсорбционных слоях. Поверхностно-активные вещества. Адсорбция на 

границе жидкость-газ. Адсорбция на твердых поверхностях. 

6. Электрокинетические явления: электрофорез, электроосмос. Строение двойного электри-

ческого слоя, коагуляция. Строение мицелл гидрофобных золей. 

7. Седиментационная, агрегативная устойчивость. Факторы стабилизации дисперсных сис-

тем. Теория устойчивости ионностабилизированных коллоидных систем – теория ДЛФО.  

Стабилизирующее действие структурно-механического барьера и двойных диффузионных 

слоев ионов. Коагуляция. 

8. Способы описания механических свойств. Основы реологии.

9. Структурообразование в дисперсных системах.

10. Коагуляционные и конденсационно-кристаллизационные структуры. Кристаллизация,

синерезис. Диффузия в гелях. Реологические свойства дисперсных систем. 
11. Прочность твердых тел. Адсорбционное понижение прочности твердых тел. Эффект Ре-

биндера. 
12. Структурно-механические свойства сыпучих материалов.

13. Систематика и дизайн наноматериалов.

14. Классификация функциональных неорганических наноматериалов по составу, структуре,

свойствам и областям применения. Структурная иерархия наноматериалов. 
15. Физико-химические принципы конструирования новых материалов. Особенности созда-

ния наноматериалов на основе диссипативных структур. 
16. Дисперсные и ультрадисперсные материалы. Эволюция от молекул к материалам.

17. Наноструктуры, нанокомпозиты и нанореакторы.

18. Фрактальные модели дисперсных и ультрадисперсных систем.

19. Новые технологии получения наноматериалов, основанные на синергетике химического

и физического воздействия. 
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5.2. Тематика курсовых работ: 

Согласно учебному плану, по дисциплине «Теория дисперсных систем» предусмотрена курсо-

вая работа. Примерная тематика курсовых работ: 

1. Понятие дисперсности. Дисперсная фаза и дисперсионная среда.

2. Классификация дисперсных систем.

3. Особенности поведения коллоидных систем.

4. Сравнительная характеристика коллоидных систем и истинных растворов.

5. Суспензии и эмульсии. Распространенность в природе.

6. Седиментационная устойчивость взвесей. Повышение устойчивости различными методами.

7. Получение и применение наноразмерных порошков оксидов металлов, магнитных

жидкостей наночастиц металлов. 

5.3. Типовые задания для тестирования 

Выберите правильный ответ 

1. Признаками дисперсной системы являются оба условия:

а) растворимость фазы в среде; равномерное распределение; 

б) дисперсность; летучесть среды;  

в) гетерогенность; летучесть фазы;   

г) дисперсность; равномерное распределение;  

д) растворимость фазы в среде; летучесть среды.  

2. Для основной характеристики дисперсной системы используют обе величины:

а) объем и поверхность частицы; б) массу и объем частицы;  

в) объем и массу всех частиц; г) объем и поверхность всех частиц; 

д) дисперсность и удельную поверхность частиц.  

3. Термодинамически устойчивой является дисперсная система:

а) лиофильный золь; б) лиофобный золь; в) суспензия; г) эмульсия; д) пена. 

5.4. Типовые вопросы для творческих заданий: 

1. Термодинамика поверхностных явлений. Поверхностное натяжение жидкостей и по-

верхностная энергия твердых тел.

2. Смачивание, растекание. Методы определения поверхностного натяжения жидкостей

и удельной свободной поверхностной энергии твердых тел.

3. Капиллярные явления. Влияние кривизны поверхности на равновесие фаз. Закон Ла-

пласа, уравнение Томсона.

4. Седиментация и диффузия в дисперсных системах. Броуновское движение. Методы

дисперсионного анализа.
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5. Основы термодинамики адсорбции. Причины и механизм адсорбции. Самоорганиза-

ция в адсорбционных слоях.

6. Поверхностно-активные вещества. Адсорбция на границе жидкость-газ. Адсорбция на

твердых поверхностях.

7. Электрокинетические явления: электрофорез, электроосмос.

8. Строение двойного электрического слоя, коагуляция. Строение мицелл гидрофобных

золей.

9. Седиментационная, агрегативная устойчивость.

10. Факторы стабилизации дисперсных систем.

11. Теория устойчивости ионно-стабилизированных коллоидных систем – теория ДЛФО.

12. Стабилизирующее действие структурно механического барьера и двойных диффузи-

онных слоев ионов. Коагуляция.

13. Способы описания механических свойств. Основы реологии. Структурообразование в

дисперсных системах.

14. Коагуляционные и конденсационно-кристаллизационные структуры. Кристаллизация,

синерезис. Диффузия в гелях.

15. Реологические свойства дисперсных систем.

16. Прочность твердых тел. Адсорбционное понижение прочности твердых тел. Эффект

Ребиндера.

17. Структурно-механические свойства сыпучих материалов.

18. Классификация функциональных неорганических наноматериалов по составу, струк-

туре, свойствам и областям применения.

19. Структурная иерархия наноматериалов. Физико-химические принципы конструиро-

вания новых материалов.

20. Особенности создания наноматериалов на основе диссипативных структур Эволюция

от молекул к материалам.

21. Наноструктуры, нанокомпозиты и нанореакторы.

22. Фрактальные модели дисперсных и ультрадисперсных систем. Новые технологии по-

лучения наноматериалов, основанные на синергетике химического и физического

воздействия.

23. Использование кластерных и ультрадисперсных материалов и нанокомпозитов.
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5.5. Типовой экзаменационный билет: 

ПРИМЕР ОФОРМЛЕНИЯ БИЛЕТА 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ 

ДОНЕЦКОЙ НАРОДНОЙ РЕСПУБЛИКИ 

Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования 

«Донбасская национальная академия строительства и архитектуры» 

(полное наименование высшего учебного заведения) 

Факультет инженерных и экологических систем в строительстве 

КАФЕДРА «Техносферная безопасность» 

Наименование дисциплины: «Теория дисперсных систем». 

ОПОП ВО магистратуры. 

Направление подготовки 20.04.01 «Техносферная безопасность» 

Магистерская программа – «Инженерные и экологические системы в строительстве». 

Экзаменационный билет № 1 

1. Классификация дисперсных систем. (13 баллов).

2. Закон Лапласа, уравнение Томсона. (13 баллов).

3. Коллоидный раствор (гидрозоль) получили при смешивании 10 мл 0,01 М раствора

Na3AsO4  и 20 мл 0,013 М раствора AgNO3. 

1. Напишите уравнение реакции и определите, какой из продуктов реакции об-

разует гидрозоль. 

2. Рассчитайте, какое из исходных веществ – Na3AsO4 или – AgNO3 взято в из-

бытке. 

3. Напишите формулу мицеллы образовавшегося золя, укажите заряд коллоид-

ной частицы (гранулы). (14 баллов). 

Лектор НЕ ЗНАЮ КТО 

Утверждено на заседании кафедры «Техносферная безопасность», 

Протокол № ____ от _________20___г. 

Зав. кафедрой «Техносферная безопасность»   д.т.н., проф. С.П. Высоцкий 

http://donnasa.ru/?page_id=1444
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6. Формирование балльной  оценки по  дисциплине «Теория  дисперсных 
систем» 

При организации обучения по кредитно-модульной системе для определения уровня 

знаний студентов используется модульно-рейтинговая система их оценки, которая предпола-

гает последовательное и систематическое накопление баллов за выполнение всех запланиро-

ванных видов работ. 

В соответствии с "Положением о текущем контроле успеваемости и промежуточной ат-

тестации студентов при кредитно-модульной системе организации учебного процесса в Дон-

басской национальной академии строительства и архитектуры" (от 30.11.2015 г.) распреде-

ление баллов, формирующих рейтинговую оценку работы студента, осуществляется сле-

дующим образом: 

для дисциплин с промежуточной аттестацией в форме "экзамен" 

Виды работ Максимальное количество баллов 

Посещаемость 10 

Текущий контроль 40 

Творческий рейтинг 10 

Промежуточная аттестация (экзамен) 40 

ИТОГО 100 

1. Посещаемость

В соответствии с утверждѐнным учебным планом по направлению 20.04.01 «Техносферная 

безопасность» (программа «Инженерная защита окружающей среды»)", по дисциплине " 

Теория дисперсных систем"  предусмотрено: 

2 семестр – 2 лекционных занятий, 4 практических занятий. За посещение одного занятия 

студент набирает 10/6=1,67 балла. 

Дополнительно можно получить до 10 баллов – за публикацию профессиональной статьи, 

участие в олимпиаде, за выступление на конференции и публикацию тезисов докладов, 

дополнительную научную работу, оформленную надлежащим образом. 

2. Текущий и модульный контроль

Наименование 

раздела/ темы, 

выносимых 

на контроль 

Форма проведения контроля 
Количество баллов, 

максимально 

текущий контроль 
модульный кон-

троль 

текущий 

контроль 

модульный 

контроль 

Тема 1-4 отчет по практическим 

занятиям 
тест-контроль 40 40 

Всего 40 40 

3. Творческий рейтинг

Распределение баллов осуществляется по решению методической комиссии кафедры и 

результат распределения баллов за соответствующие виды работ представляются в виде 

следующей таблицы: 

Наименование 

раздела / темы 

дисциплины 

Вид работы 
Количество 

баллов 
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Тема 1-4 
Подготовка научной публикации в соавторстве с преподавате-

лем; выступление с докладом на студенческой научной кон-

ференции 

10 

ИТОГО 10 

4. Промежуточная аттестация

Экзамен по результатам изучения учебной дисциплины "Теория дисперсных систем" во вто-

ром семестре осуществляется в письменной форме по экзаменационным билетам, включаю-

щим три теоретических вопроса. 

Оценка по результатам экзамена выставляется по следующим критериям: 

- правильный ответ на первый вопрос – 13 баллов; 

- правильный ответ на второй вопрос – 13 баллов; 

- правильный ответ на третий вопрос – 14 баллов; 

- Итого - 40 баллов 

В случае частично правильного ответа на вопрос или решение задачи, студенту начисляется 

определяемое преподавателем количество баллов. 

5. Оценка курсовой работы включает следующие составляющие

№ Наименование показателя 
Количество баллов, 

максимально 

1 
Подробность и качество выполнения расчѐтов и составления 

пояснительной записки 
60 

2 Обоснование используемых в работе расчѐтных методик 40 

Соответствие 100-бальной шкалы оценивая академической успеваемости  государст-

венной шкале и шкале ECTS приведено ниже: 

СУММА 

БАЛЛОВ 

ШКАЛА 

ECTS 

Оценка по государственной шкале 

экзамен зачѐт 

90-100 А "отлично" (5) 

"зачтено" 

80-89 В 
"хорошо" (4) 

75-79 С 

70-74 D 
"удовлетворительно" (3) 

60-69 E 

35-59 FX 
"неудовлетворительно" (2) "не зачтено" 

0-34 F 
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