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I. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью дисциплины является – приобретение знаний, умений и навыков, необходимых для 

решения научно-исследовательских задач при подготовке квалифицированных специалистов 

в отрасли подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин, способных осознавать 

новые проблемы в своей профессиональной деятельности, применять знания теоретических 

основ экспериментальных исследований, позволяющих эффективно использовать матери-

альные и энергетические ресурсы с учетом охраны окружающей среды. 
2. УЧЕБНЫЕ ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основные задачи дисциплины – ознакомление с теоретическими основами эксперименталь-

ных исследованиями, методами организации и проведения научных исследований, формиро-

вание представлений о методах оценки качества подъемно-транспортных, строительных, до-

рожных машин, повышения долговечности и надежности этих машин. 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП  

В структуре ОПОП дисциплина «Теоретические основы экспериментальных исследований» 

относится к вариативной части учебного плана Б1.В.08  

3.1 Требования к предварительной подготовке обучающихся: 

В ходе изучения дисциплины магистрант использует знания, полученные после изучения 

базовых дисциплин 1 и 2 семестров учебного плана магистров (Б1.Б.01 «Философские про-

блемы науки и техники», Б1.Б.02 «Методология и методы научных исследований», Б1.Б.03 

«Математическое моделирование технологических процессов», Б1.Б.06 «Информационные 

технологии в науке и профессиональной деятельности»), обязательных дисциплин вариатив-

ной части (Б1.В.ДВ.2 «Современные проблемы науки и производства в области подъемно-

транспортных, строительных и дорожных машин», Б1.В.ДВ.4 «Методология оценки, прогно-

зирования и управления безопасностью подъемно-транспортных, строительных и дорожных 

машин»).  

3.2 Приобретѐнные компетенции после изучения предшествующих дисциплин 

Для успешного освоения дисциплины «Теоретические основы экспериментальных иссле-

дований», магистрант должен: 

1. Обладать способность формировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты 

решения задач, выбирать и создавать критерии оценки (ОПК-1); 

2. Обладать способность применять современные методы исследования, оценивать и 

представлять результаты выполненной работы (ОПК-2); 

3. Обладать способность осуществлять планирование, постановку и проведение теорети-

ческих и экспериментальных научных исследований по поиску и проверке новых идей 

совершенствования наземных транспортно-технологических машин, их технологиче-

ского оборудования и создания комплексов на их базе (ПК-2). 

3.3 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины 

необходимо как предшествующее: 

Успешное изучение дисциплины «Теоретические основы экспериментальных исследований» 

необходимо для дальнейшего изучении других дисциплин учебного плана магистратуры 

блоков: Б2.В.02(Н) Научно-исследовательская работа 1; Б2.В.03(Н) Научно-

исследовательская работа 2; Б3 Государственная итоговая аттестация. 

4. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

В результате освоения дисциплины «Теоретические основы экспериментальных исследова-

ний» должны быть сформированы следующие компетенции: 

ОПК-1: способность формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты ре-

шения задач, выбирать и создавать критерии оценки; 

ОПК-2: способность применять современные методы исследования, оценивать и представ-

лять результаты выполненной работы; 

ПК-2: способность осуществлять планирование, постановку и проведение теоретических и 

экспериментальных научных исследований по поиску и проверке новых идей совершенство-
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вания наземных транспортно-технологических машин, их технологического оборудования и 

создание комплексов на их базе. 

В результате освоения компетенции ОПК-1 магистрант должен: 

1. Знать:  
- теоретические основы экспериментальных исследований, приоритеты решения поставлен-

ных задач, критерии оценки результатов исследования; 

2. Уметь: 

 - формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, выби-

рать и создавать критерии оценки; 

3. Владеть:  

 - навыками решения сложных задач, используя современные методики, приборы и оборудо-

вание. 

В результате освоения компетенции ОПК-2 магистрант должен: 

1. Знать:  
- современные методы исследования, анализа и критической оценки результатов выполнен-

ной работы; 

2. Уметь:  

- ориентироваться в постановке задач и применять знания современных методов исследова-

ния, анализировать, синтезировать и критически резюмировать результаты выполненной ра-

боты;  

3. Владеть:  

- современными методами исследования, оценки и представления результаты выполненной 

работы. 

Вид деятельности: научно-исследовательская. 

В результате освоения компетенции ПК-2 магистрант должен: 

1. Знать:  

- методы планирования, постановки и проведения теоретических и экспериментальных на-

учных исследований по поиску и проверке новых идей совершенствования наземных транс-

портно-технологических машин, их технологического оборудования и создание комплексов 

на их базе;  

2. Уметь: 

- осуществлять планирование, постановку и проведение теоретических и экспериментальных 

научных исследований по поиску и проверке новых идей совершенствования наземных 

транспортно-технологических машин, их технологического оборудования и создание ком-

плексов на их базе. 

3. Владеть:  

- навыками планирования, постановки и проведения теоретических и экспериментальных 

научных исследований по поиску и проверке новых идей совершенствования наземных 

транспортно-технологических машин, их технологического оборудования и создание ком-

плексов на их базе. 

5. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ  

Текущий контроль осуществляется лектором и преподавателем, ведущим лекции и практиче-

ские занятия, в соответствии с календарно-тематическим планом. 

Итоговая аттестация на 1 курсе( 2 семестр)  – зачет.  

Результаты текущего контроля и промежуточной аттестации формируют рейтинговую оцен-

ку работы магистранта. Распределение баллов при формировании рейтинговой оценки рабо-

ты магистранта осуществляется в соответствии с "Положением о текущем контроле успе-

ваемости и промежуточной аттестации обучающихся по кредитно-модульной системе орга-

низации учебного процесса в Донбасской национальной академии строительства и архитек-

туры" (раздел V, п.6). 
 

http://donnasa.ru/upload/files/polozhenie_o_poryadke_otsenivaniya_znanij_i_umenij_studentov.pdf
http://donnasa.ru/upload/files/polozhenie_o_poryadke_otsenivaniya_znanij_i_umenij_studentov.pdf
http://donnasa.ru/upload/files/polozhenie_o_poryadke_otsenivaniya_znanij_i_umenij_studentov.pdf
http://donnasa.ru/upload/files/polozhenie_o_poryadke_otsenivaniya_znanij_i_umenij_studentov.pdf
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II. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

1. ОБЩАЯ ТРУДОЁМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 2 зачѐтные единицы, 72 часа. 

Количество часов, выделяемых на контактную работу с преподавателем (лекции и практи-

ческие работы) и самостоятельную работу магистранта, определяется рабочим учебным 

планом (на основании базового учебного плана) и календарно-тематическим планом, кото-

рые разрабатываются и корректируются ежегодно. 

2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ 
№ Наименование 

разделов и тем 

(содержание) 

Сем./ 

Курс 

Час. Компе-

тенции 

Результаты освоения 

(знать, уметь, владеть) 

Обра-

зоват. 

техно-

логии 

Лекции 

Раздел 1. Динамические и математически модели объектов исследований.  

1 Тема 1. Уравнения динамики 

упругих систем (метод Ла-
гранжа и принцип Даламбера; 

уравнения движения упругой 

системы «привод-
металлоконструкция-груз»; 

введение в математические мо-

дели приведенной силы приво-

да в различных режимах; рас-
чет коэффициентов дифферен-

циальных уравнениях движе-

ния). 
Тема 2. Динамические и мате-

матические модели мостовых 

кранов при передвижении (6-
ти, 4-х и 3-х массовые динами-

ческие модели; уравнения ди-

намики в пусковых и тормоз-

ных режимов; расчет коэффи-
циентов дифференциальных 

уравнений движения. 

2/I 4 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

2 

 
 

 

 
 

 

ОПК-1; 

ОПК-2. 
 

Знать: современные методы 

составления дифференци-
альных уравнений движе-

ния многомассовых упругих 

систем, методы решения 
этих уравнений. 

Уметь: применять совре-

менные методы исследова-

ний при разработке матема-
тических моделей мостовых 

кранов, получении их реше-

ний численным интегриро-
ванием; оценивать и пред-

ставлять результаты выпол-

ненной работы. 
Владеть: навыками приме-

нения современных методов 

исследований при разработ-

ке математических моделей 
мостовых кранов, получе-

ния их решений численным 

интегрированием, оценки 
полученных результатов. 

ЛК, 

СР 

Итого: 14 ЛК – 6 ч; СР – 8 ч 

Раздел 2. Планирование многофакторных экспериментов при поиске оптимальных решений 

2. Тема 3. Планы первого поряд-
ка. Общие сведения. Основные 

определения. Параметр опти-

мизации ПО (общие требова-

ния к ПО; уменьшение числа 
ПО; обобщенная функция же-

лательности). Факторы (общие 

требования, методы выделение 
существенных факторов). Вы-

бор модели (вида функции от-

клика). 

Тема 4. Полный (ПФЭ) и 
дробный (ДФЭ) факторные 

эксперименты (принятие ре-

шений перед планированием 
эксперимента; ПФЭ типа 2

к
 и 

ДФЭ типа 2
к-р

; расчет коэффи-

циентов регрессии; проверка 

2/I 2 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

4 

 
 

 

 
 

 

 

ПК-2. Знать: методы 
планирования, постановки и 

проведения теоретических и 

экспериментальных 

научных исследований по 
поиску и проверке новых 

идей совершенствования 

наземных транспортно-
технологических машин, их 

технологического 

оборудования и создание 

комплексов на их базе 
Уметь: осуществлять 

планирование, постановку и 

проведение теоретических и 
экспериментальных 

научных исследований по 

поиску и проверке новых 

ЛК, 
СР 
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статистической значимости ко-

эффициентов регрессии). Про-

верка адекватности модели. 
Крутое восхождение по по-

верхности отклика. 

Тема 5. Планы второго поряд-

ка. Центральное композицион-
ное ортогональное планирова-

ние (ЦКОП). Величины звезд-

ного плеча. Статистическая 
модель и доверительные ин-

тервалы при ЦКОП. Матрицы 

центрального композиционно-
го ротатабельного униформ 

планирования (ЦКРУП) второ-

го порядка. Регрессионный 

анализ с использованием ЭВМ. 

 

 

 
4 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

идей совершенствования 

наземных транспортно-

технологических машин, их 
технологического 

оборудования и создание 

комплексов на их базе. 

Владеть: навыками 
планирования, постановки и 

проведения теоретических и 

экспериментальных 
научных исследований по 

поиску и проверке новых 

идей совершенствования 
наземных транспортно-

технологических машин, их 

технологического 

оборудования и создание 
комплексов на их базе. 

Итого: 21 ЛК – 10 ч; СР – 11 ч 

Всего ЛК 35 ЛК – 16 ч; СР – 19 ч 

Практические занятия 

Раздел 1. Динамические и математически модели объектов исследований.  

1 Тема 1. Выбор кинематиче-

ской схемы механизма пере-

движения крана. Расчет сопро-
тивления передвижению крана. 

Выбор ходовых колес, элек-

тродвигателей, редукторов, 
тормозов). 

Тема 2. Построение динамиче-

ских и математической моде-

лей крана. Расчет коэффициен-
тов дифференциальных урав-

нений движения крана, пара-

метров механических характе-
ристик привода передвижения 

крана в пусковых и тормозных 

режимах. 

2/I 2 

 

 
 

 

 
4 

 

 

 
 

 

 

ОПК-1; 

ОПК-2. 

 

Знать: современные методы 

составления дифференци-

альных уравнений движе-
ния многомассовых упругих 

систем, методы решения 

этих уравнений. 
Уметь: применять совре-

менные методы исследова-

ний при разработке матема-

тических моделей мостовых 
кранов, получении их реше-

ний численным интегриро-

ванием; оценивать и пред-
ставлять результаты выпол-

ненной работы. 

Владеть: навыками приме-
нения современных методов 

исследований при разработ-

ке математических моделей 

мостовых кранов, получе-
ния их решений численным 

интегрированием, оценки 

полученных результатов. 
 

ПЗ, 

СР 

Итого: 14 ПЗ – 6 ч; СР – 8 ч 

Раздел 2. Планирование многофакторных экспериментов при поиске оптимальных решений 

2. Тема 3. Анализ переходных 
процессов разгона и торможе-

ния крана. Построение графи-

ков изменения параметров 

процессов разгона и торможе-
ния крана. Анализ результатов 

расчетов. 

Тема 4. Оптимизационные за-
дачи на базе натурного и вы-

2/I 4 
 

 

 

 
 

4 

 
 

ПК-2. Знать: методы 
планирования, постановки и 

проведения теоретических и 

экспериментальных 

научных исследований по 
поиску и проверке новых 

идей совершенствования 

наземных транспортно-
технологических машин, их 

ПЗ, 
СР 
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числительного эксперимента. 

Частные функции желательно-

стей, матрицы первой серии 
опытов и опытов крутого вос-

хождения по поверхности от-

клика. 

Тема 5. Построение матриц 
ЦКОП и ЦКРУП. Построение 

математических моделей 

функций откликов и графиков 
их линий равных уровней. 

 

 

 
 

2 

 

 
 

технологического 

оборудования и создание 

комплексов на их базе. 
Уметь: осуществлять 

планирование, постановку и 

проведение теоретических и 

экспериментальных 
научных исследований по 

поиску и проверке новых 

идей совершенствования 
наземных транспортно-

технологических машин, их 

технологического 
оборудования и создание 

комплексов на их базе. 

Владеть: навыками 

планирования, постановки и 
проведения теоретических и 

экспериментальных 

научных исследований по 
поиску и проверке новых 

идей совершенствования 

наземных транспортно-

технологических машин, их 
технологического 

оборудования и создание 

комплексов на их базе. 

Итого: 21 ПЗ – 10 ч; СР – 11 ч 

Всего ПЗ: 35 ПЗ – 16 ч; СР – 19 ч 

Всего ЛК и ПЗ: 70 ЛК – 16 ч; ПЗ – 16 ч; СР – 38 ч 

Всего: 72 ЛК – 16 ч; ПЗ – 16 ч; СР – 38 ч;  

консультации - 2 ч. 

3. ОБЕСПЕЧЕНИЕ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ Наименование разделов и тем Литература 

Раздел 1. Динамические и математические модели объектов исследований. 

1 

 

Тема 1. Уравнения динамики упругих систем с ограни-

ченным числом масс (метод Лагранжа и принцип Да-

ламбера; уравнения движения упругой системы «при-

вод-металлоконструкция-груз»; введение в математиче-

ские модели приведенной силы привода в различных 

режимах; расчет коэффициентов дифференциальных 

уравнениях движения). 

Выбор кинематической схемы механизма передвижения 

крана. Расчет сопротивления передвижению крана. 

Выбор ходовых колес, электродвигателей, редукторов, 

тормозов). 

О.1, О.2, О.3, О.4; Д.1, Д.2 

 

Тема 2. Динамические и математические модели мосто-

вых кранов при передвижении (6-ти, 4-х и 3-х массовые 

динамические модели; уравнения динамики в пусковых 

и тормозных режимов; расчет коэффициентов диффе-

ренциальных уравнений движения. 

Построение динамических и математической моделей 

крана. Расчет коэффициентов дифференциальных 

уравнений движения крана, параметров механических 

характеристик привода передвижения крана в пуско-
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вых и тормозных режимах. 

Раздел 2. Планирование многофакторных экспериментов при поиске оптимальных 

решений 

2 

 

Тема 3. Планы первого порядка. Общие сведения. Ос-

новные определения. Параметр оптимизации ПО (об-

щие требования к ПО; уменьшение числа ПО; обоб-

щенная функция желательности). Факторы (общие тре-

бования к факторам, методы выделение существенных 

(доминирующих) факторов). Выбор модели (вида функ-

ции отклика). 

Анализ переходных процессов разгона и торможения 

крана. Построение графиков изменения параметров 

процессов разгона и торможения крана. Анализ резуль-

татов расчетов. 

Тема 4. Полный (ПФЭ) и дробный (ДФЭ) факторные 

эксперименты (принятие решений перед планированием 

эксперимента; ПФЭ типа 2
к
 и ДФЭ типа 2

к-р
; расчет ко-

эффициентов регрессии; проверка статистической зна-

чимости коэффициентов регрессии). Проверка адекват-

ности модели. Крутое восхождение по поверхности от-

клика.  

Оптимизационные задачи на базе натурного и вычис-

лительного эксперимента. Частные функции жела-

тельностей, матрицы первой серии опытов и опытов 

крутого восхождения по поверхности отклика. 

Тема 5. Планы второго порядка. Центральное компози-

ционное ортогональное планирование (ЦКОП). Вели-

чины звездного плеча. Статистическая модель и довери-

тельные интервалы при ЦКОП. Матрицы центрального 

композиционного ротатабельного униформ планирова-

ния (ЦКРУП) второго порядка. Регрессионный анализ с 

использованием ЭВМ. 

Построение матриц ЦКОП и ЦКРУП. Построение ма-

тематических моделей функций откликов и графиков 

их линий равных уровней.. 

О.1, О.2, О.3, О.4; Д.1 

III. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

3.1 В процессе освоения дисциплины «Теоретические основы экспериментальных иссле-

дований» используются следующие образовательные технологии: 

Лекции (ЛК), практические занятия (ПЗ), индивидуальные (групповые) академические 

консультации (АК), самостоятельная работа магистрантов (СР) по выполнению раз-

личных видов заданий. 

3.2 В процессе освоения дисциплины «Теоретические основы экспериментальных иссле-

дований» используется интерактивная образовательная технология - анализ конкрет-

ных ситуаций (АКС). 

Материал практических занятий представлен в виде слайд-презентации в формате 

"Power Point". Для наглядности используются материалы различных технических бюл-

летеней, справочных брошюр и т.п. 

При изложении теоретического материала используются такие принципы дидактики 

высшей школы, как чѐткая последовательность и систематичность, логическое обос-

нование, взаимосвязь теории и практики, наглядность и т.п. В конце каждого занятия 

предусмотрен отрезок времени для ответов на проблемные вопросы. 
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3.3 Используемые интерактивные формы и методы обучения по дисциплине 

№ Наименование разделов и тем Кол-во 

часов 

Вид 

учебных 

занятий 

Используемые  

интерактивные 

технологии 

Форми-

руемые 

компетен-

ции 

Раздел 2. Планирование многофакторных экспериментов при поиске оптимальных 

решений 

3 Анализ переходных процессов раз-

гона и торможения крана. Построе-

ние графиков изменения парамет-

ров процессов разгона и торможе-

ния крана. Анализ результатов рас-

четов. 

2 ПЗ АКС ОПК-1; 

ОПК-2; 

ПК-2 

 

 

IV. ИНФОРМАЦИОННОЕ И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

1. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА 

Основная литература 

№ 
Авторы, 

составители 
Название Издательство, год 

Кол-

во 
Примечание 

О.1 
Течиева В.З.,  

Малиева З.К. 

Организация исследователь-

ской деятельности с использо-

ванием современных научных 

методов [Электронный ресурс]: 

учебно-методическое пособие 

Владикавказ: Северо-

Осетинский государст-

венный педагогический 

институт, 2016 

Элек-

трон-

ный 

ре-

сурс 

Режим доступа: 

http://www.iprbo

okshop.ru/73811.

html. – ЭБС 

«IPRbooks» 

О.2 Сагдеев Д.И. 

Основы научных исследова-

ний, организация и планирова-

ние эксперимента [Электрон-

ный ресурс]: учебное пособие 

Казань: Казанский на-

циональный исследова-

тельский технологиче-

ский университет, 2016 

Элек-

трон-

ный  

ре-

сурс 

Режим доступа: 

http://www.iprbo

okshop.ru/79455.

html. – ЭБС 

«IPRbooks» 

О.3 Будиков Л.Я. 

Многопараметрические ис-

следования динамики мосто-
вых кранов: Учебное пособие. 

Луганск: изд-во Луган-

ского нац. ун-та им. В. 
Даля, 2017. – 236 с. 

25  

О.4 Баландина Н.В. 

Основы экспериментальных 

исследований. Учебное 

пособие. [Электронный 

ресурс]. 

Ставрополь: Северо-

Кавказский федер. ун-

тет, 2015.- 113 с. 

Элек

трон

ный 

ре-

сурс 

Режим доступа: 

http://www.ipr 

boo-

shop.ru/62983.ht

ml 

О.5 Яремчук С.В. 

Организация проведения экс-

периментальных исследова-

ний [Электронный учебник]: 

Учебно-методическое пособие 

Амурский гуманитарно-

педагогический ун-т. – 

2011.- 141 с 

Элек-

трон-

ный 

учеб-
ник 

Режим досту-

па: 

http://www.iprb

ooshop.ru/2228

2.html 

О.6 
Будиков Л.Я., 

Пенчук В.А. 

Методические указания к само-

стоятельной работе по дисципли-

не «Теоретические основы экспе-

риментальных исследований» для 

студентов направления подготов-

ки 23.04.02 "Наземные транс-

портно-технологические ком-

плексы" [печ + электронный 

ресурс] 

Макеевка: ДонНАСА. 

- 2018. - 12 с. 
25 

Режим доступа: 

http://dl.donnasa.

org 

Дополнительная литература 

№ 
Авторы, 

составители 
Название Издательство, год 

Кол-

во 
Примечание 

Д.1 Мокрова Н.В., Численные методы в инженер- Саратов: Ай Пи Эр - Режим доступа: 

http://www.ipr/
http://www.ipr/
http://dl.donnasa.org/
http://dl.donnasa.org/
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Суркова Л.Е. ных расчетах [Электронный 

ресурс]: учебное пособие 

Медиа, 2017 http://www.iprboo

kshop.ru/71739.ht

ml 

 

Д.2 
Е.Н. Косова 

и др. 

Компьютерные технологии в 

научных исследованиях [Элек-

тронный ресурс]: учебное по-

собие 

Ставрополь: Северо-

Кавказский федераль-

ный университет, 2015 

 

Режим доступа: 

http://www.iprbo

okshop.ru/63098.

html 

Д.3 Будиков Л.Я. 

Методические указания к вы-

пол-нению магистерских 

диссертаций на тему 

“Оптимизация про-цессов 
торможения мостовых кранов, 

оборудованных двухсту-

пенчатыми тормозами” (метод, 

пример расчетов) для студентов 

направления подготовки 

23.04.02 “Наземные 

транспортно-технологические 

комплексы” [печ + электронный 

ресурс] 

Луганск: изд-во ЛНУ 

им. В. Даля, 2017. – 

 75 с. 

25 

Режим доступа: 

http://dl.donnasa.

org 

Д.4 Будиков Л.Я. 

Конспект лекций по дисциплине 

“Планирование эксперимента 

при поиске оптимальных 
решений” (магистерская 

программа 23.04.02.01. [печ + 

электронный ресурс] 

Луганск: изд-во ЛНУ им. 

В. Даля, 2017. –  
47 с. 

25 

Режим доступа: 

http://dl.donnasa.
org 

Электронные образовательные ресурсы 

Э.1 www.iprbookshop.ru/ Электронно-библиотечная система «IPRbooks» 

Э.2 http://dl.donnasa.org СДО ДонНАСА (Портал системы дистанционного обучения ГОУ ВПО ) 

Э.3 http://elibrary.ru/ Научная электронная библиотека (НЭБ) eLIBRARY 

2. РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ОБУЧАЮЩИЕ, СПРАВОЧНО-ИНФОРМАЦИОННЫЕ, 

КОНТРОЛИРУЮЩИЕ И ПРОЧИЕ КОМПЬЮТЕРНЫЕ ПРОГРАММЫ 

Электронные образовательные ресурсы 

В рамках изучения дисциплины “Методология и методы научных исследований” использу-

ются следующие программные комплексы: 

П.1: Windows 8.1 Professional x86/64 (академическая подписка DreamSpark Premium); Li-

breOffice 4.3.2.2 (лицензия GNU LGPL v3+ и MPL2.0) 

П.2: MS Windows Svr Std 2008 Russian OLP NL AE (лицензия Microsoft №44446087), 

MS Windows 2008 Server Terminal Svcs CAL Russian Open No Level (лицензия Microsoft 

№44446087), 

MS Windows 2008 Server CAL Russian Open No Level (лицензия Microsoft №44446087), 

MS Office 2007 Russian OLP NL AE (лицензии Microsoft №43338833, 44446087), 

Grub loader for ALT Linux (лицензия GNU LGPL v3), 

Mozilla Firefox (лицензия MPL2.0), Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Envi-

ronment, лицензия GNU GPL). 

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Дисциплина “Теоретические основы экспериментальных исследований” обеспечена: 

1 

- учебная аудитория для занятий лекционного типа: лекционная аудитория №4.303 

учебный корпус 4; 

-комплект мультимедийного оборудования: ноутбук, мультимедийный проектор, эк-

ран. 

2 

- учебная аудитория для занятий семинарского типа, курсового проектирования (вы-

полнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации: №4.206 учебный корпус 4; 

-комплект мультимедийного оборудования: ноутбук, мультимедийный проектор, эк-

ран; 

http://dl.donnasa.org/
http://dl.donnasa.org/
http://dl.donnasa.org/
http://dl.donnasa.org/
http://www.iprbookshop.ru/
http://dl.donnasa.org/
http://elibrary.ru/
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-специализированная мебель: доска аудиторная, столы аудиторные, стулья учениче-

ские; 

- демонстрационные плакаты. 

3 

- помещения для самостоятельной работы с возможностью подключения к сети "Ин-

тернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную 

среду организации: читальные залы, учебные корпуса 1, 2. 

Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспе-

чением доступа в электронную информационно-образовательную среду (ЭИОС 

ДОННАСА) и электронно-библиотечную систему (ЭБС IPRbooks), а также возмож-

ностью индивидуального неограниченного доступа обучающихся в ЭБС и ЭИОС по-

средством Wi-Fi с персональных мобильных устройств. 

Сервер: Intel Xeon 2.4 GHz/2Gb/120Gb 15 ПК (терминалы): Intel Pentium III 733 MHz 

/ 128Mb/ монитор 17 

Адрес: г. Макеевка, ул. Державина, 2 (ГОУ ВПО ДонНАСА). 

V. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 

Оценочные средства по дисциплине разработаны в соответствии с «Положением о фонде 

оценочных средств в ГОУ ВПО ДонНАСА» и являются неотъемлемой частью данной рабо-

чей программы дисциплины. 
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ПАСПОРТ 

фонда оценочных средств 

ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

«Теоретические основы экспериментальных исследований» 

 

 
1. Модели контролируемых компетенций: 

1.1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины (2 семестр): 

 

Индекс Формулировка компетенции 

ОПК-1 способность формулировать цели и задачи исследования, выявлять приорите-

ты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки; 

ОПК-2 способность применять современные методы исследования, оценивать и пред-

ставлять результаты выполненной работы; 

ПК-2 способность осуществлять планирование, постановку и проведение теорети-

ческих и экспериментальных научных исследований по поиску и проверке но-

вых идей совершенствования наземных транспортно-технологических машин, 

их технологического оборудования и создание комплексов на их базе. 

 

1.2. Сведения об иных дисциплинах (преподаваемых, в том числе на других кафедрах) и уча-

ствующих в формировании данных компетенций. 

 

1.2.1 Компетенция ОПК-1 формируется в процессе изучения дисциплин (прохождения прак-

тик): 

Б1.Б.02   Методология и методы научных исследований; 

Б1.Б.03   Математическое моделирование технологических процессов; 

Б1.В.03   Системный анализ и логика научной и проектной  

   деятельности; 

Б1.В.07   Охрана труда в отрасли; 

Б1.В.08   Теоретические основы экспериментальных исследований; 

Б1.В.ДВ.05.02  Менеджмент инноваций; 

Б1.В.ДВ.06.01  Анализ, оценка и прогнозирование рисков на опасных  

   производственных объектах; 

Б2.В.02(Н)   Научно-исследовательская работа 1 (производственная); 

Б2.В.03(Н)   Научно-исследовательская работа 2 (производственная); 

Б3.Б.01(Г)   Подготовка и сдача государственного экзамена; 

Б3.Б.02(Д)   Подготовка и защита магистерской диссертации. 

 

1.2.2. Компетенция ОПК-2 формируется в процессе изучения дисциплин (прохождения 

практик):Б1.Б.Философские проблемы науки и техники; 

Б1.Б.02   Методология и методы научных исследований; 

Б1.Б.03   Математическое моделирование технологических процессов; 

Б1.В.03   Системный анализ и логика научной и проектной  

   деятельности; 

Б1.В.08   Теоретические основы экспериментальных исследований; 

Б2.В.02(Н)   Научно-исследовательская работа 1 (производственная); 

Б1.В.05(П)   Практика по получению профессиональных умений и опыта 

   профессиональной деятельности (технологическая); 

Б3.Б.01(Г)   Подготовка и сдача государственного экзамена; 

Б3.Б.02(Д)   Подготовка и защита магистерской диссертации. 
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1.2.3. Компетенция ПК-2 формируется в процессе изучения дисциплин (прохождения прак-

тик): 

Б1.Б.02   Методология и методы научных исследований; 

Б1.В.05   Исследование строительно-дорожных машин и оборудования; 

Б1.В.08   Теоретические основы экспериментальных исследований; 

Б2.В.02(Н)   Научно-исследовательская работа 1 (производственная); 

Б2.В.06(П)   Преддипломная практика; 

Б3.Б.01(Г)   Подготовка и сдача государственного экзамена; 

Б3.Б.02(Д)   Подготовка и защита магистерской диссертации. 

 

2. Приобретаемые компетенции. 

В результате изучения дисциплины «Теоретические основы экспериментальных ис-

следований» магистр должен: 

2.1. Знать: 

- цели и задачи научного исследования, приоритеты решения поставленных задач, 

критерии оценки результатов исследования (ОПК-1); 

- современные методы исследования, анализа и критической оценки результатов вы-

полненной работы (ОПК-2); 

- методы планирования, постановки и проведения теоретических и эксперименталь-

ных научных исследований по поиску и проверке новых идей (ПК-2). 

2.2. Уметь: 

- формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, 

выбирать и создавать критерии оценки (ОПК-1); 

- ориентироваться в постановке задач и применять знания современных методов ис-

следования, анализировать, синтезировать и критически резюмировать результаты выпол-

ненной работы (ОПК-2); 

- осуществлять планирование, постановку и проведение теоретических и эксперимен-

тальных научных исследований по поиску и проверке новых идей совершенствования на-

земных транспортно-технологических машин, их технологического оборудования и создание 

комплексов на их базе (ПК-2). 

2.3. Владеть: 

 - навыками решения сложных задач, используя современные методики, приборы и 

оборудование (ОПК-1); 

- современными методами исследования, оценки и представления результаты выпол-

ненной работы (ОПК-2); 

- навыками планирования, постановки и проведения теоретических и эксперимен-

тальных научных исследований по поиску и проверке новых идей  

(ПК-2). 

 
3. Программа оценивания контролируемой компетенции: 

№ 

 

Контролируемые модули, разделы (те-

мы)  

дисциплины* 

Код контроли-

руемой компе-

тенции (или еѐ 

части) 

Планируемые результаты ос-

воения компетенции 

Наименова-

ние оценочно-

го средства** 

1 2 3 4 5 

1 Раздел 1. Динамические и математи-

чески модели объектов исследова-

ний. 

Тема 1. Уравнения динамики упругих 

систем с ограниченным числом масс 

(метод Лагранжа и принцип Даламбе-

ра; уравнения движения упругой сис-

темы «привод-металлоконструкция-

груз»; введение в математические мо-

дели приведенной силы привода в раз-

ОПК-1; 

ОПК-2; 

 

Знать: современные методы со-

ставления дифференциальных 

уравнений движения многомас-

совых упругих систем, методы 

решения этих уравнений. 

Уметь: применять современные 

методы исследований при раз-

работке математических моде-

лей мостовых кранов, получе-

нии их решений численным ин-

тест-

контроль 
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личных режимах; расчет коэффициен-

тов дифференциальных уравнениях 

движения). 

Выбор кинематической схемы меха-

низма передвижения крана. Расчет со-

противления передвижению крана. 

Выбор ходовых колес, электродвигате-

лей, редукторов, тормозов). 

Тема 2. Динамические и математиче-

ские модели мостовых кранов при пе-
редвижении (6-ти, 4-х и 3-х массовые 

динамические модели; уравнения ди-

намики в пусковых и тормозных режи-

мов; расчет коэффициентов дифферен-

циальных уравнений движения.  

Построение динамических и матема-

тической моделей крана. Расчет ко-

эффициентов дифференциальных урав-

нений движения крана, параметров 

механических характеристик привода 

передвижения крана в пусковых и тор-

мозных режимах. 

тегрированием; оценивать и 

представлять результаты вы-

полненной работы. 

Владеть: навыками применения 

современных методов исследо-

ваний при разработке матема-

тических моделей мостовых 

кранов, получения их решений 

численным интегрированием, 

оценки полученных результа-

тов. 

2 Раздел 2. Планирование 

многофакторных экспериментов при 

поиске оптимальных решений 

Тема 3. Планы первого порядка. Об-
щие сведения. Основные определения. 

Параметр оптимизации ПО (общие 

требования к ПО; уменьшение числа 

ПО; обобщенная функция желательно-

сти). Факторы (общие требования к 

факторам, методы выделение сущест-

венных (доминирующих) факторов). 

Выбор модели (вида функции отклика). 

Анализ переходных процессов разгона и 

торможения крана. Построение гра-

фиков изменения параметров процес-
сов разгона и торможения крана. Ана-

лиз результатов расчетов.. 

Тема 4. Полный (ПФЭ) и дробный 

(ДФЭ) факторные эксперименты (при-

нятие решений перед планированием 

эксперимента; ПФЭ типа 2к и ДФЭ ти-

па 2к-р; расчет коэффициентов регрес-

сии; проверка статистической значимо-

сти коэффициентов регрессии). Про-

верка адекватности модели. Крутое 

восхождение по поверхности отклика.  

Оптимизационные задачи на базе на-
турного и вычислительного экспери-

мента. Частные функции желатель-

ностей, матрицы первой серии опытов 

и опытов крутого восхождения по по-

верхности отклика. 

Тема 5. Планы второго порядка. Цен-

тральное композиционное ортогональ-

ное планирование (ЦКОП). Величины 

звездного плеча. Статистическая мо-

дель и доверительные интервалы при 

ЦКОП. Матрицы центрального компо-
зиционного ротатабельного униформ 

планирования (ЦКРУП) второго по-

ПК-2. 

 

Знать: методы планирования, 

постановки и проведения 

теоретических и 

экспериментальных научных 
исследований по поиску и 

проверке новых идей 

совершенствования наземных 

транспортно-технологических 

машин, их технологического 

оборудования и создание 

комплексов на их базе 

Уметь: осуществлять 

планирование, постановку и 

проведение теоретических и 

экспериментальных научных 
исследований по поиску и 

проверке новых идей 

совершенствования наземных 

транспортно-технологических 

машин, их технологического 

оборудования и создание 

комплексов на их базе. 

Владеть: навыками планирова-

ния, постановки и проведения 

теоретических и эксперимен-

тальных научных исследований 

по поиску и проверке новых 

идей совершенствования назем-

ных транспортно-

технологических машин, их 

технологического оборудования 

и создание комплексов на их ба-

зе. 

тест-

контроль 
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рядка. Регрессионный анализ с исполь-

зованием ЭВМ. 

Построение матриц ЦКОП и ЦКРУП. 

Построение математических моделей 

функций откликов и графиков их линий 

равных уровней. 
 

4. Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня сформи-

рованности компетенций 
Состав-
ляющие 
компе-
тенции 

Оценка сформированности компетенции 

«неудовлетво-
рительно» 

/34-0/F 

«неудовлетвори-
тельно» 

/59-35/FX 

«удовлетвори-
тельно»/69-

60/Е 
/70-74/D 

«хорошо» 
/79-75/С 

«хорошо» 
/89-80/В 

«отлично» 
/100-90/А 

Полнота 

знаний 
 

Даны не верные, 

не аргументи-
рованные, с мно-
жеством грубых 
ошибок ответы 
на вопросы / от-
веты на два во-
проса из трех 
полностью отсут-
ствуют. Уровень 

знаний ниже ми-
нимальных тре-
бований 

Даны не полные, 

не точные и не ар-
гументированные 
ответы на вопросы. 
Уровень знаний 
ниже минимальных 
требований. Допу-
щено много грубых 
ошибок 

Даны недоста-

точно полные, 
точные и аргу-
ментированные 
ответы на во-
просы. Плохо 
знает термины, 
определения и 
понятия; основ-
ные закономер-

ности, соотно-
шения, принци-
пы. Допущено 
много негрубых 
ошибок 

Даны достаточно 

полные, точные и 
аргументирован-
ные ответы на 
вопросы. В целом 
знает термины, 
определения и 
понятия; основ-
ные закономер-
ности, соотноше-

ния, принципы. 
Допущено не-
сколько негрубых 
ошибок 

Даны полные, 

точные и аргу-
ментированные 
ответы на вопро-
сы. Знает терми-
ны, определения 
и понятия; основ-
ные закономерно-
сти, соотношения, 
принципы. Допу-

щено несколько 
негрубых ошибок 

Даны полные, 

точные и аргу-
ментированные 
ответы на вопро-
сы. Знает терми-
ны, определения 
и понятия; ос-
новные законо-
мерности, соот-
ношения, прин-

ципы. Допущено 
несколько неточ-
ностей 

Умения 
 

Полное отсутст-
вие понимания 

сути методики 
решения задачи, 
допущено множе-
ство грубейших 
ошибок / задания 
не выполнены 
вообще 

Слабое понимание 
сути методики ре-

шения задачи, до-
пущены грубые 
ошибки. Решения 
не обоснованы. Не 
умеет использо-
вать нормативно-
техническую лите-
ратуру. Не ориен-

тируется в специ-
альной научной 
литературе, нор-
мативно-правовых 
актах 

Достаточное 
понимание сути 

методики реше-
ния задачи, до-
пущены ошиб-
ки. Решения не 
всегда обосно-
ваны. Умеет ис-
пользовать нор-
мативно-техни-

ческую литера-
туру. Слабо 
ориентируется в 
специальной на-
учной литерату-
ре, нормативно-
правовых актах 

В целом понима-
ет суть методики 

решения задачи, 
допущены ошиб-
ки. Решения не 
всегда обоснова-
ны. Умеет ис-
пользовать нор-
мативно-техни-
ческую и специ-

альную научную 
литературу, нор-
мативно-
правовые акты, 
результаты НИР 

В целом понима-
ет суть методики 

решения задачи, 
допущены не-
точности. Спосо-
бен обосновать 
решения. Умеет 
использовать 
нормативно-тех-
ническую и спе-

циальную науч-
ную литературу, 
нормативно-
правовые акты, 
результаты НИР 

Понимает суть 
методики реше-

ния задачи. Спо-
собен обосновать 
решения. Умеет 
использовать 
нормативно-
техническую и 
специальную ли-
тературу, пере-

довой зарубеж-
ный опыт, нор-
мативно-право-
вые акты, ре-
зультаты НИР 

Владение 

навыками 
 

Не продемонст-

рировал навыки 
выполнения про-
фессиональных 
задач. Испытыва-
ет существенные 
трудности при 
выполнении от-
дельных заданий 

Не продемонстри-

ровал навыки вы-
полнения профес-
сиональных задач. 
Испытывает суще-
ственные трудно-
сти при выполне-
нии отдельных за-
даний 

Владеет опытом 

готовности к 
профессиональ-
ной деятельно-
сти и профес-
сиональному са-
мосовершенст-
вованию на по-
роговом уровне. 

Трудовые дейст-
вия выполняет 
медленно и не-
качественно 

Владеет средним 

опытом готовно-
сти к профессио-
нальной деятель-
ности и профес-
сиональному са-
мосовершенство-
ванию. Трудовые 
действия выпол-

няет на среднем 
уровне по быст-
роте и качеству 

Владеет опытом и 

достаточно вы-
раженной лично-
стной готовности 
к профессиональ-
ной деятельности 
и профессиональ-
ному самосовер-
шенствованию. 

Быстро и качест-
венно выполняет 
трудовые дейст-
вия 

Владеет опытом 

и выраженностью 
личностной го-
товности к про-
фессиональной 
деятельности и 
профессиональ-
ному самосовер-
шенствованию. 

Быстро и качест-
венно выполняет 
трудовые дейст-
вия 

Обобщен-
ная оценка 
сформиро-
ванности 

компетен-
ций 

Компетенции не 
сформированы 

Значительное ко-
личество компе-
тенций не сформи-
ровано 

Все компетен-
ции сформиро-
ваны, но боль-
шинство на по-

роговом уровне 

Все компетенции 
сформированы на 
среднем уровне 

Все компетенции 
сформированы на 
среднем или вы-
соком уровне 

Все компетен-
ции сформиро-
ваны на высо-
ком уровне 

Уровень 
сформи-
рованно-
сти ком-

Нулевой Минимальный Пороговый Средний Продвинутый Высокий 
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петенций 

5. Перечень контрольных заданий и иных материалов, необходимых для оценки 

знаний, умений и навыков 

 

5.1. Вопросы к зачету по дисциплине: 

1. Динамические и математические модели мостовых кранов при подъеме груза: 

трехмассовая двухсвязная модель крана. 

2. Введение в математические модели мостовых кранов при подъеме груза статиче-

ских механические характеристики асинхронного электропривода. 

3. Динамические и математические модели мостовых кранов при подъеме груза: рас-

чет коэффициентов см и ск дифференциальных уравнений движения. 

4. Динамические и математические модели мостовых кранов при подъеме груза: рас-

чет коэффициентов mм и mк дифференциальных уравнений движения. 

5. Динамические и математические модели мостовых кранов при передвижении: 

трехмассовые модели. 

6. Динамические и математические модели мостовых кранов при передвижении: че-

тырехмассовые модели. 

7. Динамические и математические модели мостовых кранов при передвижении: шес-

тимассовые модели. 

8. Введение в математические модели мостовых кранов при передвижении статиче-

ские механические характеристики асинхронного электропривода. 

9. Введение в математические модели мостовых кранов при передвижении статичные 

механические характеристики привода в режиме противовключения электродвигателя. 

10. Введение в математические модели мостовых кранов при передвижении статич-

ные механические характеристики асинхронного электропривода в режиме динамического 

торможения. 

11. Основные понятия научных исследований. 

12 На каких этапах создания машин проводят их экспериментальные исследования? 

13. Цели экспериментальных исследований. 

14. Задачи экспериментальных исследований. 

15. В чем заключается планирование экспериментальных исследований. 

16. Общее представление о планировании экстремальных экспериментов. Экстре-

мальные задачи и задачи описания. Стратегия метода крутого восхождения по поверхности 

отзыва. 

17. Параметр оптимизации. 

18. Требования к параметрам оптимизации. 

19. Установление статистических связей между параметрами оптимизации. 

20. Обобщенный параметр оптимизации. 

21. Функции желательности. 

22. Односторонние и двусторонние ограничения на параметры оптимизации. 

23. Обобщенная желательность. 

24. Факторы. 

25. Область определения факторов. Уровни и интервалы варьирования факторов. 

26. Методы выделения статистически значимых факторов (методы априорного ран-

жирования, экспериментальные методы выбора факторов). 

27. Выбор математических моделей. 

28. Геометрический аналог функции отзыва. Уравнение регрессии и коэффициенты 

регрессии. 

29. Адекватность модели и статистическая значимость коэффициентов регрессии. 

30. Факторные планы. 

31. Полный факторный эксперимент (ПФЭ) типа 2
k
. 

32. Ротатабельные, ортогональные, композиционные планы. Их свойства и рацио-

нальные области применения. 
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33. Рандомизация опытов. 

34. Расчет коэффициентов регрессии. Линейные эффекты и эффекты парного взаи-

модействия факторов. 

35. Дробный факторный эксперимент (ДФЭ) типа 2
k-p

. Определяющий контраст и 

генерирующее соотношение. Обобщающий определяющий контраст. 

36. Нерегулярные реплики. 

37. Полный и дробный факторный эксперимент для многоуровневых факторов. 

38. Проведение эксперимента и статистическая обработка его результатов. 

39. Расчет коэффициентов регрессии и проверка их статистической значимости. 

40. Проверка гипотезы об адекватности уравнения регрессии. 

41. Движение по градиенту линейного уравнения. 

42. Расчет шага крутого восхождения по каждому фактору. 

43. Крутое восхождение по поверхности отзыва. 

44. Планы второго порядка. 

45. Общие представления о планах второго порядка. 

46. Центральные композиционные ортогональные планы. 

47. Центральные композиционные ротатабельные униформ-планы. 

48. Симметричные композиционные планы типа B
k
. 

49. Выбор звездного плеча. Дисперсия и доверительные интервалы коэффициентов 

регрессии. Проверка адекватности модели. 

 

5.2. Типовые билеты для модульной контрольной работы  

 

Министерство образования и науки Донецкой Народной Республики. 

Государственное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования  

"Донбасская национальная академия строительства и архитектуры" 

 

Факультет  механический 

Кафедра "Наземные транспортно-технологические комплексы и средства" 

 

Дисциплина “Теоретические основы экспериментальных исследований” для 

студентов направления подготовки 23.04.02 “Наземные транспортно-

технологические комплексы”  (магистерская программа “Подъемно-

транспортные, строительные,  дорожные машины и оборудование”) 

 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 

 

БИЛЕТ № 1 

1. Динамические и математические модели мостовых кранов при подъеме груза. 

2. Обобщенный параметр оптимизации. 

 

Билеты рассмотрены и утверждены на заседании кафедры 

"Наземные транспортно-технологические комплексы и средства" 

 ___  _____ 2019 г., протокол № __. 

Заведующий кафедрой _____________ профессор Пенчук В.А. 
 

 

 

Министерство образования и науки Донецкой Народной Республики. 
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Государственное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования  

"Донбасская национальная академия строительства и архитектуры" 

 

Факультет  механический 

Кафедра "Наземные транспортно-технологические комплексы и средства" 

 

Дисциплина “Теоретические основы экспериментальных исследований” для 

студентов направления подготовки 23.04.02 “Наземные транспортно-

технологические комплексы”  (магистерская программа “Подъемно-

транспортные, строительные,  дорожные машины и оборудование”) 

 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 

 

БИЛЕТ № 2 

1. Динамические и математические модели мостовых кранов при передвижении. 

2. Полный факторный эксперимент (ПФЭ) типа 2
k
. 

 

 

Билеты рассмотрены и утверждены на заседании кафедры 

"Наземные транспортно-технологические комплексы и средства" 

 ___  _____ 2019 г., протокол № __. 

Заведующий кафедрой _____________ профессор Пенчук В.А. 

 

5.3. Типовые вопросы для творческого рейтинга 

В качестве творческого задания может выступать подготовка научной публикации в со-

авторстве с преподавателем или выступление с докладом на студенческой научной конфе-

ренции, а также написание реферата по нижеприведенным тематикам. 

1. Динамические и математические модели мостовых кранов при подъеме груза. 

2. Динамические и математические модели мостовых кранов при передвижении. 

3 На каких этапах создания машин проводят их экспериментальные исследования? 

4. Цели и задачи экспериментальных исследований. 

5. Общее представление о планировании экстремальных экспериментов. Экстремаль-

ные задачи и задачи описания. Стратегия метода крутого восхождения по поверхности отзы-

ва. 

6. Планирование экстремальных экспериментов: параметр оптимизации; требования к 

параметрам оптимизации; установление статистических связей между параметрами оптими-

зации. 

7. Планирование экстремальных экспериментов: обобщенный параметр оптимизации; 

функции желательности; односторонние и двусторонние ограничения на параметры оптими-

зации; обобщенная желательность; адекватность модели. 

8. Планирование экстремальных экспериментов: факторные планы; полный факторный 

эксперимент (ПФЭ) типа 2
k
;  дробный факторный эксперимент (ДФЭ) типа 2

k-p
.; определяю-

щий контраст и генерирующее соотношение; обобщающий определяющий контраст. 

9. Планирование экстремальных экспериментов: полный и дробный факторный экспе-

римент для многоуровневых факторов; проведение эксперимента и статистическая обработка 

его результатов; расчет коэффициентов регрессии и проверка их статистической значимости;  

проверка гипотезы об адекватности уравнения регрессии. 

10. Планирование экстремальных экспериментов: полный и дробный факторный экспе-

римент для многоуровневых факторов; движение по градиенту линейного уравнения; расчет 

шага крутого восхождения по каждому фактору; крутое восхождение по поверхности откли-

ка. 
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11. Планы второго порядка. 

5.4. Вопросы к тестированию по дисциплине: 

1. Основные положения динамики машин и механизмов: общие замечания о расчет-

ных схемах машин. 

2. Основные положения динамики машин и механизмов: приведение внешних нагру-

зок. 

3. Основные положения динамики машин и механизмов: приведение масс и моментов 

инерции. 

4. Основные положения динамики машин и механизмов: определение и приведение 

жесткостей. 

5. Введение в математические модели грузоподъемных кранов приведенной силы по-

вода в виде статических механических характеристик асинхронного электродвигателя(ей). 

6. Введение в математические модели грузоподъемных кранов приведенной силы по-

вода в режиме противовключения электродвигателя(ей). 

7. Введение в математические модели грузоподъемных кранов приведенной силы по-

вода в режиме динамического торможения электродвигателя(ей). 

9. Введение в математические модели грузоподъемных кранов приведенной силы по-

вода в режиме комбинированного торможения. 

10. Динамические и математические модели мостовых кранов при передвижении: 

расчет коэффициентов см и ск дифференциальных уравнений движения. 

11. Динамические и математические модели мостовых кранов при передвижении: 

расчет коэффициентов mм и mк дифференциальных уравнений движения. 

12. Общее представление о планировании экстремальных экспериментов. Стратегия 

метода крутого восхождения по поверхности отклика. 

13. Параметр оптимизации. Требования к параметрам оптимизации. 

14. Установление статистических связей между параметрами оптимизации. 

15. Обобщенный параметр оптимизации. 

16. Функции желательностей. 

17. Односторонние ограничения на параметр оптимизации. 

18. Двусторонние ограничения на параметр оптимизации. 

19. Обобщенная желательность. 

20. Факторы. Область определения факторов. Уровни и интервалы варьирования фак-

торов. 

21. Выделения статистически значимых факторов (метод априорного ранжирования). 

22. Выбор математической модели поверхности отклика. 

23. Геометрический аналог функции отклика. Уравнение регрессии и коэффициенты 

регрессии. 

24. Статистическая значимость коэффициентов регрессии. 

25. Адекватность модели локального участка поверхности отклика. 

26. Движение по градиенту линейного уравнения регрессии локального участка по-

верхности отклика. 

27. Расчет шага крутого восхождения по каждому фактору. 

28. Крутое восхождение по поверхности отклика. 

29. Обобщенный параметр оптимизации. 

30. Функции желательностей. 

 

5.5. Типовые задания для тестирования  

Проверка гипотезы об адекватности модели (вида функции отклика) производится по: 
А) F-критерию; 

Б) Методу Лагранжа; 

В) Дисперсии опытов. 

Сколько опытов содержит матрица ¼-реплики дробного факторного плана при 5-ти 

факторном эксперименте?  
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А) 16; 

Б) 8; 

В) 12. 

Коэффициент линейной модели bj статистически значим, если его абсолютная величи-

на...: 

А) Больше доверительного интервала ∆bj; 

Б) Меньше доверительного интервала ∆bj; 

В) Равна доверительному интервалу ∆bj. 

Возможность уменьшения числа параметров оптимизации анализируется методом: 

А) Корреляционного анализа; 

Б) Дисперсионного анализа;  

В) Случайного баланса. 

 

5.6 Индивидуальное задание 

Индивидуальным заданием может быть, например, отчѐт на тему “Анализ динамики пере-

движения мостового крана в режимах разгона и торможения”. 

 

6. Формирование балльной оценки по дисциплине  

 

Формирование балльной оценки по дисциплине ". При организации обучения по кре-

дитно-модульной системе для определения уровня знаний обучающихся используется мо-

дульно-рейтинговая система их оценки, которая предполагает последовательное и система-

тическое накопление баллов за выполнение всех запланированных видов работ. 

В соответствии с "Положением о текущем контроле успеваемости и промежуточной ат-

тестации обучающихся при кредитно-модульной системе организации учебного процесса в 

Донбасской национальной академии строительства и архитектуры" (от 30.11.2015 г.) распре-

деление баллов, формирующих рейтинговую оценку работы обучающихся, осуществляется 

следующим образом: 

- для дисциплин с аттестацией в форме «дифференцированный зачет» 

 

Виды работ Максимальное количество баллов 

Посещаемость 10 

Текущий контроль 40 

Модульный контроль 40 

Творческий рейтинг 10 

ИТОГО 100 

Промежуточная аттестация (экзамен / зачѐт 

с оценкой) 
40* 

* - проводится в случае: 

1) несогласия с итоговой семестровой оценкой, соответствующей диапазону накопи-

тельных баллов 60-89, и желания еѐ повысить; 

2) если сумма накопительных баллов составляет диапазон 35-59 при условии выполне-

ния в полном объѐме заданий текущего контроля. 

1. Посещаемость 

В соответствии с утверждѐнным учебным планом по направлению 23.04.02 "Наземные 

транспортно-технологические комплексы", программа подготовки "Подъемно-транспортные, 

строительные, дорожные машины и оборудование" по дисциплине “Теоретические основы 

экспериментальных исследований” предусмотрено: 

- семестр второй – 34 часа контактной работы (16 ч. ЛК; 16 ч. ПЗ; 2 ч. - консультации). За 

посещение одного занятия студент набирает 10/17=0,59 балла. 

 

2. Текущий и модульный контроль 
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Наименование 

раздела/ темы, 

выносимых 

на контроль 

Форма проведения контроля 
Количество баллов, 

максимально 

текущий контроль модульный  

контроль 

текущий 

контроль 

модульный 

контроль 

Модуль 1. Тема 3. Выполнение индивиду-

ального задания 
тест-контроль 40 40 

Всего    40 40 

 

3. Творческий рейтинг 

Распределение баллов осуществляется по решению методической комиссии кафедры и 

результат распределения баллов за соответствующие виды работ представляются в виде сле-

дующей таблицы: 

 

Наименование раздела / темы 

дисциплины 
Вид работы 

Количество 

баллов 

Раздел 2. Тема 3 “Анализ пере-

ходных процессов разгона и 

торможения крана” /ПЗ/. 

Подготовка научной публикации в соавтор-

стве с преподавателем или выступление с 

докладом на студенческой научной конфе-

ренции 

10 

ИТОГО  10 

Оценка формируется по результатам выполнения индивидуального задания, подготов-

ки научной публикации, посещаемости и прохождения тест-контроля в конце второго семе-

стра. 

Соответствие 100-бальной шкалы оценивая академической успеваемости государст-

венной шкале и шкале ECTS приведено ниже 

 

СУММА 

БАЛЛОВ 

ШКАЛА 

ECTS 

Оценка по государственной шкале 

экзамен зачѐт 

90-100 А "отлично" (5) 

"зачтено" 

80-89 В 
"хорошо" (4) 

75-79 С 

70-74 D 
"удовлетворительно" (3) 

60-69 E 

35-59 FX 
"неудовлетворительно" (2) "не зачтено" 

0-34 F 
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