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I. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 
1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью изучения дисциплины «Основы модернизации строительных машин» явля-
ется приобретение магистрантами знаний об основных принципах модернизации строи-
тельных машин, связанных с технологическими показателями строительных площадок 
(уклон, прочность грунта, объем, рассредоточенность работ и тому подобное). 

2. УЧЕБНЫЕ ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
Основные задачи изучения дисциплины: 
 - получение знаний относительно основ модернизации строительных машин; 
 - познакомить магистрантов с особенностями рабочих процессов; 
 - познакомить магистрантов с положительными качествами и недостатками в эксплуата-
ции машин, которые обусловлены реальными условиями строительных площадок и техни-
ческим развитием машин. 
 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 
Дисциплина “Основы модернизации строительных машин ” относится к вариативной час-
ти учебного плана Б1.В.ДВ.05.01 

3.1 Требования к предварительной подготовке обучающихся: 
Дисциплина "Основы модернизации строительных машин" базируется на дисциплинах 
учебного плана подготовки магистров по направлению 23.04.02 Наземные транспортно-
технологические комплексы, профиль "Подъемно-транспортные, строительные, дорожные 
машины и оборудование" цикла Б1: Б1.В.03 Системный анализ и логика научной и проект-
ной деятельности; Б1.В.ДВ.01.01 Методология функционально-стоимостного проектиро-
вания; Б1.В.ДВ.02.01 Современные проблемы науки и производства в области подъемно-
транспортных, строительных и дорожных машин; Б1.В.ДВ.03.01 Логистика транспортных 
и технологических процессов в строительстве. 

3.2 Приобретённые компетенции после изучения предшествующих дисциплин 
Для успешного освоения дисциплины  «Основы модернизации строительных машин» сту-
дент должен: 

 Знать: 

 

законы и методы математики, естественных, гуманитарных и экономических наук 
для решения профессиональных задач, в том числе для решения нестандартных за-
дач, требующих глубокого анализа их сущности с естественнонаучных позиций 
(ОПК-4) 

 Уметь: 

 
анализировать состояние и динамику развития наземных транспортно-
технологических машин, их технологического оборудования и комплексов на их 
базе (ПК-1) 

 разрабатывать меры по повышению эффективности использования оборудования 
(ПК-17) 

 принимать решения в направлении повышения безопасности (ОПК-5) 

 определять цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, вы-
бирать и создавать критерии оценки (ОПК-1) 

 Владеть: 

 современными методами исследования, оценки и представления результатов выполненной 
работы (ОПК-2) 

 навыками в организации исследовательских и проектных работ, в управлении коллективом 
(ОК-5) 

 
методами разработки вариантов решения проблем производства наземных транспортно-
технологических машин, анализа этих вариантов, прогноза последствий, нахождения ком-
промиссных решений в условиях многокритериальности и неопределенности (ПК-4) 
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3.3 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необхо-
димо как предшествующее: 

Изучение дисциплины "Основы модернизации строительных машин" необходимо для 
дальнейшего изучения таких практик учебного плана магистратуры блока Б2: Б2.В.02 (Н) 
Научно-исследовательская работа 1, Б2.В.03 (Н) Научно-исследовательская работа 2, 
Б2.В.06 (П) Преддипломная практика, блока Б3: Государственная итоговая аттестация. 

4. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
В результате освоения дисциплины «Основы модернизации строительных машин» 

должны быть сформированы следующие компетенции: 
ОК-1: способность к абстрактному мышлению, обобщению, анализу, систематизации и 

прогнозированию; 
ПК-3: способность формулировать цели проекта, критерии и способы достижения целей, 

определять структуры их взаимосвязей, выявлять приоритеты решения задач при 
производстве и модернизации наземных транспортно-технологических машин, их 
технологического оборудования и комплексов на их базе; 

ПК-7: способность разрабатывать технические условия на проектирование и составлять 
технические описания наземных транспортно-технологических машин и их техноло-
гического оборудования 

ПК-17: способность разрабатывать меры по повышению эффективности использования 
оборудования 

В результате освоения компетенции ОК-1 магистрант должен: 
Знать:  
- методы абстрактного мышления, анализа, синтеза; 
Уметь:  
- обобщать, анализировать, воспринимать информацию, поставить цель и выбрать пути её 
достижения; 
Владеть:  
- навыками формулировки научно-познавательных проблем и средствами их решения; навы-
ками логико-методологического анализа научного исследования и его результатов. 
Проектно-конструкторская деятельность: 
В результате освоения компетенции ПК-3 магистрант должен: 
Знать:  
- цели и задачи модернизации строительных машин, критерии и способы достижения целей; 
Уметь:  
- определять структуры взаимосвязей строительных машин, выявлять приоритеты решения 
задач; 
Владеть:  
- навыками выявлять приоритеты решения задач при производстве и модернизации строи-
тельных машин. 
Проектно-конструкторская деятельность: 
В результате освоения компетенции ПК-7 магистрант должен: 
Знать:  
- физические и математические (компьютерные) модели явлений и объектов, относящихся к 
модернизации строительных машин; 
Уметь:  
- разрабатывать физические и математические (компьютерные) модели явлений и объектов; 
Владеть:  
- информацией о развитии исследований зарубежных и отечественных исследователей. 
Организационно-управленческая деятельность: 
В результате освоения компетенции ПК-17 магистрант должен: 
Знать:  
- способы повышения эффективности модернизации строительных машин; 
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Уметь:  
- разрабатывать технические условия на модернизацию и составлять технические описания 
строительных машин и их технологического оборудования; 
Владеть:  
- навыками разработки мер по модернизации и повышению эффективности оборудования 
строительных машин. 

5. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ 
Текущий контроль осуществляется лектором и преподавателем, ведущим практические / 
лабораторные / семинарские занятия, в соответствии с календарно-тематическим планом. 
Промежуточная аттестация в 3  семестре – зачет  
Результаты текущего контроля и промежуточной аттестации формируют рейтинговую 
оценку работы студента. Распределение баллов при формировании рейтинговой оценки 
работы студента осуществляется в соответствии с "Положением о текущем контроле успе-
ваемости и промежуточной аттестации студентов при кредитно-модульной системе орга-
низации учебного процесса в Донбасской национальной академии строительства и архи-
тектуры" (Приложение 1). 
 

 

II. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
1. ОБЩАЯ ТРУДОЁМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачётных единицы, 108 часов. 
Количество часов, выделяемых на контактную работу с преподавателем (лекции, лабо-
раторные работы) и самостоятельную работу студента, определяется рабочим учебным 
планом (на основании базового учебного плана) и календарно-тематическим планом, 
которые разрабатываются и корректируются ежегодно 

2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ 
№ Наименование 

разделов и тем 
(содержание) 

Сем./ 
Курс 

Час. Компе-
тенции 

Результаты освоения 
(знать, уметь, владеть) 

Образо-
ват. тех-
нологии 

Раздел 1. Тенденции развития и модернизации экономик стран  мира. 
 
1 

Тема 1. Общие вопро-
сы развития стран ми-
ра. Инновационные 
индексы стран мира 

 
4 

 
 
2 

Тема 2. Состояние ма-
шиностроительного 
комплекса Украины и 
России. Состояние 
машиностроительного 
комплекса Украины. 
Состояние  строи-
тельного комплекса 
России в начале ХХI 
века 

 
 
 
 
 

3/II 
 
 

4 

 
 
 
 
 

ОК-1; 
ПК-3; 
ПК-7; 
ПК-17 

 
Знать: Общие вопросы раз-
вития стран мира 
Уметь: проводить поиск и 
обзор состояний машино-
строительного комплекса 
многих стран 
Владеть: навыками анализа 
состояний машинострои-
тельного комплекса многих 
стран  

 
 
 
 
 
 

СР 

Раздел 2. Совершенствование технического уровня строительных  машин. 
 
3 

 
Тема 3. Выбор крите-
риев для оценки тех-
нического уровня 
строительной машины 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

4 

 
 
 
 
 
 
 

Знать: критерии для оцен-
ки технического уровня 
строительной машины 
Уметь: глубоко анализи-
ровать  и  оценивать сте-
пень эффективности ис-
пользования техногенного 
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4 

 
 
 
 
Тема 4. Модернизация 
и модификация строи-
тельных машин в сфе-
ре их производства 

 
 

3/II 

 
 
 
 

4 

 
ОК-1; 
ПК-3; 
ПК-7; 
ПК-17 

сырья, обеспечивающих 
ресурсо- и энергосбереже-
ние при реализации техно-
логических регламентов, 
принимать эффективные и 
ответственные решения 
при внедрении новых тех-
нологий. 
Владеть: навыками и ме-
тодами организации безо-
пасности технологических 
процессов, исключающих 
производственный  травма-
тизм и экологические по-
следствия при разработке 
технологий модернизации. 

 
 

СР 

Раздел 3. Особенности эксплуатации строительных машин 
 
5 

Тема 5. Принципы реа-
лизации функци-
онального назначения 
строительными маши-
нами 
 

 
4 

 
6 Тема 6. Границы 

функциональных воз-
можностей строитель-
ных  машин 

 
 
 
 
 
 

3/II  
4 

 
 
 

ОК-1; 
ПК-3; 
ПК-7; 
ПК-17 

Знать: Принципы реализа-
ции функционального на-
значения строительными 
машинами 
Уметь: Определять грани-
цы функциональных воз-
можностей строительных  
машин 
Владеть: навыками и ме-
тодами организации безо-
пасности технологических 
процессов при разработке 
технологий модернизации. 

 
 
 
 
 

СР 

Раздел 4. Общие принципы оценки эффективности эксплуатации машин 
 
 
7 

Тема 7. Идеальная и 
реальная производи-
тельность машин. 
Взаимосвязь функции 
и типоразмера машины 
с характеристиками 
строительных объек-
тов. 

 
 

4 

 
 
8 

Тема 8. Влияние мо-
бильности машин на 
эффективность их экс-
плуатации. Функцио-
нальная модернизация 
строительной машины. 

 
 
 
 
 
 
 

3/II 
 
 

4 

 
 
 
 
 
 

ОК-1; 
ПК-3; 
ПК-7; 
ПК-17 

Знать: Идеальная и реаль-
ная производительность 
машин. 
Уметь: Находить взаимо-
связь функции и типораз-
мера машины с характери-
стиками строительных объ-
ектов. 
Владеть: навыками опре-
делять влияние мобильно-
сти машин на эффектив-
ность их эксплуатации. 

 
 
 
 
 
 
 

СР 

Раздел 5. Ресурсная модернизация  базовых элементов и металлоконструкций строитель-
ных машин 
 
9 

Тема 9. Методы расче-
та физического износа 
машин и оборудования 

 
4 

 
10 

Тема 10. Ресурс базо-
вых элементов и ме-
таллоконструкций ма-
шин 

 
 
 
 

3/II 
 

4 

 
 
 

ОК-1; 
ПК-3; 
ПК-7; 
ПК-17 

Знать: Методы расчета 
физического износа машин 
и оборудования 
Уметь: определять ресурс 
базовых элементов и ме-
таллоконструкций машин 
Владеть: методами расчета 

 
 
 
 

СР 
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износа машин и их элемен-
тов 

Раздел 6. Ресурсная модернизация сопряжений 
 
11 

Тема 11. Общие вопро-
сы ресурса сопряже-
ний. Ресурсная модер-
низация рабочих орга-
нов контактирующих 
со средой.  

 
 

4 

 
 
12 

Тема 12. Повышение 
ресурса подшипников 
качения.  Повышение 
ресурса двигателей 
внутреннего сгорания.  

 
 
 
 
 

3/II 
 
 
 

 
 

4 

ОК-1; 
ПК-3; 
ПК-7; 
ПК-17 

 
 

Знать: Общие вопросы ре-
сурса сопряжений. 
Уметь: повышать ресурсы 
подшипников качения ДВС  
Владеть: методами, кото-
рые позволяют повысить 
ресурс элементов строи-
тельной машины 

 
 
 
 
 

СР 
 
 
 

 
 

Раздел 7. Ресурсная модернизация гидроприводов 
 
 
13 

Тема 13. Особенности 
функционирования 
гидроприводов мо-
бильных строительных 
машин. Ресурсная мо-
дернизация рабочих 
жидкостей. Характери-
стики и многообразие 
современных гидрав-
лических жидкостей. 
Причины потери ре-
сурса гидравлическими 
жидкостями. Совре-
менные методы про-
дления ресурса гид-
равлических жидко-
стей.  

 
 
 

6 

 
14 

Тема 14. Ресурсная мо-
дернизация гидроци-
линдров. Продление 
ресурса гидромоторов 
и насосов. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3/II 

 
 

6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ОК-1; 
ПК-3; 
ПК-7; 
ПК-17 

Знать: Особенности функ-
ционирования гидроприво-
дов мобильных строитель-
ных машин. Характеристи-
ки и многообразие совре-
менных гидравлических 
жидкостей. 
Уметь: Находить причины 
потери ресурса гидравли-
ческими жидкостями и 
предложить методы про-
дления их ресурса 
Владеть: методиками про-
дление ресурса гидромото-
ров и насосов. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CР 

Раздел 8. Моральная модернизация строительных и дорожных машин 
 
 
15 

Тема 15. Основные по-
нятия и определения.  
Критерии моральной 
модернизации машин. 

 
 

4 

 
 
16 

Тема 16. Примеры эф-
фективной моральной 
модернизации. Общие 
направления мораль-
ной модернизации 
строительных и до-
рожных машин. Мо-
дернизация грузоподъ-
емных машин для по-
вышения производи-
тельности. Моральная 

 
 
 
 
 
 
 
 

3/II 

 
 
 
 
 

6 

 
 
 
 
 

ОК-1; 
ПК-3; 
ПК-7; 
ПК-17 

Знать: Основные понятия 
и определения, а также 
критерии моральной мо-
дернизации машин. 
Уметь: находить направ-
ления моральной модерни-
зации строительных и до-
рожных машин 
Владеть: приемами и на-
выками модернизации гру-
зоподъемных машин для 
повышения их производи-
тельности. 

 
 
 
 
 
 
 

СР 
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модернизация строи-
тельной индустрии. 

Раздел 9. Практические занятия 
1 

Жизненный цикл и 
„средние условия” 
проектирования и экс-
плуатации машин. 

 
 
 

3/II 

 
 
 

2 

 
 
 

ОК-1; 
ПК-3; 
ПК-7; 
ПК-17 

Знать: особенности жиз-
ненного цикла машины. 
Уметь: выявить вероятно-
стные условия эксплуата-
ции заданной машины. 
Владеть: понятиями о 
средних условиях для за-
данной машины, понятием 
избыточности и недоста-
точности основной функ-
ции машины. 

 
 
 

ПЗ 

 
 
 
 
 
 

2 Разработка функцио-
нальных схем строи-
тельных машин 

 
 
 
 
 
 

3/II 

 
 
 
 
 
 

2 

 
 
 
 
 

ОК-1; 
ПК-3; 
ПК-7; 
ПК-17 

 Знать: конструктивную 
схему машины, назначение 
и применение заданной 
машины 

 Уметь: для заданной 
машины составить иерар-
хическую схему; схему 
функционирования маши-
ны при выполнении про-
цесса; функциональную 
схему для заданной маши-
ны 
Владеть: навыками со-
ставления функциональных 
схем СМ 

 
 
 
 
 
 

ПЗ 

 
 
 
 

3 Избыточность и недос-
таточность основной 
функции землеройных 
машин на примере  
экскаватор-драглайна 

 
 
 
 

3/II 

 
 
 
 

2 

 
 
 

ОК-1; 
ПК-3; 
ПК-7; 
ПК-17 

Знать: общую компоно-
вочную схему машины 
Уметь: описать средние 
условия работы машины; 
составить функциональную 
схему рабочего органа; вы-
полнить конструктивную 
схему модернизированного 
рабочего органа машины 
Владеть: определениями 
понятий “избыточность” и 
“недостаточность” основ-
ной функции машины 

 
 
 
 
 
 

ПЗ 

 
 
 
 
 
 

4 

Избыточность и недос-
таточность основной 
функции землеройно-
транспортной машины 
- скрепер. 

 
 
 
 
 
 

3/II 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

2 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ОК-1; 
ПК-3; 
ПК-7; 
ПК-17 

Знать: общую конструк-
тивную схему скрепера 
Уметь: описать средние 
условия работы скрепера; 
дать четко понятие поводу 
и особенности модерниза-
ции; 
выполнить конструктив-
ную схему модернизиро-
ванного рабочего органа; 
составить функциональную 
схему скрепера. 

 
 
 
 
 
 

ПЗ 
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  Владеть: определениями 
понятий “избыточность” и 
“недостаточность” функ-
ции для землеройно-
транспорт-ной машины 
скрепер 

 

 
 
 
 

5 Избыточность и недос-
таточность основной 
функции стреловых 
кранов 

 
 
 
 
 

3/II 

 
 
 
 
 

4 

 
 
 
 

ОК-1; 
ПК-3; 
ПК-7; 
ПК-17 

Знать: общую конструк-
тив-ную схему крана 
Уметь: описать средние 
условия для крана; выпол-
нить конструктивную схе-
му модернизированного 
крана; 
составить функциональную 
схему крана. 
Владеть: определениями 
понятий “избыточность” и 
“недостаточность” функ-
ции самоходных кранов 

 
 
 
 
 

ПЗ 

 
 
 
 
 

6 
 
 

Избыточность и недос-
таточность основной 
функции башенных 
кранов. 

 
 
 
 
 

3/II 

 
 
 
 
 

4 

 
 
 
 

ОК-1; 
ПК-3; 
ПК-7; 
ПК-17 

Знать: общую конструк-
тивную схему крана 
Уметь: описать средние 
условия для крана; выпол-
нить конструктивную схе-
му модернизированного 
крана; 
составить функциональную 
схему крана. 
Владеть: определениями 
понятий “избыточность” и 
“недостаточность” функ-
ции башенных кранов 

 
 
 
 
 

ПЗ 

 
 
 

7 

Избыточность и недос-
таточность основной 
функции рабочего обо-
рудования (отвал) зем-
леройно-транспортной 
машины 

 
 
 
 
 

3/II 

 
 
 
 
 

4 

 
 
 
 

ОК-1; 
ПК-3; 
ПК-7; 
ПК-17 

Знать: общую конструк-
тивную схему отвала 
Уметь: описать средние 
условия работы; выполнить 
конструктивную схему мо-
дернизированного рабоче-
го органа; дать четкое по-
яснение поводу и особен-
ности модернизации; со-
ставить функциональную 
схему. 
Владеть: определениями 
понятий “избыточность” и 
“недостаточность” функ-
ции рабочего оборудования 
(отвал) землеройно-
транспорт-ной машины 

 
 
 
 
 

ПЗ 

 
 
 
 
 

Обоснование целесо-
образности модерниза-
ции землеройно-
транспортной машины 
бульдозер 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Знать: дать общую конст-
руктивную схему бульдо-
зера 
Уметь: дать четкое пояс-
нение поводу и обоснова-

 
 
 

ПЗ 
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8 
 

 
 
 

3/II 

 
 
 

4 

 
ОК-1; 
ПК-3; 
ПК-7; 
ПК-17 

нию для модернизации; 
выполнить схему модерни-
зации рабочего оборудова-
ния; 
выполнить функциональ-
ную схему; описать сред-
ние условия работы буль-
дозера 
Владеть: определениями 
понятий “избыточность” и 
“недостаточность” функ-
ции модернизации  земле-
ройно-транспортной ма-
шины бульдозер 

 
 
 
 
 
 

9 
 Обоснование целесо-

образности модерниза-
ции рыхлителей 

 
 
 
 
 
 

3/II 

 
 
 
 
 
 

4 

 
 
 
 
 

ОК-1; 
ПК-3; 
ПК-7; 
ПК-17 

Знать: дать общую конст-
руктивную схему рыхлите-
ля; 
Уметь: описать средние 
условия работы рыхлителя; 
дать четкое пояснение по-
воду и обоснованию для 
модернизации; выполнить 
схему модернизации рых-
лителя; выполнить функ-
циональную схему 
Владеть: определениями 
понятий “избыточность” и 
“недостаточность” функ-
ции  
модернизации рыхлителей 

 
 
 
 
 
 

ПЗ 

 
 
 
 
 
 

10 Сменные рабочие ор-
ганы машин и эффек-
тивность их примене-
ния. 

 
 
 
 
 

3/II 

 
 
 
 
 

4 

 
 
 
 
 

ОК-1; 
ПК-3; 
ПК-7; 
ПК-17 

Знать: определения поня-
тий основной рабочий ор-
ган, сменный рабочий ор-
ган, многофункциональный 
рабочий орган 
Уметь: выполнить эскиз и 
дать описание заданного по 
варианту рабочего органа; 
Выполнить функциональ-
ную схему для заданного 
рабочего органа. 
Владеть: навыками вы-
полнения эскизов и состав-
ления функциональных 
схем модернизаии 

 
 
 
 
 
 

ПЗ 

 
 
 
 
 
 

11 

Малообъемность и 
рассредоточенность 
строительных объек-
тов, их взаимосвязь с 
производительностью 
машин. 

 
 
 
 

3/II 
 
 
 
 

 
 
 
 

4  
 
 
 
 

 
 
 

ОК-1; 
ПК-3; 
ПК-7; 
ПК-17 

 
 

Знать: понятия: механиза-
ция, комплексная механи-
зация, ведущая машина 
Уметь: описать сущест-
вующие методы оценки 
эффективности эксплуата-
ции существующих машин; 
для заданной машины ус-
тановить коэффициенты 

 
 
 

ПЗ 
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мобильности и рассредото-
ченности; установить сред-
ний объем работы. 
Владеть: навыками расче-
тов коэффициентов мо-
бильности, рассредоточен-
ности и объема работ 

 
 

Самостоятельная работа  70  
Практическая работа 36  
Консультации 2  
Итого за III семестр 108  

3. ОБЕСПЕЧЕНИЕ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
№ Наименование разделов и тем Литература 

Раздел 1. Тенденции развития и модернизации экономик стран  мира. 
1 Тема 1. Общие вопросы развития стран мира. Инновационные 

индексы стран мира 
О.1, О.4, О.5, 

Д.1 
2 Тема 2. Состояние машиностроительного комплекса Украины и 

России. Состояние машиностроительного комплекса Украины. 
Состояние строительного комплекса России в начале ХХI века 

О.1, О.4, О.5, 
Д.2 

Раздел 2. Совершенствование технического уровня строительных  машин. 
3 Тема 3. Выбор критериев для оценки технического уровня 

строительной машины 
4 Тема 4. Модернизация и модификация строительных машин в 

сфере их производства 

 
О.1-О.5, Д.1-Д.3 

Раздел 3. Особенности эксплуатации строительных машин 
5 Тема 5. Принципы реализации функционального назначения 

строительными машинами 
6 Тема 6. Границы функциональных возможностей строительных  

машин 

 
О.1-О.5, Д.4 

Раздел 4. Общие принципы оценки эффективности эксплуатации машин 
7 Тема 7. Идеальная и реальная производительность машин. 

Взаимосвязь функции и типоразмера машины с характеристи-
ками строительных объектов. 

8 Тема 8. Влияние мобильности машин на эффективность их экс-
плуатации. Функциональная модернизация строительной ма-
шины. 

 
 

О.1-О.5, Д.1 

Раздел 5. Ресурсная модернизация  базовых элементов и металлоконструкций строи-
тельных машин 

9 Тема 9. Методы расчета физического износа машин и оборудо-
вания 

10 Тема 10. Ресурс базовых элементов и металлоконструкций ма-
шин 

 
О.1-О.5, Д.1-Д.3 

Раздел 6. Ресурсная модернизация сопряжений 
11 Тема 11. Общие вопросы ресурса сопряжений. Ресурсная мо-

дернизация рабочих органов контактирующих со средой. 
12 Тема 12. Повышение ресурса подшипников качения.  Повыше-

ние ресурса двигателей внутреннего сгорания. 

 
О.1-О.5, Д.4 

Раздел 7. Ресурсная модернизация гидроприводов 
13 Тема 13. Особенности функционирования гидроприводов мо-

бильных строительных машин. Ресурсная модернизация рабо-
чих жидкостей. Характеристики и многообразие современных 
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гидравлических жидкостей. Причины потери ресурса гидравли-
ческими жидкостями. Современные методы продления ресурса 
гидравлических жидкостей. 

14 Тема 14. Ресурсная модернизация гидроцилиндров. Продление 
ресурса гидромоторов и насосов. 

О.1-О.5, Д.2 

Раздел 8. Моральная модернизация строительных и дорожных машин 
15 Тема 15. Основные понятия и определения.  Критерии мораль-

ной модернизации машин. 
16 Тема 16. Примеры эффективной моральной модернизации. Об-

щие направления моральной модернизации строительных и до-
рожных машин. Модернизация грузоподъемных машин для по-
вышения производительности. Моральная модернизация строи-
тельной индустрии. 

 
 

О.1-О.5, Д.1-Д.3 

Раздел 9. Практические занятия 
№1 Жизненный цикл и „средние условия” проектирования и экс-

плуатации машин. 
№ 2 Разработка функциональных схем строительных машин 
№ 3 Избыточность и недостаточность основной функции землерой-

ных машин на примере  экскаватор-драглайна 
№ 4 Избыточность и недостаточность основной функции землерой-

но-транспортной машины - скрепер. 
№ 5 Избыточность и недостаточность основной функции стреловых 

кранов 
№ 6 Избыточность и недостаточность основной функции башенных 

кранов. 
№ 7 Избыточность и недостаточность основной функции рабочего 

оборудования (отвал) землеройно-транспортной машины 
№ 8 Обоснование целесообразности модернизации землеройно-

транспортной машины бульдозер 
№ 9 Обоснование целесообразности модернизации рыхлителей 

№ 10 Многофункциональные и сменные рабочие органы 
№ 11 Малообъемность и рассредоточенность строительных объектов, 

их взаимосвязь с производительностью машин. 

 
 
 
 
 
 
 

О.5 

 

III ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
В процессе освоения дисциплины «Основы модернизации строительных машин» 
используются следующие образовательные технологии: 

 
 
3.1 практические занятия (ПЗ), индивидуальные (групповые) академические консульта-

ции (АК), самостоятельная работа студентов (СР) по выполнению различных видов 
заданий 

 
IV. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ, ИНФОРМАЦИОННОЕ И МАТЕРИ-

АЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
1. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА 

Основная литература 

№ Авторы,  
составители Название Издательство, 

год 

Коли-
чест-

во 

Приме-
чание 

О.1 Пенчук В.А. 
 

Модернизация наземных 
транспортно-технологиче-
ских машин: учебное посо-

Донецк: ГОУ ВПО 
ДонНАСА, 2019.- 

236 с. 
25 

Режим 
доступа: 
http:dl.do
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бие/ В.А. Пенчук, Д.Г. Бе-
лицкий 

nnasa.org 

О.2 Сахапов Р.Л. 
Пенчук В.А. 

Теория технических сис-
тем: учебное пособие/ Р.Л. 

Сахапов, В.А. Пенчук 

Казань: КГАСУ, 
2018.- 304 с. 25 - 

О.3 
Пенчук В.А., 

Даценко В.М., 
Пенчук В.В.  

Основы механизации ма-
лообъемных и рассредото-

ченных строительных и 
коммунальных работ 

Донецк: Изд-во 
«Ноулидж» (До-
нецкое отделе-

ние), 2011. –  
257 с. 

25 - 

О.4 Радионенко,  
В. П. 

Технологические процессы 
в строительстве: курс лек-

ций / В. П. Радионенко.   

Воронеж : Воро-
нежский госу-

дарственный ар-
хитектурно-

строительный 
университет, 

ЭБС АСВ, 2014. 
— 251 c. 

- 

Режим 
доступа: 
http://w
ww.iprb
ookshop.
ru/30851
.html 

О.5 Пенчук В.А., 
Белицкий Д.Г. 

Методические указания к 
выполнению практических 
работ по дисциплине «Ос-
новы модернизации строи-

тельных машин» 

Макеевка:  
ДонНАСА, 
2018.- 44 с. 

25 

Режим 
доступа: 
http:dl.do
nnasa.org 

Дополнительная литература 

Д.1 
Под.ред. 

В.А. Пенчука 
 

Эффективная эксплуатация 
строительных машин в ус-
ловиях Донбасса: справоч-

ное пособие/ Под общей 
редакцией В.А. Пенчука 

Донецк: Изд-во 
«Ноулидж» (До-
нецкое отделе-

ние), 2012.- 
787 с. 

25 - 

Д.2 Керопян, А. М. 

Грузоподъемные машины 
и оборудование: методиче-
ские указания по выполне-
нию практических работ / 
А. М. Керопян, А. Е. Кри-

венко, Д. А. Кузиев.   

М.: Издатель-
ский Дом МИ-

СиС, 2017. - 18 c. 
 

Режим 
доступа: 
http://w
ww.iprb
ookshop.
ru/71673
.html 

Д.3 Зазыкин А.В. 

Машины для земляных ра-
бот: наглядное пособие по 
дисциплине «Машины для 
земляных работ» / состави-
тели С. В. Репин, А. В. За-

зыкин 

СПб. : Санкт-
Петербургский 

государственный 
архитектурно-
строительный 
университет, 

ЭБС АСВ, 2012. 
— 59 c. 

 

Режим 
доступа: 
http://w
ww.iprb
ookshop.
ru/19007
.html 

Д.4 Зазыкин А.В. 

Расчетные модели обеспече-
ния работоспособности и 

эффективности транспорт-
но-технологических машин 
в эксплуатации [Электрон-
ный ресурс]/ Зазыкин А.В., 

Репин С.В., Чмиль В.П.  

СПб.: Санкт-
Петербургский 

государственный 
архитектурно-
строительный 
университет, 

ЭБС АСВ, 2015.- 
96 c. 

- 

Режим 
доступа: 
http://ww
w.iprboo
kshop.ru/

49974. 
html.  
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Методические разработки 

М.1 Пенчук В.А. 

Методические указания к 
организации самостоятель-
ной работы по дисциплине 

«Основы модернизации 
строительных машин» 

Макеевка:  
ДонНАСА, 
2018.- 12 с. 

25 

Режим 
доступа: 
http:dl.do
nnasa.org 

Электронные образовательные ресурсы 
Э.1 http://www.iprbookshop.ru (Электронно-библиотечная система) 
Э.2 http://dl.donnasa.org (СДО ДОННАСА (Портал системы дистанционного обучения 

ГОУ ВПО ДОННАСА)) 
2. РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ОБУЧАЮЩИЕ, СПРАВОЧНО-ИНФОРМАЦИОННЫЕ, 

КОНТРОЛИРУЮЩИЕ И ПРОЧИЕ КОМПЬЮТЕРНЫЕ ПРОГРАММЫ 
 

П.1.1 
Windows 8.1 Professional x86/64 (академическая подписка DreamSpark Premium), 
LibreOffice 4.3.2.2 (лицензия 
GNU LGPL v3+ и MPL2.0) 

 
 

П.1.2 

MS Windows Svr Std 2008 Russian OLP NL AE (лицензия Microsoft №44446087),  
MS Windows 2008 Server Terminal Svcs CAL Russian Open No Level (лицензия Microsoft 
№44446087), 
MS Windows 2008 Server CAL Russian Open No Level (лицензия Microsoft №44446087), 
MS Office 2007 Russian OLP NL AE (лицензии Microsoft №43338833, 44446087), 
Grub loader for ALT Linux (лицензия GNU LGPL v3), 
Mozilla Firefox (лицензия MPL2.0), Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning En-
vironment, лицензия GNU GPL) 

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
Дисциплина «Основы модернизации строительных машин» обеспечена:  

1 учебная аудитория для занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполне-
ния курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации: №4.206 учебный корпус 4; 
-комплект мультимедийного  оборудования: ноутбук, мультимедийный проектор, экран; 
-специализированная мебель: доска аудиторная, столы аудиторные, стулья ученические; 
- демонстрационные плакаты 

2 - помещения для самостоятельной работы с возможностью подключения к сети "Интер-
нет" и обеспечением доступа в   электронную информационно-образовательную среду 
организации: читальные залы, учебные корпуса 1, 2. 
Адрес: г. Макеевка, ул. Державина, 2 
(ГОУ ВПО ДОННАСА) 
Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением 
доступа в электронную информационно-образовательную среду (ЭИОС ДОННАСА) и 
электронно-библиотечную систему (ЭБС IPRbooks), а также возможностью индивидуаль-
ного неограниченного доступа обучающихся в ЭБС и ЭИОС посредством Wi-Fi с персо-
нальных мобильных устройств. 
Сервер: Intel Xeon 2.4 GHz/2Gb/120Gb 
15 ПК (терминалы): Intel Pentium III 733 MHz / 128Mb/ монитор 17 

V. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 
Оценочные средства по дисциплине разработаны в соответствии с "Положением о фонде 
оценочных средств в ГОУ ВПО ДонНАСА" и являются неотъемлемой частью данной ра-
бочей программы дисциплины. 
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ПАСПОРТ 
фонда оценочных средств 

ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 
"Основы модернизации строительных машин" 

 
1. Модели контролируемых компетенций: 

 
1.1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины (1 семестр): 

Индекс Формулировка компетенции 
ОК-1 способность к абстрактному мышлению, обобщению, анализу, систематизации 

и прогнозированию. 
ПК-3 способность формулировать цели проекта, критерии и способы достижения це-

лей, определять структуры их взаимосвязей, выявлять приоритеты решения за-
дач при производстве и модернизации наземных транспортно-технологических 
машин, их технологического оборудования и комплексов на их базе. 

ПК-7 способность разрабатывать технические условия на проектирование и состав-
лять технические описания наземных транспортно-технологических машин и 
их технологического оборудования 

ПК-17 способность разрабатывать меры по повышению эффективности использования 
оборудования 

 
1.2. Сведения об иных дисциплинах (преподаваемых, в том числе на других ка-

федрах) и участвующих в формировании данных компетенций. 
 
1.2.1. Компетенция ОК-1 формируется в процессе изучения дисциплин (прохождения 
практик): 
Б1.Б.01 Философские проблемы науки и техники 

Б1.Б.08 Конструирование и расчет наземных транспортно-технологических ма-
шин 

Б1.В.06 Теория и проектирование подъемно-транспортных, строительных, дорож-
ных и коммунальных машин 

Б1.В.ДВ.02.01 Современные проблемы науки и производства в области подъемно-
транспортных, строительных и дорожных машин 

Б1.В.ДВ.05.01 Основы модернизации строительных машин 
Б1.В.ДВ.06.02 Бизнес-планирование транспортно-технологических систем 
Б2.В.03(Н) Научно-исследовательская работа 2 
Б3.Б.01(Г) Подготовка и сдача государственного экзамена 
Б3.Б.02(Д) Подготовка и защита магистерской диссертации 
1.2.2. Компетенция ПК-3 формируется в процессе изучения дисциплин (прохождения 
практик): 
Б1.Б.03 Математическое моделирование технологических процессов 

Б1.Б.08 Конструирование и расчет наземных транспортно-технологических ма-
шин 

Б1.В.06 Теория и проектирование подъемно-транспортных, строительных, дорож-
ных и коммунальных машин 

Б1.В.ДВ.01.02 Методология инновационного проектирования в области подъемно-
транспортных, строительных, дорожных машин 

Б1.В.ДВ.05.01 Основы модернизации строительных машин 

Б1.В.ДВ.06.01 Анализ, оценка и прогнозирование рисков на опасных производственных 
объектах 

Б2.В.01(У) Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков 
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(научно-исследовательская) 
Б2.В.03(Н) Научно-исследовательская работа 2 
Б3.Б.01(Г) Подготовка и сдача государственного экзамена 
Б3.Б.02(Д) Подготовка и защита магистерской диссертации 
1.2.3. Компетенция ПК-7 формируется в процессе изучения дисциплин (прохождения 
практик): 
Б1.Б.05 Деловой иностранный язык 

Б1.Б.08 Конструирование и расчет наземных транспортно-технологических ма-
шин 

Б1.В.06 Теория и проектирование подъемно-транспортных, строительных, дорож-
ных и коммунальных машин 

Б1.В.ДВ.01.02 Методология инновационного проектирования в области подъемно-
транспортных, строительных, дорожных машин 

Б1.В.ДВ.04.02 Основы нормативно-технического регулирования наземных транспортно-
технологических машин и оборудования 

Б1.В.ДВ.05.01 Основы модернизации строительных машин 

Б2.В.01(У) Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков 
(научно-исследовательская) 

Б2.В.06(П) Преддипломная практика 
Б3.Б.01(Г) Подготовка и сдача государственного экзамена 
Б3.Б.02(Д) Подготовка и защита магистерской диссертации 
1.2.4. Компетенция ПК-17 формируется в процессе изучения дисциплин (прохождения 
практик): 

Б1.Б.08 Конструирование и расчет наземных транспортно-технологических ма-
шин 

Б1.В.03 Системный анализ и логика научной и проектной деятельности 
Б1.В.ДВ.02.02 Ресурсосбережение в производственных процессах 
Б1.В.ДВ.03.01 Логистика транспортных и технологических процессов в строительстве 
Б1.В.ДВ.05.01 Основы модернизации строительных машин 
Б2.В.02(Н) Научно-исследовательская работа 1 
Б3.Б.01(Г) Подготовка и сдача государственного экзамена 
Б3.Б.02(Д) Подготовка и защита магистерской диссертации 
 

2. В результате изучения дисциплины "Основы модернизации строительных 
машин" обучающийся должен: 
 
2.1. Знать: 

 методы абстрактного мышления, анализа, синтеза (ОК-1); 
  цели и задачи модернизации строительных машин, критерии и способы достижения 

целей (ПК-3); 
  физические и математические (компьютерные) модели явлений и объектов, относя-

щихся к модернизации строительных машин (ПК-7); 
  способы повышения эффективности модернизации строительных машин (ПК-17). 

2.2. Уметь: 
 обобщать, анализировать, воспринимать информацию, поставить цель и выбрать 

пути её достижения (ОК-1); 
 определять структуры взаимосвязей строительных машин, выявлять приоритеты ре-

шения задач (ПК-3); 
 разрабатывать физические и математические (компьютерные) модели явлений и 
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объектов (ПК-7); 
 разрабатывать технические условия на модернизацию и составлять технические опи-

сания строительных машин и их технологического оборудования (ПК-17). 
2.3. Владеть: 

 навыками формулировки научно-познавательных проблем и средствами их реше-
ния; навыками логико-методологического анализа научного исследования и его результа-
тов (ОК-1); 

 навыками выявлять приоритеты решения задач при производстве и модернизации 
строительных машин (ПК-3); 

информацией о развитии исследований зарубежных и отечественных исследователей 
 информацией о развитии исследований зарубежных и отечественных исследователей 

(ПК-7); 
 навыками разработки мер по модернизации и повышению эффективности оборудо-

вания строительных машин (ПК-17). 
 

3. Программа оценивания контролируемой компетенции: 

№ 
Контролируемые модули, 

разделы (темы) 
дисциплины 

Код контроли-
руемой компе-

тенции 

Планируемые результаты ос-
воения компетенции  

Наименование 
оценочного сред-

ства 
Раздел 1. Тенденции развития и модернизации экономик стран  мира 
1. Тема 1. Общие вопросы раз-

вития стран мира. Инноваци-
онные индексы стран мира 

2. Тема 2. Состояние машино-
строительного комплекса Ук-
раины и России. Состояние 
машиностроительного ком-
плекса Украины. Состояние  
строительного комплекса 
России в начале ХХI века 

 
ОК-1 
ПК-3 
ПК-17 

  
Знать: Общие вопросы разви-
тия стран мира 
Уметь: проводить поиск и об-
зор состояний машинострои-
тельного комплекса многих 
стран 
Владеть: навыками анализа 
состояний машиностроитель-
ного комплекса многих стран 

 
 

Тесты 

Раздел 2. Совершенствование технического уровня строительных  машин 
 
 
3. 

 
 
Тема 3. Выбор критериев для 
оценки технического уровня 
строительной машины 
 

 
 
 

4. 

 
 
Тема 4. Модернизация и мо-
дификация строительных ма-
шин в сфере их производства 

 
 
 
 
 
 

ОК-1;  
ПК-3;  
ПК-7;  
ПК-17 

Знать: критерии для оценки 
технического уровня строи-
тельной машины 
Уметь: глубоко анализи-
ровать  и  оценивать степень 
эффективности использования 
техноген-ного сырья, обеспе-
чиваю-щих ресурсо- и энерго-
сбережение при реализа-ции 
технологических регламентов, 
принимать эффективные и от-
ветст-венные решения при вне-
дрении новых техно-логий. 
Владеть: навыками и метода-
ми организации безопасности 
технологических процессов, 
исключающих производствен-
ный  травматизм и экологиче-
ские последствия при разра-
ботке технологий модерниза-
ции. 

 
 
 
 
 
 
 

Тесты 

Раздел 3.  Особенности эксплуатации строительных машин 
 

5. 
 
Тема 5. Принципы реализа-
ции функционального назна-
чения строительными маши-
нами 
 

 
 
 
 
 

ОК-1;  

Знать: Принципы реализации 
функционального назначения 
строительными машинами 
Уметь: Определять гра-ницы 
функциональных возможно-
стей строительных  машин 
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6. 
 

. 
Тема 6. Границы функцио-
нальных возможностей 
строительных  машин 

ПК-3;  
ПК-7;  
ПК-17 

Владеть: навыками и метода-
ми организации бе-зопасности 
технологических процессов 
при разработке технологий 
модернизации. 

Тесты 

Раздел 4. Общие принципы оценки эффективности эксплуатации машин 
 

7. 
Тема 7. Идеальная и реальная 
производительность машин. 
Взаимосвязь функции и типо-
размера машины с характери-
стиками строительных объек-
тов. 

 
8. 

Тема 8. Влияние мобильности 
машин на эффективность их 
эксплуатации. Функциональ-
ная модернизация строитель-
ной машины. 

 
 
 
 

ОК-1;  
ПК-3; 
 ПК-7;  
ПК-17 

 

Знать: Идеальная и реальная 
производительность машин. 
Уметь: Находить взаимосвязь 
функции и типораз-мера ма-
шины с характеристиками 
строительных объектов. 
Владеть: навыками определять 
влияние мобильности машин 
на эффективность их эксплуа-
тации. 

 
 
 
 
 

Тесты 
 
 

Раздел 5. Ресурсная модернизация  базовых элементов и металлоконструкций строительных машин 
 

9. 
 
Тема 9. Методы расчета фи-
зического износа машин и 
оборудования 

 
10 

 
Тема 10. Ресурс базовых эле-
ментов и металлоконструкций 
машин 

 
 

ОК-1;  
ПК-3; 
 ПК-7;  
ПК-17 

 

Знать: Общие вопросы ресур-
са сопряжений. 
Уметь: повышать ресурсы 
подшипников качения ДВС   
Владеть: методами, ко-торые 
позволяют повы-сить ресурс 
элементов строительной ма-
шины 

 
 
 

Тесты 
 

Раздел 6. Ресурсная модернизация сопряжений 
 

11 
Тема 11. Общие вопросы ре-
сурса сопряжений. Ресурсная 
модернизация рабочих орга-
нов контактирующих со сре-
дой.  

 
12 

Тема 12. Повышение ресурса 
подшипников качения.  По-
вышение ресурса двигателей 
внутреннего сгорания.  

 
 
 

ОК-1;  
ПК-3;  
ПК-7;  
ПК-17 

 

Знать: Общие вопросы ресур-
са сопряжений. 
Уметь: повышать ресурсы 
подшипников качения ДВС   
Владеть: методами, кото-рые 
позволяют повысить ресурс 
элементов строи-тельной ма-
шины 

 
 
 
 
 

Тесты 

Раздел 7. Ресурсная модернизация гидроприводов 
 
 
 
 

13 

Тема 13. Особенности функ-
ционирования гидроприводов 
мобиль-ных строительных 
машин. Ресурсная модерниза-
ция рабочих жидкостей. Ха-
рактеристики и многообразие 
современных гидравлических 
жидкостей. Причины потери 
ресурса гидравлическими 
жидкостями. Современные 
методы продления ресурса 
гидравлических жидкостей 

 
 

14 

Тема 14. Ресурсная модерни-
зация гидроци-линдров. Про-
дление ресурса гидромоторов 
и насосов. 

 
 
 
 
 

ОК-1;  
ПК-3;  
ПК-7;  
ПК-17 

Знать: Особенности функцио-
нирования гидроприводов мо-
бильных строительных машин. 
Характеристики и многообра-
зие современных гидравличе-
ских жидкостей. 
Уметь: Находить причины 
потери ресурса гидравличе-
скими жидкостями и предло-
жить методы продления их 
ресурса 
Владеть: методиками продле-
ние ресурса гидромоторов и 
насосов. 

 
 
 
 
 

Тесты 

Раздел 8. Моральная модернизация строительных и дорожных машин 
 
 

15 

Тема 15. Основные понятия и 
определения.  Критерии мо-
ральной модернизации ма-
шин. 

 
 
 
 

Тема 16. Примеры эффектив-
ной моральной модернизации. 
Общие направления мораль-
ной модернизации строитель-

 
 
 
 
 

ОК-1;  
ПК-3;  
ПК-7;  

Знать: Основные понятия и 
определения, а также критерии 
моральной модернизации ма-
шин. 
Уметь: находить направления 
моральной модернизации 
строительных и дорожных ма-
шин 
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ных и дорожных машин. Мо-
дернизация грузоподъемных 
машин для повышения произ-
водительности. Моральная 
модернизация строительной 
индустрии. 

ПК-17 Владеть: приемами и навыка-
ми модернизации грузоподъ-
емных машин для повышения 
их производительности. 

Раздел 9. Практические занятия 
 
 

1 

Жизненный цикл и „средние 
условия” проектирования и 
эксплуатации машин. 

 
ОК-1;  
ПК-3;  
ПК-7;  
ПК-17 

 
 

Знать: особенности жизненно-
го цикла машины. 
Уметь: выявить вероятност-
ные условия эксплуатации за-
данной машины. 
Владеть: понятиями о средних 
условиях для заданной маши-
ны, понятием избыточности и 
недостаточности основной 
функции машины. 

 
 

Защита практи-
ческих работ 

(устно) 

 
 
 
 
 
 
 

2 

Разработка функциональных 
схем строительных машин 

 
 
 
 
 
 

ОК-1;  
ПК-3;  
ПК-7;  
ПК-17 

 Знать: конструктивную схему 
машины, назначение и приме-
нение заданной машины 

 Уметь: для заданной машины 
составить иерархическую схе-
му; схему функционирования 
машины при выполнении про-
цесса; функциональную схему 
для заданной машины 
Владеть: навыками со-
ставления функциональ-ных 
схем СМ 

 
 
 
 
 
 
 

Защита практи-
ческих работ 

(устно) 

 
 
 
 
 

3 Избыточность и недостаточ-
ность основной функции зем-
леройных машин на примере  
экскаватор-драглайна 

 
 
 
 

ОК-1;  
ПК-3;  
ПК-7;  
ПК-17 

Знать: общую компоновочную 
схему машины 
Уметь: описать средние усло-
вия работы машины; составить 
функциональную схему рабо-
чего органа; выполнить конст-
руктивную схему модернизи-
рованного рабочего органа 
машины 
Владеть: определениями по-
нятий “избыточность” и “не-
достаточность” ос-новной 
функции машины 

 
 
 
 
 

Защита практи-
ческих работ 

(устно) 

 
 
 
 
 
 
 

4 
Избыточность и недостаточ-
ность основной функции зем-
леройно-транспортной маши-
ны - скрепер 

 
 
 
 
 
 
 

ОК-1;  
ПК-3;  
ПК-7;  
ПК-17 

Знать: общую конструк-
тивную схему скрепера 
Уметь: описать средние усло-
вия работы скрепера; 
дать четко понятие поводу и 
особенности модернизации; 
выполнить конструктивную 
схему модернизированного 
рабочего органа; составить 
функциональную схему скре-
пера. 
Владеть: определениями по-
нятий “избыточность” и “не-
достаточность” фун-кции для 
землеройно-транспортной ма-
шины скрепер 

 
 
 
 
 
 
 
 

Защита практи-
ческих работ 

(устно) 

 
 
 
 
 

Избыточность и недостаточ-
ность основной функции 
стреловых кранов 

 
 
 
 

ОК-1;  

Знать: общую конструктив-
ную схему крана 
Уметь: описать средние усло-
вия для крана; выполнить кон-
структивную схему модерни-
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5 ПК-3;  
ПК-7;  
ПК-17 

зированного крана; составить 
функциональную схему крана. 
Владеть: определениями по-
нятий “избыточность” и “не-
достаточность” функции само-
ходных кранов 

Защита практи-
ческих работ 

(устно) 

 
 
 
 
 

6 
Избыточность и недостаточ-
ность основной функции ба-
шенных кранов. 

 
 
 
 

ОК-1;  
ПК-3;  
ПК-7;  
ПК-17 

Знать: общую конструктив-
ную схему крана 
Уметь: описать средние усло-
вия для крана; выполнить кон-
структивную схему модерни-
зированного крана; составить 
функциональную схему крана. 
Владеть: определениями по-
нятий “избыточность” и “не-
достаточность” функции ба-
шенных кранов 

 
 
 
 

Защита практи-
ческих работ 

(устно) 

 
 
 
 
 
 

7 Избыточность и недостаточ-
ность основной функции ра-
бочего оборудования (отвал) 
землеройно-транспортной 
машины 

 
 
 
 
 
 

ОК-1;  
ПК-3;  
ПК-7;  
ПК-17 

Знать: общую конструктив-
ную схему отвала 
Уметь: описать средние усло-
вия работы; выполнить конст-
руктивную схе-му модернизи-
рованного рабочего органа; 
дать четкое пояснение поводу 
и особенности модернизации; 
составить функциональную 
схему. 
Владеть: определениями по-
нятий “избыточность” и “не-
достаточность” функции рабо-
чего обору-дования (отвал) 
землерой-но-транспортной 
машины 

 
 
 
 
 
 
 

Защита практи-
ческих работ 

(устно) 

 
 

  
8 

Обоснование целесооб-
разности модернизации зем-
леройно-транспорт-ной ма-
шины бульдозер 

 
 
 

ОК-1;  
ПК-3;  
ПК-7;  
ПК-17 

Знать: дать общую конструк-
тивную схему бульдозера 
Уметь: дать четкое пояснение 
поводу и обоснованию для мо-
дернизации; выполнить схему 
модернизации рабочего обору-
дования; 
выполнить функциональную 
схему; описать средние усло-
вия работы бульдозера 
Владеть: определениями по-
нятий “избыточность” и “не-
достаточность” функции мо-
дернизации  землеройно-
транспортной машины бульдо-
зер 

 
 
 
 

Защита практи-
ческих работ 

(устно) 

 
 
 
 
 
 
 
 

9 

Обоснование целесообразно-
сти модернизации рыхлите-
лей 

 
 
 
 
 
 

ОК-1;  
ПК-3;  
ПК-7;  
ПК-17 

Знать: дать общую конструк-
тивную схему рыхлителя; 
Уметь: описать средние усло-
вия работы рыхлителя; дать 
четкое пояснение поводу и 
обоснованию для модерниза-
ции; выполнить схему модер-
низации рыхлителя; выполнить 
функциональную схему 
Владеть: определениями по-
нятий “избыточность” и “не-
достаточность” функции мо-
дернизации рыхлителей 

 
 
 
 
 
 
 

Защита практи-
ческих работ 

(устно) 

 Сменные рабочие органы ма-  Знать: определения понятий  
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10 

шин и эффективность их 
применения. 

 
 
 
 
 
 

ОК-1;  
ПК-3;  
ПК-7;  
ПК-17 

основной рабочий орган, смен-
ный рабочий орган, много-
функциональный рабочий ор-
ган 
Уметь: выполнить эскиз и дать 
описание заданного по вариан-
ту рабочего органа; выполнить 
функциональную схему для 
заданного рабочего органа. 
Владеть: навыками вы-
полнения эскизов,  со-
ставления функциональ-ных 
схем модернизаии 

 
 
 
 
 
 
 

Защита практи-
ческих работ 

(устно) 

 
 
 

11 

Малообъемность и рассредо-
точенность строительных 
объектов, их взаимосвязь с 
производительностью машин. 

 
 
 

ОК-1;  
ПК-3;  
ПК-7;  
ПК-17 

Знать: понятия: механизация, 
комплексная механизация, ве-
дущая машина 
Уметь: описать существую-
щие методы оценки эффектив-
ности эксплуатации сущест-
вующих машин; для заданной 
машины установить коэффи-
циенты мобильности и рассре-
доточенности; установить 
средний объем работы. 
Владеть: навыками рас-четов 
коэффициентов мобильности, 
рассредоточенности и объема 
работ 

 
 
 
 
 

Защита практи-
ческих работ 

(устно) 
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4. Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня сформированности компетенций 
Оценка сформированности компетенции 

Составляющие 
компетенции 

"неудовлетворитель-
но" 

/34-0/F 

"неудовлетворительно" 
/59-35/FX 

"удовлетворительно" 
/69-60/Е 
/70-74/D 

"хорошо" 
/79-75/С 

"хорошо" 
/89-80/В 

"отлично" 
/100-90/А 

Полнота знаний Не верные, не аргу-
ментированные, с 
множеством грубых 
ошибок ответы на 
вопросы / ответы на 
два вопроса из трех 
полностью отсутст-
вуют. Уровень знаний 
ниже минимальных 
требований 

Даны не полные, не точ-
ные и аргументирован-
ные ответы на вопросы. 
Уровень знаний ниже 
минимальных требова-
ний. Допущено много 
грубых ошибок 

Даны недостаточно пол-
ные, точные и аргументи-
рованные ответы на вопро-
сы. Плохо знает термины, 
определения и понятия; 
основные закономерности, 
соотношения, принципы. 
Допущено много негрубых 
ошибок 

Даны достаточно полные, 
точные и аргументирован-
ные ответы на вопросы. В 
целом знает термины, оп-
ределения и понятия; ос-
новные закономерности, 
соотношения, принципы. 
Допущено несколько не-
грубых ошибок 

Даны полные, точные и 
аргументированные ответы 
на вопросы. Знает терми-
ны, определения и понятия; 
основные закономерности, 
соотношения, принципы. 
Допущено несколько не-
грубых ошибок 

Даны полные, точные и 
аргументированные ответы 
на вопросы. Знает термины, 
определения и понятия; 
основные закономерности, 
соотношения, принципы. 
Допущено несколько не-
точностей 

Умения Полное отсутствие 
понимания сути ме-
тодики решения зада-
чи, допущено множе-
ство грубейших оши-
бок / задания не вы-
полнены вообще 

Слабое понимание сути 
методики решения зада-
чи, допущены грубые 
ошибки. Решения не 
обоснованы. Не умеет 
использовать норматив-
но-техническую литера-
туру. Не ориентируется в 
специальной научной 
литературе, нормативно-
правовых актах 

Достаточное понимание 
сути методики решения 
задачи, допущены ошибки. 
Решения не всегда обосно-
ваны. Умеет использовать 
нормативно-техническую 
литературу. Слабо ориен-
тируется в специальной 
научной литературе, нор-
мативно-правовых актах 

В целом понимает суть 
методики решения задачи, 
допущены ошибки. Реше-
ния не всегда обоснованы. 
Умеет использовать норма-
тивно-техническую и спе-
циальную научную литера-
туру, нормативно-правовые 
акты, результаты НИР 

В целом понимает суть 
методики решения задачи, 
допущены неточности. 
Способен обосновать ре-
шения. Умеет использовать 
нормативно-техническую и 
специальную научную ли-
тературу, нормативно-
правовые акты, результаты 
НИР 

Понимает суть методики 
решения задачи. Способен 
обосновать решения. Умеет 
использовать нормативно-
техническую и специаль-
ную научную литературу, 
передовой зарубежный 
опыт, нормативно-правовые 
акты, результаты НИР 

Владение  
навыками 

Не продемонстриро-
вал навыки выполне-
ния профессиональ-
ных задач. Испытыва-
ет существенные 
трудности при вы-
полнении отдельных 
заданий 

Не продемонстрировал 
навыки выполнения про-
фессиональных задач. 
Испытывает существен-
ные трудности при вы-
полнении отдельных за-
даний 

Владеет опытом готовно-
сти к профессиональной 
деятельности и профессио-
нальному самосовершенст-
вованию на пороговом 
уровне. Трудовые действия 
выполняет медленно и не-
качественно 

Владеет средним опытом 
готовности к профессио-
нальной деятельности и 
профессиональному само-
совершенствованию. Тру-
довые действия выполняет 
на среднем уровне по бы-
строте и качеству 

Владеет опытом и доста-
точно выраженной лично-
стной готовности к про-
фессиональной деятельно-
сти и профессиональному 
самосовершенствованию. 
Быстро и качественно вы-
полняет трудовые действия 

Владеет опытом и выра-
женностью личностной 
готовности к профессио-
нальной деятельности и 
профессиональному само-
совершенствованию. Быст-
ро и качественно выполняет 
трудовые действия 

Обобщенная оцен-
ка сформирован-

ности компетенций 

Компетенции не 
сформированы 

Значительное количество 
компетенций не сформи-
ровано 

Все компетенции сформи-
рованы, но большинство на 
пороговом уровне 

Все компетенции сформи-
рованы на среднем уровне 

Все компетенции сформи-
рованы на среднем или 
высоком уровне 

Все компетенции сформи-
рованы на высоком уровне 

Уровень сформи-
рованности компе-

тенций 
Нулевой Минимальный Пороговый Средний Продвинутый Высокий 
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5. Перечень контрольных заданий и иных материалов, необходимых для оценки 
знаний, умений и навыков 

 
5.1. Вопросы к зачету по дисциплине: 
 
1. Инновационные индексы стран мира. 
2. Состояние машиностроительного комплекса Украины.  
3. Состояние  строительного комплекса России в начале ХХI века.  
4. Особенности жизненного цикла строительных машин. 
5. Характеристика видов износов машин. 
6. Выбор критериев для оценки технического уровня строительной машины. 
7. Модернизация как разновидность эволюционного процесса развития техники (по-

воды и обстоятельства для проведения модернизации). 
8. Модернизация строительных машин в сфере их производства.  
9. Модификация строительных машин. 
10. Условия функционирования системы «оператор-машина-внешняя среда». 
11. Принципы реализации функционального назначения строительными машинами.  
12. Границы функциональных возможностей строительных машин.  
13. Избыточность и недостаточность основной функции строительных машин 
14. Идеальная и реальная производительность машин. 
15. Взаимосвязь функции и типоразмера машины с характеристиками строительных 

объектов. 
16. Влияние мобильности машин на эффективность их эксплуатации.  
17. Функциональная модернизация строительной машины.  
18. Ресурс деталей машины и фактор времени.  
19. Методы расчета физического износа машин и оборудования. 
20. Ресурс базовых элементов строительных машин. 
21. Ресурс базовых металлоконструкций машин. 
22. Ресурс сопряжений. 
23.  Ресурсная модернизация рабочих органов контактирующих со средой. 
24.  Повышение ресурса подшипников качения. 
25. Повышение ресурса двигателей внутреннего сгорания. 
26.  Особенности функционирования гидроприводов мобильных строительных ма-

шин. 
27. Ресурсная модернизация рабочих жидкостей. 
28. Характеристики и многообразие современных гидравлических жидкостей 
29. Причины потери ресурса гидравлическими жидкостями. 
30. Современные методы продления ресурса гидравлических жидкостей. 
31. Ресурсная модернизация гидроцилиндров. 
32. Продление ресурса гидромоторов и насосов. 
33. Моральная модернизация строительных и дорожных машин (основные понятия и 

определения).  
34. Критерии моральной модернизации машин.  
35. Примеры эффективной моральной модернизации. 
36. Общие направления моральной модернизации строительных и дорожных машин. 
37. Модернизация грузоподъемных машин для повышения производительности. 

 
5.2. Типовые задания для тестирования 
 
1. Низкие потребительские свойства по сравнению с аналогичными по назначе-

нию машинами или оборудованием характеризуют износ: 
А. Физический  
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Б. Функциональный 
В. Внешний 
2. Строительная машина имеет максимальную производительность на объектах: 
А. Однородных и сосредоточенных работ большого объема на крупных промышлен-

ных объектах 
Б. Однородных, многократно повторяющихся работ на объектах индивидуально-

мобильного строительства 
В. Разнообразных работ малого объема, которые могут располагаться на значительном 

расстоянии друг от друга. 
3. Модернизация самоходных стреловых кранов путем использования дополни-

тельных выдвижных, регулируемых, самоходных и других противовесов относится к 
устройствам: 

А. Уменьшающим опрокидывающий момент 
Б. Увеличивающим опрокидывающий момент  
В. Уменьшающим восстанавливающий момент 
Г. Увеличивающим восстанавливающий момент 
 
5.3. Типовые вопросы для творческих заданий: 
 
Творческое задание может быть выполнено в форме реферата, научно-практического 

эмпирического исследования, презентации.  
Основное содержание работы должно представлять собой самостоятельно выполнен-

ное исследование проблемы, заявленной в названии работы, с опорой на обобщение имею-
щейся философской, научной, учебной литературы по теме.  

Реферат должен отвечать стандартным требованиям к оформлению научной работы, 
быть выправленным, аккуратно оформленным, с применением необходимого научного аппа-
рата.  

При условии отличного выполнения творческого задания, преподаватель – научный 
руководитель может рекомендовать подготовку доклада на научно-практическую конферен-
цию, написание тезисов и статей, и предоставление их к публикации в сборниках научно-
практических конференций и других научных изданиях. 

 
Тематика творческих заданий: 
 
1. Бульдозерный отвал с управляемой жесткостью. 
2. Драглайн с повышенной дальностью доставки ковша в забой. 
3. Эффективное оборудование для очистки и погрузки снега. 
4. Видеонаблюдение в технологических процессах наземных транспортно-

технологических машин. 
5. Процессы старения наземных транспортно-технологических машин. 
6. Многофункциональные машины для аварийно-спасательных работ. 
7. Проблемы старых дробильно-сортировочных заводов. 
8. Установление КПД гидроцилиндров непосредственно в условиях эксплуатации 

НТТМ. 
9. Конструкции щековых дробилок под анализом теории «слабого звена». 
10. Механизация процесса удаления снега и льда с обочин автодорог с бордюрами. 
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5.4. Типовые билеты к зачету: 
 

ПРИМЕР ОФОРМЛЕНИЯ БИЛЕТА 
 

Министерство образования и науки Донецкой Народной Республики 
Государственное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования  
"Донбасская национальная академия строительства и архитектуры" 

 
Факультет механический 

Кафедра "Наземные транспортно-технологические комплексы и средства" 
 

БИЛЕТ № 1 
 

по дисциплине "Основы модернизации строительных машин" 
направление "23.04.02 Наземные транспортно-технологические комплексы" 

программа подготовки "Подъемно-транспортные, строительные, дорожные машины и обо-
рудование" 

 
1. Модернизация строительных машин в сфере их производства. 
2. Критерии моральной модернизации машин. 

 
Утверждено на заседании кафедры " "    201  года, протокол №  
 
Заведующий кафедрой         В.А. Пенчук 

(подпись)                (Ф.И.О.) 

 
Министерство образования и науки Донецкой Народной Республики 

Государственное образовательное учреждение 
высшего профессионального образования  

"Донбасская национальная академия строительства и архитектуры" 
 

Факультет механический 
Кафедра "Наземные транспортно-технологические комплексы и средства" 

 
БИЛЕТ № 2 

 
по дисциплине "Основы модернизации строительных машин" 

 
направление "23.04.02 Наземные транспортно-технологические комплексы" 

программа подготовки "Подъемно-транспортные, строительные, дорожные машины и обо-
рудование" 

 
1. Ресурс базовых металлоконструкций машин.  
2. Идеальная и реальная производительность машин. 

 
Утверждено на заседании кафедры " "    201  года, протокол №  
 
Заведующий кафедрой         В.А. Пенчук 

(подпись)                (Ф.И.О.) 
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6. Формирование балльной оценки по дисциплине "Основы модернизации строи-
тельных машин 

 
При организации обучения по кредитно-модульной системе для определения уровня 

знаний студентов используется модульно-рейтинговая система их оценки, которая предпола-
гает последовательное и систематическое накопление баллов за выполнение всех запланиро-
ванных видов работ. 

В соответствии с "Положением о текущем контроле успеваемости и промежуточной 
аттестации студентов при кредитно-модульной системе организации учебного процесса в 
Донбасской национальной академии строительства и архитектуры" (от 30.11.2015 г.) распре-
деление баллов, формирующих рейтинговую оценку работы студента, осуществляется сле-
дующим образом: 

– промежуточная аттестация в третьем семестре в форме зачета. 
Виды работ Максимальное количество баллов 

Посещаемость 10 
Текущий контроль 80 
Творческий рейтинг 10 
ИТОГО 100 
Промежуточная аттестация (зачёт) 20* 

* - проводится в случае: 
если сумма накопительных баллов составляет менее 60 (35-59), и студент выполнил за-

дания текущего контроля в полном объёме. 
 

Посещаемость. 
В соответствии с утверждённым учебным планом по направлению 23.04.02 "Наземные 

транспортно-технологические комплексы", программа подготовки "Подъемно-
транспортные, строительные, дорожные машины и оборудование", по дисциплине "Основы 
модернизации строительных машин" предусмотрено: 

  семестр третий – 18 практических занятий. За посещение одного занятия студент на-
бирает 10/18=0,555 балла.  
 

Текущий и модульный контроль  
Наименование 
раздела/ темы, 

выносимых 
на контроль 

Форма проведения контроля Количество баллов, 
максимально 

текущий контроль модульный  
контроль  

текущий 
контроль 

модульный 
контроль 

Раздел 1-8 Ответы на вопросы по 
теме 

автоматизированный 
тест-контроль 10 10 

Раздел 9 отчёт по практическим 
занятиям 

автоматизированный 
тест-контроль 

30 30 

Всего    40 40 
 

Творческий рейтинг 
Распределение баллов осуществляется по решению методической комиссии кафедры и 

результат распределения баллов за соответствующие виды работ представляются в виде сле-
дующей таблицы: 
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Наименование раздела /  
темы дисциплины Вид работы Количество 

баллов 
Подготовка научной публикации в соавторстве 
с преподавателем; написание реферата  5 

Раздел 1-8 Подготовка и выступление с докладом на сту-
денческой научной конференции 

5 

ИТОГО  10 
 

Промежуточная аттестация – Зачет. 
Зачет по результатам изучения учебной дисциплины «Основы модернизации строи-

тельных машин» в третьем семестре проводится по результатам текущего контроля, как пра-
вило, на последней неделе изучения дисциплины в письменной форме. Промежуточная атте-
стация проводится в случае, если сумма накопительных баллов составляет менее 60 (35-59), 
и студент выполнил задания текущего контроля в полном объёме, осуществляется в пись-
менной форме по зачетным билетам, включающим 2 теоретических вопроса. 

Оценка по результатам промежуточной аттестации выставляется по следующим крите-
риям: 

- правильный ответ на первый вопрос – 10 баллов; 
- правильный ответ на второй вопрос – 10 баллов; 
Итого – 20 баллов. 
В случае частично правильного ответа на вопрос студенту начисляется определяемое 

преподавателем количество баллов. 
 

Соответствие 100-балльной шкалы оценивая академической успеваемости государст-
венной шкале и шкале ECTS приведено ниже 

Оценка по государственной шкале СУММА 
БАЛЛОВ 

ШКАЛА 
ECTS экзамен зачёт 

90-100 А "отлично" (5) 
80-89 В 
75-79 С "хорошо" (4) 

70-74 D 
60-69 E "удовлетворительно" (3) 

"зачтено" 

35-59 FX 
0-34 F "неудовлетворительно" (2) "не зачтено" 
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