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I. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 
1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Цель учебной дисциплины "Математическое моделирование технологических 
процессов": дать магистрантам представление о современных подходах к техноло-
гии математического моделирования в задачах, связанных с выбором или построе-
нием эквивалента механической системы или явления;  современных методах моде-
лирования процессов взаимодействия рабочих органов строительных и дорожных 
машин с обрабатываемой средой на основе системного подхода, широкого использо-
вания экономико-математических методов, моделей и средств автоматизации для 
выработки обоснованных решений; расширить кругозор слушателей в области мате-
матического моделирования, дать материал для практического использования со-
временной технологии математического моделирования при изучении последующих 
дисциплин магистратуры и в дальнейшей исследовательской или практической дея-
тельности. 

2. УЧЕБНЫЕ ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
Задачами дисциплины являются: 
- показать, какие факторы обусловили необходимость применения математического 
моделирования; 
- дать определение понятия «математическое моделирование»; 
- обосновать, почему моделирование должно быть математическим, раскрыть пре-
имущества языка математики; 
- дать представление о классификации источников погрешностей; 
- увязать информацию о математическом моделировании с теорией систем; 
- ознакомить слушателей с основными требованиями к разрабатываемым математи-
ческим моделям; 
- описать основные свойства математических моделей; 
- дать классификации математических моделей по наиболее важным для исследова-
телей признакам; 
- изучить основы технологии математического моделирования; 
- научить использовать основные выработанные многолетней практикой моделиро-
вания подходы, частные приемы, показать, в частности, роль упрощающих гипотез; 
- изучить методы моделирования в системе исследования взаимодействия рабочих 
органов со средой; 
 - изучить методы исследования рабочих процессов дорожно- строительных машин 
на физических моделях; 
 - обеспечить понимание материала последующих компьютерных дисциплин; 
- привить первичные навыки постановки и решения соответствующих задач для при-
кладных ситуаций. 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 
Дисциплина "Математическое моделирование технологических процессов", от-
носится к базовой части учебного плана Б1.Б.03 

3.1 Требования к предварительной подготовке обучающихся: 
Дисциплина "Математическое моделирование технологических процессов" бази-
руется на дисциплинах цикла Б1: Б1.Б.6 «Математика», Б1.Б.7 «Физика», Б1.Б.10 
«Теоретическая механика» 

3.2 Приобретённые компетенции после изучения предшествующих дисциплин 
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Для успешного освоения дисциплины "Математическое моделирование технологиче-
ских процессов ", студент должен: 

1. Знать современные методы исследования (ОК-1,3), методы линейного, динамиче-
ского и целочисленного программирования (ОПК-1, ОПК-4), основные методы, 
способы и средства сбора, анализа и систематизации информации по теме иссле-
дования (ПК-13,17), методы и средства получения, хранения и обработки научно-
технической информации (ОПК-1); 

2. Уметь отслеживать преемственность различных подходов и осуществлять пере-
ход от формального математического изложения к смысловому физическому со-
держанию используемых математических объектов (ОПК-1), самостоятельно 
приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практи-
ческой деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях зна-
ний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углуб-
лять свое научное мировоззрение, интерпретировать результаты, полученные в 
результате измерений; оценивать их качество (ПК-7,8); 

3. Владеть навыками выбора подходящего метода и способа при решения соответ-
ствующих задач (ОПК-1, ПК-21,31), умением готовить научно-технические отче-
ты, обзоры публикаций по теме исследования (ПК-5,7,8,10,13,17,19). 

3.3 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины 
необходимо как предшествующее: 

Изучение дисциплины "Математическое моделирование технологических процес-
сов" необходимо для дальнейшего изучения дисциплин учебного плана магистратуры 
блока Б1: Б1.Б.02 «Методология и методы научных исследований»; Б1.Б.06 «Информа-
ционные технологии в науке и профессиональной деятельности»; Б1.В.10 «Планирова-
ние и обработка экспериментальных данных»; Б1.В.ДВ.05.02 «Моделирование процес-
сов технической эксплуатации автомобилей»; блока Б2: Б2.В.02(Н) «Научно-
исследовательская работа 1», Б2.В.03(Н) «Научно-исследовательская работа 3»; блока 
Б3: Б3.Б.02(Д) «Подготовка и защита магистерской диссертации». 

4. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
4.1. В результате освоения дисциплины "Математическое моделирование технологи-
ческих процессов" должны быть сформированы следующие компетенции:  
ОК-1: способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу;  
ОК-3: способность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого по-
тенциала; 
ОПК-1: способность формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты 
решения задач, выбирать и создавать критерии оценки; 
ПК-5: способность использовать на практике знание системы технического обслужива-
ния и ремонта транспортных и транспортно-технологических машин отрасли и техноло-
гического оборудования;  
ПК-7: способность к проведению технологических расчетов транспортного предпри-
ятия с целью определения потребности в производственно-технической базе, персонале, 
материалах, запасных частях и других производственных ресурсах; 
ПК-8: способность к организации и проведению контроля качества технического об-
служивания, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-
технологических машин, технологического и вспомогательного оборудования для их 
технического обслуживания и ремонта;  
ПК-10: способность разрабатывать методические и нормативные материалы, а также 
предложения и мероприятия по внедрению в практику разработанных проектов и про-
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грамм совершенствования функционирования производства и модернизации транспорт-
ных предприятий; 
ПК-13: способность разрабатывать нормы выработки и технологические нормативы на 
расход материалов, топлива и электроэнергии, а также обосновывать выбор оборудова-
ния и технологической оснастки, алгоритмов и программ расчетов параметров технологи-
ческого процесса; 
ПК-17: способность разрабатывать методики, планы и программы проведения научных 
исследований и разработок, готовить задания для исполнителей, организовывать прове-
дение экспериментов и испытаний, анализировать и обобщать их результаты; 
ПК-19: способность разрабатывать физические и математические (в том числе компью-
терные) модели явлений и объектов, относящихся к профилю деятельности; 
ПК-21: способность  пользоваться основными нормативными документами отрасли, 
проводить поиск по источникам патентной информации, определять патентную чистоту 
разрабатываемых объектов техники и технологии, подготавливать первичные материа-
лы к патентованию изобретений, официальной регистрации программ для электронно-
вычислительных машин и баз данных на основе использования основных понятий в об-
ласти интеллектуальной собственности, прав авторов, предприятия-работодателя, па-
тентообладателя, основных положений патентного законодательства и авторского права 
Российской Федерации; 
ПК-31: готовность к использованию знания рабочих процессов, принципов и особенно-
стей работы транспортных и транспортно-технологических машин отрасли и применяе-
мого при технической эксплуатации и сервисном обслуживании оборудования. 
В результате освоения компетенции ОК- 1, ОК- 3 студент должен: 
1. Знать: теоретический курс по данной дисциплине; основную учебно - методическую 

и нормативную литературу, а также современные методы исследования математиче-
ских моделей. 

2. Уметь: ориентироваться в постановке задачи, синтезировать и критически резюми-
ровать информацию, и составлять план решения поставленной задачи. 

3. Владеть: навыками построения известных математических моделей и их анализа. 
В результате освоения компетенции ОПК-1 студент должен:  
1. Знать: каким образом математическое моделирование позволяет решать самые раз-

нообразные по содержанию и сложности задачи и проблемы, какие особенности 
языка математики обеспечили ей ведущую роль в исследованиях в самых разнооб-
разных областях, основные понятия математического моделирования, основные мо-
менты взаимосвязи системного анализа и математического моделирования; основы 
технологии математического моделирования, этапы моделирования и их содержа-
ние.  

2. Уметь: строить такие вербальные модели, на основании которых можно создавать 
математически модели; выбирать подходящие для каждой данной проблемы классы 
математических моделей и обосновывать этот выбор 

3. Владеть: навыками выбора подходящих методов и способов исследования постро-
енных математических моделей. 

В результате освоения компетенции ПК-5 студент должен:  
1. Знать: закономерности, действующие в процессе изготовления наземных транс-

портно-технологических машин, их технологического оборудования и комплек-
сов на их базе.  

2. Уметь: проектировать технологические процессы сборки изделий и обработки 
компонентов и на основе этих проектов выбирать подходящие для каждой данной 
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проблемы классы математических моделей и обосновывать этот выбор 
3. Владеть: навыками выбора подходящих методов организации исследований ра-

бочих процессов машин. 
В результате освоения компетенции ПК-7, ПК-13 студент должен:   

1. Знать: теорию решения стандартных инженерных задач, возникающих при про-
ведении технологических расчетов, при проверке качества технического обслу-
живания и различного вида ремонтов, с помощью современных вычислительных 
технологий 

2. Уметь: применять сетевые модели и модели принятия технических решений при 
реализации задач разработки конструкций изделий и планировании производства. 

3. Владеть: навыками выбора подходящих методов и способов исследования по-
строенных математических моделей 

В результате освоения компетенции ПК-10 студент должен:   
1. Знать: базу стандартных пакетов исследований проектируемых процессов. 
2. Уметь: разрабатывать методические и нормативные материалы, а также предло-

жения и мероприятия по внедрению в практику разработанных проектов и про-
грамм совершенствования функционирования производства; 

3. Владеть: навыками разработки проектов и программ, направленных на совер-
шенствование функционирования производства, а также навыками организации 
модернизации транспортных предприятий. 

В результате освоения компетенции ПК-17 студент должен:   
1. Знать: новейшие достижения строительной науки, техники и технологий и ос-

новные проблемы в области моделирования процессов взаимодействия рабочих 
органов с обрабатываемой средой.  

2. Уметь: формировать и решать задачи, возникающие в ходе научно- исследова-
тельской работы при построении моделей процессов взаимодействия рабочих ор-
ганов со средой; 

3. Владеть: навыками обработки полученных в ходе численных расчетов резуль-
татов, анализировать и осмысливать их с учетом имеющихся данных. 

В результате освоения компетенции ПК-19 студент должен:  
1. Знать: функциональное назначение систем компьютерной математик, техниче-

ские аспекты их прикладного использования и общую методологию их практиче-
ского освоения; 

2. Уметь: использовать численные методы при решении задач определения пара-
метров и режимов стационарных и нестационарных физических процессов функ-
ционирования машин и обработки материалов; 

         3. Владеть: навыками выбора подходящих методов и способов исследования по-
строенных математических моделей. 
В результате освоения компетенции ПК-21 студент должен:  

1. Знать: методы анализа сетевых моделей, модели принятия управленческих ре-
шений, основанные на количественном анализе проектной ситуации. 

2. Уметь: пользоваться основными нормативными документами отрасли, проводить 
поиск по источникам патентной информации, определять патентную чистоту раз-
рабатываемых объектов техники и технологии, подготавливать первичные мате-
риалы к патентованию изобретений, официальной регистрации программ для 
электронно-вычислительных машин и баз данных на основе использования ос-
новных понятий в области интеллектуальной собственности 

3. Владеть: навыками построения известных математических моделей и их анализа 
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в форме непрерывных функциональных зависимостей на основе численных дан-
ных, моделей в форме дифференциальных уравнений по стандартным методикам 
на базе систем автоматизированного проектирования в области проведения мате-
матических расчетов. 

В результате освоения компетенции ПК-31 студент должен:  
1. Знать: процессы, принципы и особенности работы транспортных и транспортно-

технологических машин отрасли и применяемого при технической эксплуатации 
и сервисном обслуживании оборудования. 

2. Уметь: применять математические методы в задачах оптимизации процессов 
функционирования и сервисном обслуживании оборудования. 

3. Владеть: навыками использования знания рабочих процессов, принципов и осо-
бенностей работы транспортных и транспортно-технологических машин отрасли. 

5. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ 
Текущий контроль осуществляется преподавателем, ведущим лабораторные занятия, в 
соответствии с календарно-тематическим планом. 
Промежуточная аттестация на 1 курсе – зачет. 
Результаты текущего контроля формируют рейтинговую оценку работы студента. Рас-
пределение баллов при формировании рейтинговой оценки работы студента осуществ-
ляется в соответствии с "Положением о текущем контроле успеваемости и промежуточ-
ной аттестации студентов при кредитно-модульной системе организации учебного про-
цесса в Донбасской национальной академии строительства и архитектуры" (Приложе-
ние 1). 

II. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
1. ОБЩАЯ ТРУДОЁМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоёмкость дисциплины "Математическое моделирование" составляет 2 за-
чётные единицы, 72 часа. Количество часов, выделяемых на контактную работу с препо-
давателем (лекции, практические занятия и самостоятельная работа студента), определя-
ется учебным планом и календарно-тематическим планом. 

2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ Наименование разделов и тем 

К
ур

с 

Ч
ас

ы
 

Компе-
тенции 

Результаты освоения (знать, 
уметь, владеть) 

О
бр

аз
ов

. 
те

хн
ол

ог
ии

 
Раздел 1 Введение в проблематику математического моделирования. Требования к математическим 
моделям, их свойства. Классификации моделей. 
1 Тема 1. Модели. Математические 

модели. Основные понятия мате-
матического моделирования. 

1 2 
 
2 

ОК-1,3, 
ОПК-1 

 

Л 
 
СР 

2 Тема 2. Основные требования к 
математическим моделям.  Свой-
ства математических моделей. 

1 2 
 
8 

ОК-1,3, 
ОПК-1 

 

Л 
 
СР 

3 Тема 3. Классификации математи-
ческих моделей. 

1 2 
 
8 

ОК-1,3, 
ОПК-1 

 

Л 
 
СР 

4 Тема 4. Изучение известных мате-
матических моделей, используе-
мых в профессиональной деятель-
ности.  

1 2 
 
 

10 

ОК-1,3, 
ОПК-1 

 

Знать: известные математиче-
ские модели основных процес-
сов и явлений, требования, 
предъявляемые к моделям; ос-
новные методы синтеза и ана-
лиза моделей. 
Уметь: использовать основные 
приемы анализа процессов и 
явлений для построения мате-
матических моделей. 
Владеть: навыками формули-
рования вербальной модели и 
на ее основе построение мате-
матической модели. 

Л 
 
 
СР 

Итого: 34 Лекции -8, самостоятельная работа - 26 
Раздел 2. Технология математического моделирования 
5 Тема 5. Этапы математического 1 4 ПК- Знать: основы технологии ма- Л 
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моделирования. Основные подхо-
ды к математическому моделиро-
ванию. Построение моделей. 

 
4 
 
4 

3,5,7,8,10
,13,17,19,
21,31 

 
ПЗ 
 
СР 

6 Тема 6. Нестрогие приемы и уп-
рощающие гипотезы математиче-
ского моделирования 

1 2 
 
4 
 
4 

ПК-
3,5,7,8,10
,13,17,19,
21,31 

Л 
 
ПЗ 
 
СР 

7 Тема 7. Построение математиче-
ской модели по теме магистерской 
работы и выбор методов ее иссле-
дования  

1 2 
 
8 
 
4 

ПК-
3,5,7,8,10
,13,17,19,
21,31 

тематического моделирования, 
этапы моделирования и их со-
держание 
Уметь: использовать основные 
приемы анализа объектов с 
применением методов вычис-
лительной математики. 
Владеть: методами использо-
вания современного инстру-
ментария для решения научных 
и практических задач модели-
рования 

Л 
 
ПЗ 
 
СР 

Итого: 36 Лекции -8, практические занятия - 16, самостоятельная 
работа - 12 

Итого по дисциплине: 72 Лекции -16, практические занятия - 16, самостоятельная 
работа -38, консультации -2 

3. ОБЕСПЕЧЕНИЕ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
№ Наименование разделов и тем Литература 
Раздел 1 Введение в проблематику математического моделирования. Требования к математическим мо-
делям, их свойства. Классификации моделей. 
1 Темы 1-4.  О-1, О-2, Д-1, М-1, М-2, М-3 
Раздел 2. Технология математического моделирования 
2 Темы 5-7.  О-1, О-3, Д-1, Д-2, М-1, М-2, М-3 

III. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
В процессе освоения дисциплины "Математическое моделирование техноло-
гических процессов" используются следующие образовательные технологии: 

3.1 

Лекции (Л), практические занятия (ПЗ), самостоятельная работа студентов (СР) 
по выполнению различных видов заданий. 

V. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ, ИНФОРМАЦИОННОЕ И 
МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

1. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА 
Основная литература 

№ Авторы, 
составители Название Издательство, год Кол

-во Примечание 

О.1 Ахмадиев Ф.Г., 
Гильфанов 
Р.М. 

Математическое моделирова-
ние и методы оптимизации 

[Электронный ресурс]: учебное 
пособие. 

Казань: Казанский го-
сударственный архи-

тектурно-строительный 
университет, ЭБС 
АСВ, 2017 – 179 с. 

- Режим доступа: 
http://www.iprbook
shop.ru/73309.html 

О.2 Челышков 
П.Д., Дорошен-
ко А.В.,  
Волков А.А. 

Моделирование инженерных 
систем и технологических про-
цессов [Электронный ресурс]: 

учебное пособие. 

М.: Московский госу-
дарственный строи-

тельный университет, 
ЭБС АСВ, 2017.— 64 c. 

- Режим доступа: 
http://www.iprbook
shop.ru/76388.html 

О.3 Семенов М.Е. Математическое моделирование 
и дифференциальные уравнения 
[Электронный ресурс]: учебное 
пособие для магистрантов всех 

направлений подготовки 

Воронеж: Воронежский 
государственный архи-
тектурно-строительный 

университет, ЭБС 
АСВ, 2017.— 149 c. 

 

- Режим доступа: 
http://www.iprbook
shop.ru/72918.html 

Дополнительная литература 
Д.1 Потапов В.И. Математические модели ди- Омск: Омский государ- - Режим доступа: 
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намических технических объ-
ектов конфликтных ситуаций 

[Электронный ресурс]:  
монография. 

ственный технический 
университет, 2017. — 

124 c. 

http://www.iprbook
shop.ru/78441.html 

Д.2 Хабидулин В.М. Трехмерное моделирование в 
AutoCAD 2016  

[Электронный ресурс] 

Саратов: Профобразо-
вание, 2017.— 270 c. 

- Режим доступа: 
http://www.iprbook
shop.ru/64052.html 

Методические разработки 
М.1 Жмыхова Т.В. Математическое моделирование [печ + 

электронный ресурс]: Методические ука-
зания к организации самостоятельной 

работы студентов. 

Макеевка: 
ДонНАСА, 
2018 – 30 с. 

25 Режим доступа: 
http:dl.donnasa.org 

М.2 Жмыхова Т.В. Математическое моделирование [печ + 
электронный ресурс]: Методические ука-

зания к проведению практических занятий 
 

Макеевка: 
ДонНАСА, 
2018 – 22 с. 

25 Режим доступа: 
http:dl.donnasa.org 

М.3 Жмыхова Т.В. 
Кононыхин 
Г.А., Левин 
В.М. 

Математическое моделирование [печ + 
электронный ресурс]: Курс лекций 

 

Макеевка: 
ДонНАСА, 
2018 – 77 с. 

25 Режим доступа: 
http:dl.donnasa.org 

Электронные образовательные ресурсы 
Э.1 Электронно-библиотечная система «IPRbooks» www.iprbookshop.ru 
Э.2 Научная электронная библиотека (НЭБ) eLIBRARY: http://elibrary.ru  
Э.3 Электронно-библиотечная система «Znanium» http://znanium.com 
Э.4 База данных отечественных и зарубежных публикаций «Polpred.com Обзор СМИ»: 

http://www.polpred.com 
Э.5 ЭБС ДОННАСА (Портал научно-технического информационного центра ГОУ ВПО 

ДОННАСА) http://libserver 
Э.6 СДО ДОННАСА (Портал системы дистанционного обучения ГОУ ВПО ДОННАСА) 

http://dl.donnasa.org  
 

2. РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ОБУЧАЮЩИЕ, СПРАВОЧНО-ИНФОРМАЦИОННЫЕ, КОН-
ТРОЛИРУЮЩИЕ И ПРОЧИЕ КОМПЬЮТЕРНЫЕ ПРОГРАММЫ 

П.1 Windows 8.1 Professional x86/64 (академическая подписка DreamSpark Premium),  
LibreOffice 4.3.2.2 (лицензия GNU LGPL v3+ и MPL2.0) 

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
Дисциплина "Математическое моделирование технологических процессов" обеспечена: 

1 Учебная аудитория для занятий лекционного типа: лекционная аудитория №1.04 учеб-
ный корпус 1: комплект мультимедийного оборудования: ноутбук, мультимедийный 
проектор, телевизионная техника, тематические стенды; доска, столы, стулья; Windows 
8.1 Professional x86/64 (академическая подписка DreamSpark Premium), LibreOffice 
4.3.2.2 (лицензия GNU LGPL v3+ и MPL2.0) 

2 Учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа, курсового проектиро-
вания (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, те-
кущего контроля и промежуточной аттестации (компьютерный класс №1.537, учебный 
корпус 1): комплект мультимедийного оборудования: ноутбук, мультимедийный проек-
тор, телевизионная техника, тематические стенды; доска, столы, стулья; Windows 8.1 
Professional x86/64 (академическая подписка DreamSpark Premium), LibreOffice 4.3.2.2 
(лицензия GNU LGPL v3+ и MPL2.0). 

3 Помещения для самостоятельной работы (уч. корпус 1,2, читальные залы): доступ к сети 
«Интернет», Wi-Fi обеспечение доступа в электронную информационно-
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образовательную среду (ЭИОС ДОННАСА)) и электронно-библиотечную систему (ЭБС 
IPRbooks), а также возможностью индивидуального неограниченного доступа обучаю-
щихся в ЭБС и ЭИОС посредством Wi-Fi с персональных мобильных устройств. 
Сервер: Intel Xeon 2.4 GHz/2Gb/120Gb 15 ПК (терминалы): Intel Pentium III 733 MHz / 
128Mb/ монитор 17. MS Windows Svr Std 2008 Russian OLP NL AE (лицензия Microsoft 
№44446087), MS Windows 2008 Server Terminal Svcs CAL Russian Open No Level (ли-
цензия Microsoft №44446087), MS Windows 2008 Server CAL Russian Open No Level (ли-
цензия Microsoft №44446087), MS Office 2007 Russian OLP NL AE (лицензии Microsoft 
№43338833, 44446087), Grub loader for ALT Linux (лицензия GNU LGPL v3), Mozilla 
Firefox (лицензия MPL2.0), Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environ-
ment, лицензия GNU GPL) 

V. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 
Оценочные средства по дисциплине разработаны в соответствии с «Положением 
о фонде оценочных средств в ГОУ ВПО «ДонНАСА» и являются неотъемлемой частью 
данной рабочей программы дисциплины. 
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ПАСПОРТ 
фонда оценочных средств 

ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 
«Математическое моделирование технологических процессов» 

 
1. Модели контролируемых компетенций: 
1.1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины: 
Индекс Формулировка компетенции 
ОК-1  способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу;  
ОК-3 способность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого 

потенциала; 
ОПК-1 способность формулировать цели и задачи исследования, выявлять приорите-

ты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки; 
ПК-5  способность использовать на практике знание системы технического обслужи-

вания и ремонта транспортных и транспортно-технологических машин отрас-
ли и технологического оборудования;  

ПК-7 способность к проведению технологических расчетов транспортного предпри-
ятия с целью определения потребности в производственно-технической базе, 
персонале, материалах, запасных частях и других производственных ресурсах; 

ПК-8 способность к организации и проведению контроля качества технического об-
служивания, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспорт-
но-технологических машин, технологического и вспомогательного оборудова-
ния для их технического обслуживания и ремонта;  

ПК-10 способность разрабатывать методические и нормативные материалы, а также 
предложения и мероприятия по внедрению в практику разработанных проек-
тов и программ совершенствования функционирования производства и модер-
низации транспортных предприятий; 

ПК-13 способность разрабатывать нормы выработки и технологические нормативы 
на расход материалов, топлива и электроэнергии, а также обосновывать выбор 
оборудования и технологической оснастки, алгоритмов и программ расчетов па-
раметров технологического процесса; 

ПК-17 способность разрабатывать методики, планы и программы проведения науч-
ных исследований и разработок, готовить задания для исполнителей, органи-
зовывать проведение экспериментов и испытаний, анализировать и обобщать 
их результаты; 

ПК-19 способность разрабатывать физические и математические (в том числе компь-
ютерные) модели явлений и объектов, относящихся к профилю деятельности; 

ПК-21 способность  пользоваться основными нормативными документами отрасли, 
проводить поиск по источникам патентной информации, определять патент-
ную чистоту разрабатываемых объектов техники и технологии, подготавли-
вать первичные материалы к патентованию изобретений, официальной регист-
рации программ для электронно-вычислительных машин и баз данных на ос-
нове использования основных понятий в области интеллектуальной собствен-
ности, прав авторов, предприятия-работодателя, патентообладателя, основных 
положений патентного законодательства и авторского права Российской Фе-
дерации; 
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ПК-31 готовность к использованию знания рабочих процессов, принципов и особен-
ностей работы транспортных и транспортно-технологических машин отрасли 
и применяемого при технической эксплуатации и сервисном обслуживании 
оборудования. 

1.2. Сведения об иных дисциплинах (преподаваемых, в том числе на других ка-
федрах) и участвующих в формировании данных компетенций. 
 
1.2.1. Компетенция ОК-1 формируется в процессе изучения дисциплин (науч-
но-исследовательских работ / прохождения практик):  
Б1.Б.01 Философские проблемы науки и техники 
Б1.Б.05 Деловой иностранный язык 
Б1.Б.06 Информационные технологии в науке и профессиональной деятельно-
сти 
Б1.В.06 Современные проблемы и направления развития конструкции автомо-
билей 
Б1.В.10 Планирование и обработка экспериментальных данных 
Б1.В.ДВ.05.02 Моделирование процессов технической эксплуатации автомоби-
лей 
Б2.В.02(Н) Научно-исследовательская работа 1 
Б2.В.03(Н) Научно-исследовательская работа 2 
Б3.Б.01(Г) Подготовка и сдача государственного экзамена 
Б3.Б.02(Д) Подготовка и защита магистерской диссертации 
 
1.2.2. Компетенция ОК-3 формируется в процессе изучения дисциплин (науч-
но-исследовательских работ / прохождения практик): 
Б1.Б.01 Философские проблемы науки и техники 
Б1.Б.04 Педагогика высшей школы 
Б1.Б.05 Деловой иностранный язык 
Б1.Б.06 Информационные технологии в науке и профессиональной деятельно-
сти 
Б1.Б.07  Всеобщее управление качеством 
Б1.В.06 Современные проблемы и направления развития конструкции автомо-
билей 
Б1.В.10 Планирование и обработка экспериментальных данных 
Б2.В.02(Н) Научно-исследовательская работа 1 
Б2.В.03(Н) Научно-исследовательская работа 2 
Б3.Б.01(Г) Подготовка и сдача государственного экзамена 
Б3.Б.02(Д) Подготовка и защита магистерской диссертации 
 
1.2.3. Компетенция ОПК-1 формируется в процессе изучения дисциплин (науч-
но-исследовательских работ / прохождения практик): 
 
Б1.Б.01 Философские проблемы науки и техники 
Б1.Б.02 Методология и методы научных исследований 
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Б1.Б.04 Педагогика высшей школы 
Б1.В.01 Интеллектуальная собственность 
Б1.В.07 Современные проблемы и направления развития технологий примене-
ния автомобилей 
Б2.В.02(Н) Научно-исследовательская работа 1 
Б2.В.03(Н) Научно-исследовательская работа 2 
Б3.Б.01(Г) Подготовка и сдача государственного экзамена 
Б3.Б.02(Д) Подготовка и защита магистерской диссертации 
 
1.2.4. Компетенция ПК-5 формируется в процессе изучения дисциплин (науч-
но-исследовательских работ / прохождения практик): 
Б1.Б.07  Всеобщее управление качеством 
Б1.В.08 Современные проблемы и направления развития технической эксплуа-
тации автомобильного транспорта 
Б1.В.ДВ.01.01 Современные методы повышения надежности автотранспортных 
средств 
Б1.В.ДВ.01.02 Техническая эксплуатация технологического оборудования 
Б2.В.02(Н) Научно-исследовательская работа 1 
Б2.В.03(Н) Научно-исследовательская работа 2 
Б3.Б.01(Г) Подготовка и сдача государственного экзамена 
Б3.Б.02(Д) Подготовка и защита магистерской диссертации 
 
1.2.5. Компетенция ПК-7 формируется в процессе изучения дисциплин (науч-
но-исследовательских работ / прохождения практик): 
Б1.Б.07  Всеобщее управление качеством 
Б1.В.08 Современные проблемы и направления развития технической эксплуа-
тации автомобильного транспорта 
Б2.В.02(Н) Научно-исследовательская работа 1 
Б2.В.03(Н) Научно-исследовательская работа 2 
Б3.Б.01(Г) Подготовка и сдача государственного экзамена 
Б3.Б.02(Д) Подготовка и защита магистерской диссертации 
 
1.2.6. Компетенция ПК-8 формируется в процессе изучения дисциплин (науч-
но-исследовательских работ / прохождения практик): 
Б1.Б.07  Всеобщее управление качеством 
Б1.В.08 Современные проблемы и направления развития технической эксплуа-
тации автомобильного транспорта 
Б2.В.02(Н) Научно-исследовательская работа 1 
Б2.В.03(Н) Научно-исследовательская работа 2 
Б3.Б.01(Г) Подготовка и сдача государственного экзамена 
Б3.Б.02(Д) Подготовка и защита магистерской диссертации 
 
1.2.7. Компетенция ПК-10 формируется в процессе изучения дисциплин (науч-
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но-исследовательских работ / прохождения практик): 
Б1.Б.07  Всеобщее управление качеством 
Б1.В.08 Современные проблемы и направления развития технической эксплуа-
тации автомобильного транспорта 
Б2.В.02(Н) Научно-исследовательская работа 1 
Б2.В.03(Н) Научно-исследовательская работа 2 
Б3.Б.01(Г) Подготовка и сдача государственного экзамена 
Б3.Б.02(Д) Подготовка и защита магистерской диссертации 
 
1.2.8. Компетенция ПК-13 формируется в процессе изучения дисциплин (науч-
но-исследовательских работ / прохождения практик): 
Б1.Б.07  Всеобщее управление качеством 
Б1.В.08 Современные проблемы и направления развития технической эксплуа-
тации автомобильного транспорта 
Б2.В.02(Н) Научно-исследовательская работа 1 
Б2.В.03(Н) Научно-исследовательская работа 2 
Б3.Б.01(Г) Подготовка и сдача государственного экзамена 
Б3.Б.02(Д) Подготовка и защита магистерской диссертации 
 
1.2.9. Компетенция ПК-17 формируется в процессе изучения дисциплин (науч-
но-исследовательских работ / прохождения практик): 
Б1.Б.02 Методология и методы научных исследований 
Б1.Б.07  Всеобщее управление качеством 
Б1.В.08 Современные проблемы и направления развития технической эксплуа-
тации автомобильного транспорта 
Б1.В.10 Планирование и обработка экспериментальных данных 
Б2.В.02(Н) Научно-исследовательская работа 1 
Б2.В.03(Н) Научно-исследовательская работа 2 
Б3.Б.01(Г) Подготовка и сдача государственного экзамена 
Б3.Б.02(Д) Подготовка и защита магистерской диссертации 
 
1.2.10. Компетенция ПК-19 формируется в процессе изучения дисциплин (на-
учно-исследовательских работ / прохождения практик): 
Б1.Б.02 Методология и методы научных исследований 
Б1.Б.06 Информационные технологии в науке и профессиональной деятельно-
сти 
Б1.Б.07  Всеобщее управление качеством 
Б1.В.08 Современные проблемы и направления развития технической эксплуа-
тации автомобильного транспорта 
Б1.В.10 Планирование и обработка экспериментальных данных 
Б1.В.ДВ.05.02 Моделирование процессов технической эксплуатации автомоби-
лей 
Б2.В.02(Н) Научно-исследовательская работа 1 
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Б2.В.03(Н) Научно-исследовательская работа 2 
Б3.Б.01(Г) Подготовка и сдача государственного экзамена 
Б3.Б.02(Д) Подготовка и защита магистерской диссертации 
 
1.2.11. Компетенция ПК-21 формируется в процессе изучения дисциплин (на-
учно-исследовательских работ / прохождения практик): 
Б1.Б.02 Методология и методы научных исследований 
Б1.Б.07  Всеобщее управление качеством 
Б1.В.01 Интеллектуальная собственность 
Б1.В.08 Современные проблемы и направления развития технической эксплуа-
тации автомобильного транспорта 
Б1.В.10 Планирование и обработка экспериментальных данных 
Б2.В.02(Н) Научно-исследовательская работа 1 
Б2.В.03(Н) Научно-исследовательская работа 2 
Б3.Б.01(Г) Подготовка и сдача государственного экзамена 
Б3.Б.02(Д) Подготовка и защита магистерской диссертации 
 
1.2.12. Компетенция ПК-31 формируется в процессе изучения дисциплин (на-
учно-исследовательских работ / прохождения практик): 
Б1.Б.07  Всеобщее управление качеством 
Б1.В.02 Организация сервисного обслуживания 
Б1.В.05 Перспективные конструкции двигателей внутреннего сгорания и аль-
тернативные энергоустановки автомобилей 
Б1.В.06 Современные проблемы и направления развития конструкции автомо-
билей 
Б1.В.07 Современные проблемы и направления развития технологий примене-
ния автомобилей 
Б1.В.08 Современные проблемы и направления развития технической эксплуа-
тации автомобильного транспорта  
Б1.В.ДВ.02.01 Современные специализированные автотранспортные средства 
Б1.В.ДВ.02.02 Динамика автотранспортных средств 
Б2.В.02(Н) Научно-исследовательская работа 1 
Б2.В.03(Н) Научно-исследовательская работа 2 
Б3.Б.01(Г) Подготовка и сдача государственного экзамена 
Б3.Б.02(Д) Подготовка и защита магистерской диссертации 

2. В результате изучения дисциплины «Математическое моделирование 
технологических процессов» обучающийся должен: 

2.1. Знать: 
– теоретический курс по данной дисциплине; основную учебно-методическую и 

нормативную литературу, а также современные методы исследования 
математических моделей (ОК-1,ОК-3, ОПК-1); 

– как математическое моделирование позволяет решать самые разнообразные по 
содержанию и сложности задачи и проблемы, какие особенности языка 
математики обеспечили ей ведущую роль в исследованиях в самых 
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разнообразных областях (ОПК-4); 
– основные понятия математического моделирования, основные моменты 

взаимосвязи системного анализа и математического моделирования (ПК-
3,5,7,8,10,13,17); 

– основы технологии математического моделирования, этапы моделирования и 
их содержание (ПК-19,21,31). 
2.2. Уметь: 

– ориентироваться в постановке задачи, синтезировать и критически 
резюмировать информацию, и составлять план решения поставленной задачи 
(ОК-1,ОПК-2); 

– строить такие вербальные модели, на основании которых можно создавать 
математически модели (ПК-5,ПК-7); 

– выбирать подходящие для каждой данной проблемы классы математических 
моделей и обосновывать этот выбор (ПК-3,5,7,8,10,13,17,19,21,31); 

– использовать численные методы при решении задач определения параметров и 
режимов стационарных и нестационарных физических процессов 
функционирования машин и обработки материалов (ПК-10,13,17,19); 

– применять математические методы в задачах оптимизации процессов 
функционирования и конструкции технических объектов (ПК-10,13,17,19). 

–  
2.3. Владеть: 

– навыками построения известных математических моделей и их анализа (ОК-
1,3); 

– навыками выбора подходящих методов и способов исследования построенных 
математических моделей (ОПК-1); 

– реализовывать целесообразные в заданных условиях подходы, нестрогие 
приемы и упрощающие гипотезы, обеспечивающие выполнение работы с 
соблюдением основных требований к математическим моделям (ПК-
3,5,7,8,10,13,17,19,21,31) 

– навыками построения известных математических моделей и их анализа в форме 
непрерывных функциональных зависимостей на основе численных данных, 
моделей в форме дифференциальных уравнений по стандартным методикам на 
базе систем автоматизированного проектирования в области проведения 
математических расчетов(ПК-10,13,17,19). 
3. Программа оценивания контролируемой компетенции: 

№ Контролируемые модули, разделы (те-
мы) дисциплины* 

Код контро-
лируемой 

компетенции 
(или её части)

Планируемые результаты  
освоения компетенции  

Наименование 
оценочного 
средства** 

1 2 3 4 5 
1 Раздел 1 Введение в проблема-

тику математического модели-
рования. Требования к матема-
тическим моделям, их свойства. 
Классификации моделей. Тема 1. 
Модели. Математические модели. 
Основные понятия математическо-
го моделирования. Тема 2. Основ-
ные требования к математическим 
моделям.  Свойства математиче-
ских моделей. Тема 3. Классифи-

ОК-1,3, 
ОПК-1 

 

Знать: известные математические моде-
ли основных процессов и явлений, тре-
бования, предъявляемые к моделям; ос-
новные методы синтеза и анализа моде-
лей. 
Уметь: использовать основные приемы 
анализа процессов и явлений для по-
строения математических моделей. 
Владеть: навыками формулирования 
вербальной модели и на ее основе по-
строение математической модели. 

Индивиду-
альное  

задание, 
тест 
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кации математических моделей. 
Тема 4. Изучение известных мате-
матических моделей, используе-
мых в профессиональной деятель-
ности. 

2 Раздел 2.  Технология математи-
ческого моделирования. 
Тема 5. Этапы математического 
моделирования. Основные подходы 
к математическому моделированию. 
Построение моделей. Тема 6. Не-
строгие приемы и упрощающие 
гипотезы математического модели-
рования.  
Тема 7. Построение математиче-
ской модели по теме магистерской 
работы и выбор методов ее иссле-
дования. 

ПК-
3,5,7,8,10,
13,17,19,2

1,31 

Знать: основы технологии математиче-
ского моделирования, этапы моделиро-
вания и их содержание. 
Уметь: использовать основные приемы 
анализа объектов с применением мето-
дов вычислительной математики. 
Владеть: методами использования со-
временного инструментария для реше-
ния научных и практических задач мо-
делирования. 

Индивиду-
альное  

задание, 
тест 

 

4. Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня сформированности 
компетенций. 

Оценка сформированности компетенции Состав-
ляющие 
компе-
тенции 

«неудовлетвори-
тельно» 
/34-0/F 

«неудовлетвори-
тельно» 

/59-35/FX 

«удовлетворитель-
но»/69-60/Е  

/70-74/D 

«хорошо» 
/79-75/С 

«хорошо» 
/89-80/В 

«отлично» 
/100-90/А 

Полнота 
знаний 
 

Не верные, не 
аргументиро-
ванные, с мно-
жеством грубых 
ошибок ответы 
на вопросы / 
ответы на два 
вопроса из трех 
полностью от-
сутствуют. Уро-
вень знаний 
ниже минималь-
ных требований 

Даны не полные, 
не точные и 
аргументиро-
ванные ответы 
на вопросы. 
Уровень знаний 
ниже минималь-
ных требований. 
Допущено много 
грубых ошибок 

Даны недостаточ-
но полные, точные 
и аргументирован-
ные ответы на 
вопросы. Плохо 
знает термины, 
определения и 
понятия; основные 
закономерности, 
соотношения, 
принципы. Допу-
щено много негру-
бых ошибок 

Даны достаточно 
полные, точные и 
аргументирован-
ные ответы на 
вопросы. В целом 
знает термины, 
определения и 
понятия; основ-
ные закономер-
ности, соотноше-
ния, принципы. 
Допущено не-
сколько негрубых 
ошибок 

Даны полные, 
точные и аргумен-
тированные отве-
ты на вопросы. 
Знает термины, 
определения и 
понятия; основные 
закономерности, 
соотношения, 
принципы. Допу-
щено несколько 
негрубых ошибок 

Даны полные, 
точные и аргу-
ментированные 
ответы на вопро-
сы. Знает терми-
ны, определения 
и понятия; ос-
новные законо-
мерности, соот-
ношения, прин-
ципы. Допущено 
несколько не-
точностей 

Умения 
 

Полное отсутст-
вие понимания 
сути методики 
решения задачи, 
допущено мно-
жество грубей-
ших ошибок / 
задания не вы-
полнены вообще 

Слабое понимание 
сути методики 
решения задачи, 
допущены грубые 
ошибки. Решения 
не обоснованы. Не 
умеет использо-
вать нормативно-
техническую 
литературу. Не 
ориентируется в 
специальной 
научной литера-
туре, нормативно-
правовых актах 

Достаточное пони-
мание сути методи-
ки решения задачи, 
допущены ошибки. 
Решения не всегда 
обоснованы. Умеет 
использовать нор-
мативно-
техническую лите-
ратуру. Слабо ори-
ентируется в специ-
альной научной 
литературе, норма-
тивно-правовых 
актах 

В целом понима-
ет суть методики 
решения задачи, 
допущены 
ошибки. Реше-
ния не всегда 
обоснованы. 
Умеет использо-
вать норматив-
но-техническую 
и специальную 
научную литера-
туру, норматив-
но-правовые 
акты, результаты 
НИР 

В целом понимает 
суть методики 
решения задачи, 
допущены неточ-
ности. Способен 
обосновать реше-
ния. Умеет ис-
пользовать норма-
тивно-
техническую и 
специальную 
научную литера-
туру, нормативно-
правовые акты, 
результаты НИР 

Понимает суть 
методики реше-
ния задачи. Спо-
собен обосно-
вать решения. 
Умеет использо-
вать норматив-
но-техническую 
и специальную 
научную литера-
туру, передовой 
зарубежный 
опыт, норматив-
но-правовые 
акты, результаты 
НИР 

Владе-
ние 
навыка-
ми 
 

Не продемонст-
рировал навыки 
выполнения 
профессиональ-
ных задач. Ис-
пытывает суще-
ственные труд-
ности при вы-
полнении от-
дельных заданий 

Не продемонст-
рировал навыки 
выполнения 
профессиональ-
ных задач. Ис-
пытывает суще-
ственные труд-
ности при вы-
полнении от-
дельных заданий 

Владеет опытом 
готовности к про-
фессиональной 
деятельности и 
профессионально-
му самосовершен-
ствованию на 
пороговом уровне. 
Трудовые действия 
выполняет медлен-

Владеет средним 
опытом готовности 
к профессиональ-
ной деятельности и 
профессионально-
му самосовершен-
ствованию. Трудо-
вые действия вы-
полняет на среднем 
уровне по быстро-

Владеет опытом и 
достаточно выра-
женной личностной 
готовности к про-
фессиональной 
деятельности и 
профессионально-
му самосовершен-
ствованию. Быстро 
и качественно вы-

Владеет опытом и 
выраженностью 
личностной го-
товности к про-
фессиональной 
деятельности и 
профессиональ-
ному самосовер-
шенствованию. 
Быстро и качест-
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но и некачественно те и качеству полняет трудовые 
действия 

венно выполняет 
трудовые действия 

Обобщен-
ная оценка 
сформиро-
ванности 
компетен-
ций 

Компетенции не 
сформированы 

Значительное 
количество ком-
петенций не 
сформировано 

Все компетенции 
сформированы, 
но большинство 
на пороговом 
уровне 

Все компетен-
ции сформиро-
ваны на среднем 
уровне 

Все компетенции 
сформированы на 
среднем или вы-
соком уровне 

Все компетен-
ции сформиро-
ваны на высоком 
уровне 

Уровень 
сформиро-
ванности 
компетен-
ций 

Нулевой Минимальный Пороговый Средний Продвинутый Высокий 

 
5. Перечень контрольных заданий и иных материалов, необходимых для оценки 

знаний, умений и навыков. 
5.1. Вопросы к зачету по дисциплине: 

1. Обоснование необходимости применения технологии математического моделирования. 
2. Преимущества математического моделирования. 
3. Определение модели. 
4. Основные свойства математических моделей. 
5. Классы источников погрешностей. 
6. Изучаемый объект и его математическая модель как системы. 
7. Основные требования к математическим моделям. 
8. Классификация математических моделей по целям моделирования и по способу построе-
ния модели. 
9. Классификация математических моделей по поведению во времени и по типу множеств, на 
которых заданы параметры состояния, входа и выхода. 
10. Классификация математических моделей по связям с окружающей средой и по учету сте-
пени неопределенности. 
11. Классификация математических моделей по характеру связи входа и выхода. 
12. Классификация математических моделей по способу моделирования процессов, проте-
кающих в объекте. 
13. Поэтапная технология моделирования.  
14. Подготовительные этапы моделирования. 
15. Параметризация и построение модели. 
16. Верификация и анализ модели, интерпретация результатов анализа. 
17. Подходы и приемы построения модели. Упрощающие гипотезы. 
18. Подходы и приемы верификации модели. 

5.2. Тематика курсовых работ: 
Согласно учебному плану, по дисциплине «Математическое моделирование техноло-

гических процессов» не предусмотрен (а) курсовой проект / курсовая работа. 
5.3. Типовые задания для тестирования  

1. Что означает требование адекватности? 
А. Требование адекватности заключается в полном соответствии поведения модели и объ-
екта.  
Б. Требование адекватности предусматривает полное соответствие результатов анализа 
модели и результатов экспериментов с объектом. 
В. Требование адекватности заключается в приблизительном соответствии свойств объ-
екта и свойств модели с погрешностью, отвечающей решаемой задаче. 
Г. Требование адекватности заключается в полном соответствии свойств объекта и 
свойств модели. 
2. Что означает требование полноты модели? 
А. Требование полноты модели означает способность модели решать все задачи заданного 
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класса. 
Б. Требование полноты модели означает наличие в модели всей информации, необходимой 
для решения задач данного класса. 
В. Требование полноты модели означает наличие в модели исходных данных для решения за-
дачи. 
Г. Требование полноты модели означает наличие в модели всех подмоделей, обеспечивающих 
в своей совокупности решение данной задачи. 
3. Что означает требование «модель должна быть существенной»? 
А. Это требование означает, что она обеспечивает решение достаточно богатого набора 
задач и получение непредсказуемой, нетривиальной информации   
Б. Это требование означает, что она содержит все необходимые для решения задачи под-
модели. 
В. Это требование означает, что она может решить данную задачу.  
Г. Это требование означает, что она отражает все основные свойства объекта. 
4.Что означает свойство множественности модели? 
А. Это свойство означает, что она описывает свойства многих объектов 
Б. Это свойство означает, что свойства одного и того же объекта можно описать не-
сколькими моделями. 
В. Это свойство означает, что модель способна решать множество задач. 
Г. Это свойство означает, что модель содержит множество подмоделей. 

5.4. Типовые условия для промежуточной аттестации: 
Промежуточная аттестация предусматривает написание тестовой работы. 
1. Продолжите высказывание: Линейные модели - …  
1) способность отражать нужные свойства объекта с погрешностью не выше заданной; 
2) все функции и отношения, описывающие модель, линейно зависят от переменных; 
3) включает описание связей между основными переменными моделируемого объекта в уста-
новившемся режиме без учета изменения параметров во времени; 
4) модели, в которых установлено взаимно-однозначное соответствие между переменными 
описывающими объект или явления. 
2. Продолжите высказывание: Детерминированные модели- 
1) это модели, в которых установлено взаимно-однозначное соответствие между переменными 
описывающими объект или явления;  
2) оцениваются степенью совпадения значений характеристик реального объекта и значения 
этих характеристик полученных с помощью моделей; 
3) все функции и отношения, описывающие модель, линейно зависят от переменных; 
4) это исследование, какого-либо объекта или системы объектов путем построения и изучения 
их моделей. 
3. Продолжите высказывание: Стохастическая модель –  
1) связь между переменными носит случайный характер, иногда это бывает принципиально; 
2) включает описание связей между основными переменными моделируемого объекта в уста-
новившемся режиме без учета изменения параметров во времени; 
3) характеризует полноту отображения моделью изучаемых свойств реального объекта; 
4) описывает связи между основными переменными моделируемого объекта при переходе от 
одного режима к другому. 

5.5. Типовые вопросы для индивидуальных заданий: 
Индивидуальные задания предусматривают написание рефератов по отдельным во-

просам дисциплины. 
 
 
5.6. Типовой зачетный билет: 
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ПРИМЕР ОФОРМЛЕНИЯ БИЛЕТА 

 
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ 

ДОНЕЦКОЙ НАРОДНОЙ РЕСПУБЛИКИ 
ГОСУДАРСТВЕННОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 
 «ДОНБАССКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ АКАДЕМИЯ  

СТРОИТЕЛЬСТВА И АРХИТЕКТУРЫ» 
Факультет строительный 
Кафедра "Высшая математика и информатика" 
Образовательно-квалификационный уровень – «магистр» 
Направление подготовки – 23.04.03 «Эксплуатация транспортно- 

технологических машин и комплексов»  
Учебная дисциплина «Математическое моделирование технологических процес-

сов» 
 

БИЛЕТ № 1 
 

1. Основные требования к математическим моделям (10 баллов). 
2. Подготовительные этапы моделирования (10 баллов). 
 
Утверждено на заседании кафедры «__» _________ 201__ года, протокол № ___ 
 
Заведующий кафедрой _______________________   _______________  
                                                                        (подпись)                                        (Ф.И.О.)    

 

6. Формирование балльной оценки по дисциплине «Математическое модели-
рование технологических процессов» 

При организации обучения по кредитно-модульной системе для определения уровня 
знаний студентов используется модульно-рейтинговая система их оценки, которая предпола-
гает последовательное и систематическое накопление баллов за выполнение всех запланиро-
ванных видов работ. 

В соответствии с «Положением о текущем контроле успеваемости и промежуточной 
аттестации студентов при кредитно-модульной системе организации учебного процесса в 
Донбасской национальной академии строительства и архитектуры» (от 30.11.2015 г.) распре-
деление баллов, формирующих рейтинговую оценку работы студента, осуществляется сле-
дующим образом: 

- для дисциплин с итоговой аттестацией в форме «зачёт» 
 

Виды работ Максимальное количество баллов 
Посещаемость 10 
Текущий контроль 80 
Творческий рейтинг 10 
ИТОГО 100 
Промежуточная аттестация (зачет) 20* 
* - проводится в случае если сумма накопительных баллов составляет менее 60 (35-59), и 
студент выполнил задания текущего контроля в полном объёме. 
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6.1. Посещаемость. В соответствии с утверждённым учебным планом по направлению 
23.04.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» по дисциплине 
предусмотрено: 

- курс первый –  лекций -16, практических занятий -16, всего 32.  
За посещение одного занятия студент набирает 10/32=0,3 балла. 
 
6.2. Текущий контроль.  

Форма проведения контроля Количество баллов, максимально Наименование раздела/ темы, 
выносимых на контроль текущий контроль текущий контроль 

Раздел 1: Темы 1-4 Защита индивидуальных заданий, тест 40 
Раздел 2: Темы 5-7 Защита индивидуальных заданий, тест 40 
Всего  80 

 
6.3. Творческий рейтинг. Распределение баллов осуществляется по решению методи-

ческой комиссии кафедры и результат распределения баллов за соответствующие виды работ 
представляются в виде следующей таблицы: 

Наименование 
темы дисциплины Вид работы Количество 

баллов 

Темы 1-7. 
Подготовка научной публикации в соавторстве с преподавателем; 
выступление с докладом на студенческой научной конференции 10 

ИТОГО 10 
6.4. Промежуточная аттестация. Зачёт по дисциплине "Математическое моделирова-

ние технологических процессов" проводится по результатам текущего контроля, как прави-
ло, на последней неделе изучения дисциплины в письменной форме. Промежуточная атте-
стация проводится в случае, если сумма накопительных баллов составляет менее 60 (35-59), 
и студент выполнил задания текущего контроля в полном объёме, осуществляется в пись-
менной форме по зачетным билетам, включающим 2 теоретических вопроса. 

Оценка по результатам промежуточной аттестации выставляется по следующим крите-
риям:   

- правильный ответ на первый вопрос – 10 баллов; 
 - правильный ответ на второй вопрос – 10 баллов; 
Итого – 20 баллов. 
В случае частично правильного ответа на вопрос или решение задачи, студенту начис-

ляется определяемое преподавателем количество баллов. 
6.5. Соответствие 100-бальной шкалы оценивая академической успеваемости государ-

ственной шкале и шкале ECTS. 
Оценка по государственной шкале СУММА 

БАЛЛОВ 
ШКАЛА 

ECTS экзамен зачёт 
90-100 А "отлично" (5) 
80-89 В 
75-79 С "хорошо" (4) 

70-74 D 
60-69 E "удовлетворительно" (3) 

"зачтено" 

35-59 FX 
0-34 F "неудовлетворительно" (2) "не зачтено" 
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