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Анотація. У статті розглянуто перспективи використання альтернативних джерел енергетичних ре�
сурсів в Україні. Виконано аналіз організації теплопостачання в державах Євросоюзу, і наведено досвід
використання поновлюваних енергетичних ресурсів. Розглянуто основні положення Енергетичної
Стратегії України і виявлено її вплив на розвиток держави. Викладено джерела одержання альтерна�
тивної енергії, переваги їхнього використання і можливість одержання в різних регіонах України.
Представлено фактори, що впливають на розвиток альтернативних джерел енергії. Виявлено найбільш
ефективне та відносно недороге джерело поновлюваного енергетичного ресурсу (біомаса), значним
потенціалом якого володіє Україна. Висловлено припущення авторів, які дозволять у перспективі
знизити витрати і підвищити ефективність теплопостачання в Україні.

Ключові слова: теплопостачання, поновлювані енергетичні ресурси, альтернативна енергетика,
геотермальна енергія, сонячна енергія, біомаса.
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Аннотация. В статье рассмотрены перспективы использования альтернативных источников энерге�
тических ресурсов в Украине. Выполнен анализ организации теплоснабжения в государствах Евро�
союза, и приведен опыт использования возобновляемых энергетических ресурсов. Рассмотрены ос�
новные положения Энергетической Стратегии Украины и выявлено ее влияние на развитие государ�
ства. Изложены источники получения альтернативной энергии, преимущества их использования и
возможность получения в разных регионах Украины. Представлены факторы, влияющие на развитие
альтернативных источников энергии. Выявлен наиболее эффективный и относительно недорогой
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источник возобновляемого энергетического ресурса (биомасса), значительным потенциалом кото�
рого обладает Украина. Высказаны предположения авторов, которые позволят в перспективе сни�
зить затраты и повысить эффективность теплоснабжения в Украине.

Ключевые слова: теплоснабжение, возобновляемые энергетические ресурсы, альтернативная
энергетика, геотермальная энергия, солнечная энергия, биомасса.
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Abstract. The paper deals with the prospect of application of alternative sources of power resources in
Ukraine. The analysis of heat supply organization in the states European Union has been made and the
experience of application of renewable power resources has been given. The principal circumstances of the
energetic strategy of Ukraine have been considered and its influence on the national development has been
revealed. The sources of alternative energy production, the advantages of their application and the opportunity
of energy production in various regions of Ukraine have been shown. The factors effecting on the development
of the alternative sources of energy have been submitted. The most effective and relatively cheap source of
the renewable power resources (biomass) possessed by Ukraine has been revealed. The authors' hypotheses
will permit to decrease the costs in future and increase heat supply efficacy in Ukraine.
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Вступление

Повышение эффективности использования
энергоресурсов и внедрение энергосберега�
ющих технологий является стратегической за�
дачей всех национальных экономик. Для эко�
номики Украины, которая базируется на боль�
шом объеме импорта энергоносителей, пробле�
ма их эффективного использования является
актуальной и требует пересмотра положений
государственной политики в этом вопросе.

Несмотря на экономический спад, низкие
темпы экономического развития на протяже�
нии последних лет, расход энергоносителей в
промышленности и социальной сфере не
уменьшается. Постоянный рост цен на нефть,
газ, ухудшающееся экологическое состояние в
стране, связанное с добычей и использованием
традиционных энергоресурсов, подтверждают

важность и значимость разработки и внедрения
эффективных мер и технологий для снижения
потребления энергетических ресурсов и пере�
ход к альтернативным, возобновляемым источ�
никам.

Постановка задания

Промышленность является основным потре�
бителем энергетических ресурсов. При нынеш�
нем расходе ресурсов запасов угля хватит при�
близительно на 270 лет, нефти – на 35–40 лет,
газа – на 50 лет, это заставляет ученых задумать�
ся об альтернативных источниках получения
энергии.

Ухудшает ситуацию наличие постоянно воз�
растающих потерь энергоресурсов в жилом сек�
торе и коммунальных сетях вследствие ухуд�
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шения их технического состояния, полного из�
носа и аварийности. Объемы потерь энергоре�
сурсов по этой причине достигают 40 % общих
объемов потребленных энергоносителей. Укра�
ина занимает первое место по энергоемкости на
килограмм условного топлива. Предприятия
жилищно�коммунального хозяйства ежегодно
потребляют свыше 8 млрд. кВт электроэнергии
и 10 млрд. м3 природного газа.

В ближайшей перспективе перед Украиной
стоит задача – снижение потребления энерге�
тических ресурсов, в том числе за счет перехо�
да на использование возобновляемых альтер�
нативных источников.

Основная часть

Достаточно долгое время наше государство не
имело стратегической программы националь�
ного энергетического развития, что негативно
отражалось на формировании и реализации
отечественной как энергетической, так и обще�
экономической политики. Смысловой аспект
документа, в котором определяется стратегичес�
кий вектор энергетического развития Украины,
выступает одним из ключевых факторов эф�
фективности его энергетической, отраслевой и
макроэкономической политики, а, следователь�
но, и фактором усиления национальной конку�
рентоспособности.

В действующей Энергетической Стратегии
Украины содержится планирование значитель�
ного распространения использования возоб�
новляемых источников энергии (альтернатив�
ной енергетики).

Альтернативная или нетрадиционная энер�
гетика – энергетика будущего, ее неисчерпае�
мость, автономность, безопасность, экономич�
ность является гарантией энергетической неза�
висимости страны.

Европейский Союз является важным учас�
тником мирового рынка энергопродуктов: по
импорту он занимает первое место, по потреб�
лению – второе. На долю ЕС приходится око�
ло 15 % мирового потребления энергии при том,
что на его территории проживает 6 % населе�
ния мира, импорт энергоресурсов составляет
около 60 %. Высокий уровень зависимости
стран ЕС от внешних источников энергоснаб�
жения, который, по прогнозам, будет возрас�

тать, является одним из основных факторов,
которые определяют развитие теплоснабжения
Евросоюза [11].

В данное время в Дании большинство цент�
рализованных систем работают от нескольких
энергоисточников, к которым принадлежат
крупные угольные, газовые или мультитоплив�
ные ТЭЦ, мусоросжигательные заводы, мини�
ТЭЦ, работающие на биомассе, предприятия,
поставляющие тепло от промышленных про�
цессов, а также резервные котельные, которые
функционируют на природном газе и дизель�
ном топливе. Больше 80 % тепла, которое ис�
пользуется на отопительные нужды, вырабаты�
вается на крупных и малых ТЭЦ. При этом око�
ло 40 % всех потребителей получают тепло от
систем централизованного теплоснабжения.
60 % потребителей Дании используют индиви�
дуальные отопительные установки. В Дании
насчитывается больше 200 мини�ТЭЦ, боль�
шинство из которых принадлежат кооперати�
вам фермеров [10].

Одним из приоритетных направлений энер�
гетической политики Дании является постоян�
ное увеличение использования доли возобнов�
ляемых энергетических ресурсов (ВЭР) как
наиболее экологически чистых видов топлива
в энергетическом балансе страны. За последние
15 лет при производстве тепловой энергии доля
угля снизилась с 45 до 20 % при одновремен�
ном увеличении доли ВЭР с 17 до 40 % [6].

Правильность и перспективность выбора
Дании относительно модернизации теплоснаб�
жения не осталась незамеченной другими стра�
нами. Сначала США, потом Германия, Испа�
ния, Голландия, Австрия, Швеция, Италия, Ве�
ликобритания, Индия и ряд других стран на�
чали масштабно внедрять энергоэффективные
технологии и сооружать коммерческие объек�
ты промышленного генерирования энергии из
возобновляемых источников [5].

Соответственно плану «Энергия�21» до 2030
г. для производства тепловой и электрической
энергии в Дании будут использоваться только
ВЭР (55 %) и природный газ (45 %) при полном
отказе от других видов ископаемого топлива.

Системы централизованного теплоснабже�
ния Дании считаются одними из наиболее эф�
фективных как с экономической, так и с энерге�
тической точки зрения. При этом все компании
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теплоснабжения Дании находятся или в муни�
ципальной собственности, или в собственнос�
ти кооперативов потребителей (большинство
централизованных систем теплоснабжения и
все децентрализованные источники) [6].

В Швеции на протяжении 1970–2008 лет
была проведена полная реконструкция тепло�
снабжения. В результате повышения энергети�
ческого налога в 70�х годах XX в. использова�
ние нефти для отопления сократилось. Введе�
ние налога на выбросы CO2 в 1991 году приве�
ло к значительному повышению доли исполь�
зуемых возобновляемых источников энергии,
главным образом – биомассы и вторичных
энергоресурсов, используемых в системах теп�
лоснабжения.

Система централизованного теплоснабже�
ния Германии была модернизирована в период
1992–1995 гг. и в большей части перестроена
на объединение тепловой и электрической
энергии. Была разработана программа предос�
тавления помощи с большим объемом инвес�
тиций, 600 млн. евро поступили из государ�
ственного бюджета, что привело к поступлению
в дальнейшем инвестиций объемом в 364 млрд.
евро, которые были распределены среди более,
чем 1600 проектов.

Постоянный рост цен на газ и зависимость
от стран�экспортеров (16 % потребляемого газа
добывается в Германии, а 84 % поставляется из
Норвегии, Голландии и России) привела к сти�
мулированию производства тепла за счет во�
зобновляемых источников энергии.

Потенциал энергосбережения в жилищно�
коммунальный теплоэнергетике Украины оце�
нивается в 25–51 %, что дает возможность пред�
положить снижение расходов топлива почти в
2 раза. На сегодняшний день основные средства
вкладываются в реконструкцию котельных, и
реже – тепловых сетей [4].

В скандинавских странах, где климат суро�
вее нашего, энергозатратность жилых домов
составляет 120–150 кВт/м2 на год, а энергоэф�
фективных – 60–80 кВт/м2 (жилые дома заст�
ройки последних лет в Украине потребляют
300–400 кВт/м2 на год).

Повышение теплозащитных свойств ограж�
дающих конструкций на 4–5 см пенополисти�
ролом уменьшают потери теплоты в 2,0–2,5
раза, осуществление герметизации входной

двери в дома и отдельные квартиры снижает теп�
лопотери на 3–5 %, а установление теплоотра�
жающих пленок и панелей за радиаторами сис�
тем отопления приводит к уменьшению потерь
тепла на 20–29 % через стену за радиатором [10].

Основным преимуществом использования
возобновляемых источников энергии является
их неисчерпаемость и экологическая чистота,
которая оказывает содействие улучшению эко�
логического состояния и не приводит к изме�
нению энергетического баланса на планете. Эти
основные качества обусловили стремительное
развитие возобновляемой энергетики за грани�
цей и являются основой для довольно оптими�
стичных прогнозов относительно объемов их
освоения на дальнейшую перспективу [9].

Эффективному использованию солнечной
энергии в Украине оказывают содействие кли�
матические и географические условия: продол�
жительность солнечного сияния составляет
1750–2550 часов в год, а суммарная интенсив�
ность солнечной радиации 0,92–1,23 ГКал/м2

горизонтальной поверхности, что является ос�
нованием для внедрения и эксплуатации гелио�
систем. Наибольший технический потенциал
солнечной энергии в Одесской, Херсонской, АР
Крым, Днепропетровской, Запорожской, Харь�
ковской и Донецкой областях.

Перспективным направлением энергосбере�
гающей политики, которая позволяет обеспе�
чить значительную экономию традиционного
топлива, является использование геотермаль�
ной энергии для отопления и кондициониро�
вания воздуха [12].

Годовой технически достигаемый энергети�
ческий потенциал геотермальной энергии в Ук�
раине эквивалентный 12 млн. т у. т., его исполь�
зование позволит сэкономить до 10 млрд. м3 при�
родного газа. Наиболее перспективными рай�
онами для использования геотермальной энер�
гии являются Закарпатье, Крым, Прикарпатье,
Харьковская, Полтавская, Донецкая, Луган�
ская, Черниговская области [3].

Чрезвычайно важным для Украины являет�
ся масштабное применение технологий исполь�
зования биомассы. Биомасса – это углеродосо�
держащие органические вещества растительно�
го и животного происхождения, которые име�
ют энергетическую ценность и могут быть ис�
пользованы как топливо [8].
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В Европе доля биомассы в общем потребле�
нии первичных энергоносителей представляет,
в среднем, больше 3 %, а в Украине – 0,5 %, в то
время как энергетический потенциал составля�
ет приблизительно 12 %. Отдельные страны
значительно превышают этот показатель: Фин�
ляндия – 23 % (мировой лидер), Швеция –
18 %, Австрия – 12 %, Дания – 8 %, Германия –
6 % [2].

Украина владеет значительным потенциалом
биомассы, доступной для производства энергии.
Согласно экспертным оценкам, выполненным по
официальным статистическим данным 2009
года, теоретический потенциал биомассы в Ук�
раине составляет около 50 млн. т. у. т., техничес�
ки достижимый – 36 млн. т у. т., экономически
целесообразный – 27 млн. т. у. т. [7].

Выводы

Таким образом, для успешного энергосбереже�
ния в теплоснабжении можно рекомендовать
следующие мероприятия:
1. Повышение уровня энергетической эффек�

тивности зданий разного назначения за счет
проведения энергоаудита, паспортизации,
увеличения термического сопротивления
ограждающих конструкций, применение
эффективного инженерного оборудования.

2. Замена теплоизоляции на существующих
тепловых сетях, и постепенный переход на
предизолированные трубопроводы (отсут�
ствие изоляции на 10 м трубопровода с тем�
пературой воды 80 °С приводит к потерям
3 000 кКал/ч теплоты, что эквивалентно
0,35 м3/ч природного газа или 1 500 м3 газа
за отопительный период).

3. Замена и модернизация котлов малой мощ�
ности, которые на данное время эксплуати�
руются в коммунальной теплоэнергетике и
имеют низкий КПД (около 80 %) на совре�
менные котлы с КПД 95 %, позволит сокра�
тить годовое потребление природного газа
на 13–17 %.

4. Применение технологии глубокой утилиза�
ции теплоты дымовых газов, которая позво�
лит повысить коэффициент использования
топлива на 10–15%;

5. Использование когенерационных техноло�
гий производства тепловой и электрической

энергии, которые повысят коэффициент ис�
пользования газа на 10 %.

6. Применение в системе теплоснабжения не�
традиционных и возобновляемых источни�
ков энергии (тепловой энергии окружа�
ющей среды с использованием тепловых на�
сосов и термотрансформаторов, биоэнерге�
тики, использование шахтного метана, сол�
нечной и ветровой энергетики), электричес�
ких теплогенераторов, которые работают на
послепиковой электроэнергии, утилизаци�
онных и когенерационных установок, кото�
рые используют сбросовый энергетический
потенциал.
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