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Аннотация. В работе обосновано, что характеристики условий жизнедеятельности социума, определяю-
щих субъектные основания для его воспроизводства, зависимы от изменения параметров ресурсной
составляющей инвестиционного обеспечения воспроизводства социума. Сформулирована и подтвержде-
на гипотеза о том, что активность и специфика процесса воспроизводства социума зависят от формы
инвестируемого капитала. Сформированы модели инвестиционно-обусловленного воспроизводства
социума на основе фактора «бюджетные средства». В результате анализа соответствующих математи-
ческих зависимостей сделан вывод о существовании: тесной взаимосвязи между коэффициентом эф-
фективности воспроизводства населения и объёмом инвестиций, осуществляемых за счет бюджетных
средств; обратной связи между активностью миграционных процессов и изменением объемов таких
инвестиций. Данный факт предопределяет актуальность поиска новых форм управления бюджетными
инвестициями и возможность использования моделей для прогнозирования результативности воспроизвод-
ственных процессов.

Ключевые слова: социум, инвестирование, бюджетные средства, бюджетные инвестиции,
воспроизводство социума.
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Анотація. У роботі обґрунтовано, що характеристики умов життєдіяльності соціуму, що визначають
суб’єктні підстави для його відтворення, залежні від зміни параметрів ресурсної складової інвестиційного
забезпечення відтворення соціуму. Сформульовано і підтверджено гіпотезу про те, що активність і спе-
цифіка процесу відтворення соціуму залежать від форми інвестованого капіталу. Сформовано моделі інве-
стиційно-обумовленого відтворення соціуму на основі фактора «бюджетні кошти». В результаті аналізу
відповідних математичних залежностей зроблено висновок про існування: тісного взаємозв’язку між кое-
фіцієнтом ефективності відтворення населення і обсягом інвестицій, що здійснюються за рахунок бюд-
жетних коштів; зворотного зв’язку між активністю міграційних процесів і зміною обсягів таких інвес-
тицій. Даний факт зумовлює актуальність пошуку нових форм управління бюджетними інвестиціями і
можливість використання моделей для прогнозування результативності відтворювальних процесів.
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Abstract. In the work it is substantiated that the characteristics of the life conditions of a society, determining
the subject bases for its reproduction, are dependent on changes in the parameters of the resource component
of the investment to ensure the reproduction of society. The hypothesis was formulated and confirmed that
the activity and specificity of the process of reproduction of society depend on the form of invested capital.
Formed models of investment-driven reproduction of society based on the factor «budgetary funds». As a
result of the analysis of the corresponding mathematical dependencies, the conclusion was made on the
existence of: a close relationship between the coefficient of the efficiency of population reproduction and the
volume of investments made at the expense of budget funds; feedback between the activity of migration
processes and the change in the volume of such investments. This fact determines the relevance of the search
for new forms of management of budget investments and the possibility of using models to predict the
effectiveness of reproduction processes.
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Введение

Ресурсная составляющая инвестиционного
обеспечения воспроизводства социума имеет
количественные и качественные параметры.
Первые определяются объемами инвестируемого
капитала. Вторые – особенностями его видов и
форм. Изменение параметров ресурсной состав-
ляющей в процессе ее «работы» находит прояв-
ление в создании условий жизнедеятельности
социума, определяющих субъектные основания
для его воспроизводства. При этом, как свидетель-
ствует изучение статистических данных, отра-
жающих динамику воспроизводственных про-
цессов во многих государствах мира, объемы и
структуру инвестируемого капитала, активиза-
ция естественного и механического воспроиз-
водства – не всегда результат наращивания объе-
мов вложений. Соответственно, может быть
сформулирована гипотеза о том, что активность
и специфика процесса воспроизводства социума
зависят от форм инвестируемого капитала.
Подтверждение данного предположения требует
использования математических методов в отно-
шении изучения статистических данных, харак-
теризующих процессы воспроизводства социума
и вложения средств, определения взаимосвязи

между ними. Бюджетные инвестиции являют-
ся наиболее «управляемой» с точки зрения го-
сударства формой инвестирования. Поэтому ее
использование является основополагающей в
процессе инвестиционного обеспечения вос-
производства социума и требует детального
изучения.

Анализ последних исследований и
публикаций

 Многие ученые неоднократно обращались к
рассмотрению влияния различных факторов на
процесс воспроизводства социума. Среди них:
Г. В. Антонов, Н. М. Катайкина, А. А. Куклин,
А. Г. Леонтьева, Н. Л. Никулина, Н. А. Романова,
Е. Ю. Чернявская и другие [1–7]. При этом,
несмотря на очевидную важность фактора ин-
вестиционного обеспечения реализации воспроиз-
водственных процессов, использование матема-
тического инструментария управления инвес-
тиционными процессами в целях активизации
воспроизводства социума в научной литературе
представлено недостаточно широко. В то же
время, использование моделей, в основе которых
лежит математическое описание взаимосвязи
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различных параметров, характеризующих ин-
вестиционное обеспечение воспроизводства соци-
ума и его результат, позволяет установить  актуаль-
ность и необходимость поиска новых форм
управления инвестициями, обеспечить возмож-
ность использования моделей для прогнозирования
результативности воспроизводственных процессов.

Постановка цели

Целью данной работы является  формирование
моделей инвестиционно-обусловленного вос-
производства социума на основе фактора «бюд-
жетные средства», позволяющих обосновать
целесообразность научных и практических поисков
в части принятия решений относительно форм
управления бюджетными инвестициями и обес-
печить возможность прогнозирования резуль-
тативности воспроизводственных процессов.

Основной материал

Решение задачи установления зависимости меж-
ду показателями, отражающими динамику вос-
производственных процессов, и теми, которые
позволяют охарактеризовать объемы поступле-
ния инвестиционных ресурсов в разрезе различ-
ных источников финансирования, может быть све-
дено к определению взаимозависимостей между
темпами роста таких инвестиций и коэффициента-
ми эффективности воспроизводства населения и
эффективности миграции. В основу ее решения
может быть положено изучение статистической
информации Российской Федерации, Украины,
Приднестровской Молдавской Республики,
Нагорно-Карабахской Республики, Республи-
ки Абхазия – тех государств, использование ста-
тистической информации по которым позволя-
ет построить модели, применимые в дальнейшем
к описанию аналогичных процессов  в Донец-
кой Народной Республике в силу наследования
ею большей части субъектно-объектных состав-
ляющих инвестиционного обеспечения от Укра-
ины, необходимости коррекции реализации их
функционального назначения с учетом опыта
Российской Федерации, совпадения условий
инвестиционного обеспечения с соответствую-
щими условиями в непризнанных государствах –
Приднестровской Молдавской Республике,
Нагорно-Карабахской Республике, Респуб-
лике Абхазия [8–12].

Задача определения степени взаимного вли-
яния факторов друг на друга – одна из тех, ко-
торые ставятся в экономической науке наибо-
лее часто. При этом в процессе исследования
взаимозависимостей различных социально-
экономических факторов часто возникает час-
тная задача определения взаимного влияния
факторов с учётом того, что их взаимосвязь
осуществляется исключительно по временной
шкале. При этом использование классического
регрессионного анализа ограничивается коли-
чеством таких факторов, а построение линий
тренда возможно лишь на ограниченной обла-
сти временной шкалы. Для решения такого
класса задач целесообразно использовать метод
многомерной интерполяции на основе комплек-
сного чертежа Радищева, расположив по гори-
зонтали ось времени, а по вертикали совместив
все необходимые факторы влияния и функцию
отклика. Таким образом, если в модели задей-
ствованы все факторы, оказывающие влияние
на функцию отклика, то появляется возмож-
ность анализа их совместного влияния на
функцию отклика в каждый отдельный момент
времени.

Для небольших моделей с количеством вре-
менных промежутков меньшим или равным 5
удобно использовать модифицированные дуги
алгебраических кривых, полученных на основе
полиномов Бернштейна. Однако, в случае не-
обходимости анализа большого массива дан-
ных, использование таких дуг кривых значи-
тельно усложняется, поскольку с увеличением
степени кривой растёт ранг матрицы, необхо-
димой для определения коэффициентов Берн-
штейна. В связи с этим для моделирования за-
висимостей между темпами роста объемов ин-
вестиций, поступающих в различных формах
(факторы влияния), и темпами роста коэффи-
циентов эффективности воспроизводства и
миграции (функции отклика) целесообразно
использовать линии тренда, получаемые с по-
мощью табличного процессора Excel.

Ведение статистического учета в каждом из
указанных выше государств имеет свои особен-
ности, что определяет невозможность форми-
рования идентичной выборки показателей по
каждому из них. В частности, официальная
статистика [8–12] позволяет получить данные для
оценки инвестиций в разрезе:
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– собственных и привлеченных средств (бюджет-
ных средств в  форме средств Федерального бюд-
жета, средств бюджета субъектов Федерации,
средств местных бюджетов; кредитов банков;
средств внебюджетных организаций,
средств населения; прочих средств) – в
Российской Федерации;

– собственных и привлеченных средств (бюд-
жетных средств в форме средств Государ-
ственного бюджета, средств местных бюдже-
тов; кредитов банков; средств населения;
прочих средств) – в Украине;

– собственных и привлеченных средств (бюд-
жетных средств в форме средств Государ-
ственного бюджета, средств местных бюдже-
тов; прочих средств) – в Приднестровской
Молдавской Республике;

– собственных и привлеченных средств (бюд-
жетных средств в форме средств Государ-
ственного бюджета, средств местных бюд-
жетов; кредитов банков; средств населения;
прочих средств) – в Нагорно-Карабахской
Республике;

– собственных и привлеченных средств без
выделения их отдельных элементов – в Рес-
публике Абхазия.

Одной из форм вложения инвестиционного ка-
питала в воспроизводство социума является
бюджетное инвестирование. Осуществляемое
как  прямое участие государства в финансиро-
вании (полном или частичном) некоммерче-
ских проектов социальной сферы, военно-про-
мышленного комплекса, жизнеобеспечиваю-
щей инфраструктуры; поддержка малоприв-
лекательных для частного капитала капита-
лоемких проектов с долгим сроком окупаемо-
сти; государственное стимулирование капи-
тальных вложений посредством бюджетного и
инвестиционного налогового кредитования;
предоставление бюджетных ассигнований и
т. д., бюджетное инвестирование характеризует
объемы государственных усилий в части фор-
мирования материальных условий жизнедея-
тельности социума.

Для определения взаимосвязи между тем-
пами роста объемов поступления инвестиций,
осуществляемых за счет бюджетных средств, и
динамикой воспроизводственных процессов,
характеризующейся изменением темпов роста
коэффициента эффективности воспроизводства

населения и коэффициента эффективности
миграции, могут быть использованы исходные
данные, представленные в таблице 1.

Обеспечение общего подхода к формирова-
нию моделей инвестиционно-обусловленного
воспроизводства должно базироваться на про-
ведении процедуры усреднения показателей,
характеризующих динамику инвестиций в
основной капитал в разрезе различных источ-
ников финансирования, и воспроизводствен-
ные процессы. Моделирование социально-
экономических процессов на основе фактора
«бюджетные средства» базируется на исполь-
зовании данных Российской Федерации, Укра-
ины, Приднестровской Молдавской Республики
и Нагорно-Карабахской Республики за период
2006–2016 гг. [8–12].

На рисунке 1 представлена номограмма с ис-
ходными точками, соответствующими темпам
роста показателей, и полученными на их основе
линиями тренда.

В соответствии с принципами формирования
комплексного чертежа Радищева по оси t распо-
ложена шкала времени, оси y и z являются совме-
щенными и направленными вверх: по оси y отра-
жается темп роста объемов инвестиций, осуще-
ствляемых за счет бюджетных средств (в даль-
нейшем y – темп роста инвестиций в иных фор-
мах), z – темп роста коэффициента эффективно-
сти воспроизводства (в дальнейшем при построе-
нии номограмм для определения взаимооб-
условленности процессов инвестирования и миг-
рации ось z – ось темпа роста коэффициента эф-
фективности миграции).

При этом, поскольку анализ исходных
данных показывает значительную неравно-
мерность распределения данных по оси вре-
мени, в качестве аппроксимирующей может
быть использована полиномиальная функция
(рисунок1).

 Описание взаимозависимости между тем-
пами роста инвестиций в основной капитал,
осуществляемых за счет бюджетных средств, и
темпами роста коэффициента эффективности
воспроизводства может быть осуществлено при
помощи уравнений полиномов и коэффициен-
тов детерминации. С учётом представления их
на комплексном чертеже Радищева, они могут
быть описаны в виде системы параметрических
уравнений (формула 1).
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где t – параметр, характеризующий изменение
социально-экономических факторов во вре-
мени (ось x – временная ось, охватывающая
период 2006–2016 гг.);
y – темп роста объема капитала, инвестиро-
ванного в форме бюджетных средств (коэф-
фициент детерминации R2 =0,9157);
z – темп роста коэффициента эффективнос-
ти воспроизводства (коэффициент детерми-
нации R2 =0,5713).

Рассчитанные значения коэффициентов детер-
минации подтверждают соответствие представ-
ленной модели данным (для приемлемых мо-
делей коэффициент детерминации должен со-
ставлять не менее 0,5).

На основе анализа графических зависимос-
тей, представленных на рисунке 1, можно сделать

вывод о существовании тесной взаимосвязи
между коэффициентом эффективности вос-
производства населения и объёмом инвести-
ций, осуществляемых за счет бюджетных
средств, поскольку графики их функций одно-
временно убывают и возрастают на всём ис-
следуемом промежутке времени. Данный
факт предопределяет актуальность поиска но-
вых форм управления бюджетными инвести-
циями для повышения эффективности воспро-
изводства социума.

Для определения взаимосвязи между темпами
роста коэффициента эффективности миграции
и темпами роста инвестиций, осуществляемых
за счет бюджетных средств (рисунок 2), может
быть получена следующая система параметри-
ческих уравнений (формула 2).

Рисунок 1. Номограмма для определения взаимозависимости между темпами роста коэффициента эффек-
тивности воспроизводства и суммы капитала, инвестированного в форме бюджетных средств.

(2)

(1)
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содержание статистического показателя «коэф-
фициент эффективности миграции» таково, что
описание характера взаимосвязи между ним и
иными показателями позволяет сделать вывод
лишь о наличии или отсутствии «отклика» дан-
ного показателя на изменение иных факторов.
Что касается направленности миграционных
процессов в разрезе «иммиграция – эмигра-
ция», то наличие взаимосвязи между усилени-
ем или замедлением активности каждой из
форм миграции (в пределах государств, а так-
же межгосударственной динамикой) и измене-
нием «связанных» факторов  (в данном случае
темпа роста объема инвестиций, осуществляе-
мых за счет бюджетных средств) определить на
основе данного показателя невозможно.

где y – темп роста объема капитала, инвестиро-
ванного в форме бюджетных средств (коэф-
фициент детерминации R2 =0,9157);
z – темп роста коэффициента эффективнос-
ти миграции (коэффициент детермина-
ции R2 =0,6821).

Исходя из комплексного чертежа Радищева,
представленного на рисунке 2, можно сделать
вывод о наличии обратной связи между актив-
ностью миграционных процессов и инвестиро-
ванием за счет бюджетных средств: миграцион-
ная подвижность социума растет при снижении
финансовой активности государства в части со-
здания и поддержания объектов социальной
инфраструктуры, осуществляемых, как прави-
ло, за счет бюджетных средств. Экономическое

Рисунок 2. Номограмма для определения взаимозависимости между темпами роста коэффициента эффек-
тивности миграции и суммы капитала, инвестированного в форме бюджетных средств.
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Факт установления обратной связи между
активностью миграционных процессов и изме-
нением объемов таких инвестиций позволяет
использовать предложенную модель (2) для
прогнозирования результативности миграцион-
ного обмена.

Выводы

Формирование моделей инвестиционно-обуслов-
ленного воспроизводства социума на основе

фактора «бюджетные средства» и графическое
представление зависимостей факторов, поло-
женных в их основу, позволяет сделать вывод о
существовании тесной взаимосвязи между коэф-
фициентом эффективности воспроизводства
населения и объёмом инвестиций, осуществляемых
за счет бюджетных средств. Данный факт пред-
определяет актуальность поиска новых форм
управления бюджетными инвестициями для
повышения эффективности воспроизводства
социума.
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Кроме того, может быть сделан вывод о нали-
чии обратной связи между активностью мигра-
ционных процессов и инвестированием за счет
бюджетных средств: миграционная подвижность
социума растет при снижении финансовой ак-
тивности государства в части создания и поддер-
жания объектов социальной инфраструктуры,

осуществляемых, как правило, за счет бюджет-
ных средств. Факт установления обратной связи
между активностью миграционных процессов
и изменением объемов таких инвестиций позво-
ляет использовать предложенную модель для
прогнозирования результативности миграцион-
ного обмена.
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