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Аннотация. Проблема накопления различных видов отходов является чрезвычайно актуальной в
настоящее время. Отсутствие действенных организационно�экономических механизмов по утили�
зации бытового, промышленного, строительного и других видов мусора приводит к загрязнению ок�
ружающей среды, снижению качества жизни населения. В сложившихся условиях имеющаяся «му�
сорная» проблема может быть решена за счет реализации принципов экономики замкнутого цикла.
В статье представлена классификация строительных отходов, сформулированы основные экономи�
ческие выгоды от их вторичного использования. Обоснована необходимость использования комп�
лексного подхода к управлению строительными отходами, включающего мероприятия по снижению
количества мусора, начиная с сортировки непосредственно на строительной площадке. Системати�
зированы основные варианты переработки строительных отходов в условиях формирования эконо�
мики замкнутого цикла.

Ключевые слова: эффективность, строительство, строительные отходы, утилизация, экономика
замкнутого цикла.
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Анотація. Проблема накопичення різних видів відходів є надзвичайно актуальною в даний час.
Відсутність дієвих організаційно�економічних механізмів щодо утилізації побутового, промислового,
будівельного та інших видів сміття призводить до забруднення довкілля, зниження якості життя насе�
лення. За сьогоднішніх умов, що склалися, «сміттєва» проблема може бути вирішена за рахунок реал�
ізації принципів економіки замкнутого циклу. У статті надано класифікацію будівельних відходів, сфор�
мульовані основні економічні вигоди від їхнього вторинного використання. Обґрунтовано необхідність
використання комплексного підходу до управління будівельними відходами, щовключає заходи щодо
зниження кількості сміття, починаючи з сортування безпосередньо на будівельному майданчику.
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Формулировка проблемы

Проблема накопления мусора в XXI веке дос�
тигла общемировых масштабов. Постоянно ра�
стущие объёмы производства и потребления
различных товаров, как потребительских, так и
промышленных, провоцируют стремительное
накопление отходов, значительная часть кото�
рых по�прежнему не сортируется и не утили�
зируется, а складируется на полигонах. Напри�
мер, в России каждый житель выбрасывает в
среднем 400–500 кг мусора в год, и всего лишь
2 % из них сжигается и 4 % перерабатывается.
Остальное транспортируется на свалки, загряз�
няет окружающую среду, отравляет воду и по�
чву. Осознавая весь спектр негативных послед�
ствий от существующего состояния дел, в пос�
ледние годы правительство активизировало
деятельность по формированию комплексного
подхода к обращению с отходами и увеличению

Систематизовано основні варіанти переробки будівельних відходів за умов формування економіки
замкнутого циклу.

Ключові слова: ефективність, будівництво, будівельні відходи, утилізація, економіка замкнутого
циклу.
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Abstract. The problem of accumulation of various types of waste is extremely relevant at the present time.
The lack of effective organizational and economic mechanisms for the disposal of household, industrial,
construction and other types of waste leads to environmental pollution and a decrease in the quality of life of
the population. Under the current conditions, the existing «garbage» problem can be solved by implementing
the principles of a circular economy. The article presents the classification of construction waste; the main
economic benefits from their recycling are formulated. The need to use an integrated approach to construction
waste management, including measures to reduce the amount of waste, starting with sorting directly at the
construction site, is substantiated. The main options for processing construction waste in the context of the
formation of a circular economy are systematized.
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повторно используемых ресурсов, что являет�
ся вполне достижимым при реализации прин�
ципов экономики замкнутого цикла.

Следует отметить, что строительные отхо�
ды занимают немалую долю в общем объеме
мусора, а масса его только за последнее деся�
тилетие увеличилась почти в 9 раз (рис.) [1].

Учитывая тот факт, что с точки зрения пе�
реработки строительные отходы имеют ряд зна�
чительных преимуществ, несомненно, актуаль�
ным являются вопросы повышения эффектив�
ности их сортировки и утилизации.

Анализ последних исследований и
публикаций

Вопросам разработки эффективных методи�
ческих и практических подходов к утилизации
строительных отходов посвящены работы
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многих современных ученых, таких как В. Г. Бу�
лаев, Н. В. Гущина, Д. Ю. Кувшинов [2], В. Е. Ро�
зина, Ю. Б. Дагбаева [3], М. М. Эргашев [4],
Ю. В. Ширяева [5] и др.

Среди нормативных документов, регулиру�
ющих подходы к управленческой деятельнос�
ти  в сфере обращения с отходами, следует от�
метить Федеральный закон «Об охране окру�
жающей среды» [6], Федеральный закон «Об
отходах производства и потребления»[7], Фе�
деральный закон «Об охране атмосферного воз�
духа»[8], Федеральный закон «О внесении из�
менений в Федеральный закон «Об отходах
производства и потребления», отдельные зако�
нодательные акты Российской Федерации и
признании утратившими силу отдельных зако�
нодательных актов (положений законодатель�
ных актов) Российской Федерации»[9] и др.

Цель работы

Целью работы является определение возмож�
ных  направлений повышения экономической
и экологической эффективности от утилизации
строительных отходов в контексте перехода к
экономике замкнутого цикла.

Основной материал

Под отходами строительства понимаются отхо�
ды, образующиеся в процессе создания (возве�
дения), сноса, разборки, капитального ремон�
та, реконструкции объектов капитального и
(или) некапитального строительства,линейных
объектов, сетей инженерно�технического обес�
печения, в том числе образующиеся отходы
грунтов, а также отходы, образующиеся при�
функционировании жилищно�коммунального
хозяйства [1].

К строительным отходам относятся:
–  бой кирпича и бетона, куски штукатурки;
– металлические конструкции и арматура;
– деревянные балки, перекрытия, рамы, две�

ри и дверные проемы;
– тара от лакокрасочных материалов;
– остатки обоев;
– остатки стекла;
– демонтированное напольное покрытие;
– старые провода;
– пластик и пр.

Подробный перечень отходов, образующихся
при подготовке строительного участка,
разборки и сносе здания, строительстве зданий

Рисунок – Масса образующихся строительных отходов, млн тонн.
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и сооружений, при демонтаже и ремонте
автодорожных покрытий, при демонтаже и
ремонте железнодорожного путевого хозяйства, и
прочих отходов строительства и ремонта,
представлен в Федеральном классификационном
каталоге отходов в разделе 80 000 000 000 –
Отходы строительства и ремонта [10].

В зависимости от степени воздействия на
окружающую среду все отходы делятся на 5
классов (табл. 1).

Согласно ст. 14 Федерального закона «Об
отходах производства и потребления» [7] все
индивидуальные предприниматели и юриди�
ческие лица, в процессе деятельности которых
образуются отходы I–V классов опасности, обя�
заны провести их отнесение к конкретному
классу. На отходы I–IV классов опасности дол�
жны быть составлены паспорта. Отсутствие
паспортов может грозить для юридических лиц
штрафом до 350 тысяч рублей.

Таблица 1. Классы опасности отходов

Класс 
опасности 

Характеристика Виды отходов 

1 2 3 

I 

Чрезвычайно опасные 
отходы, которые наносят 
непоправимый ущерб 
окружающей среде. Ее 
восстановления не 
происходит 

– ртуть, ее соединения и приборы с ртутным наполнением; 
– соединения шестивалентного хрома; 
– плавиковая кислота и другие соединения фтора; 
– свинец и его соли; 
– соединения кадмия; 
– бенз(а)пирен; 
– полихлорированные дифенилы и терфенилы и много 
других высокотоксичных веществ. 

II 

Высокоопасные отходы. 
Оказывают значительный 
урон экосистеме. Ее 
восстановление занимает 
более 30 лет. 

– соединения меди; 
– органические и неорганические кислоты; 
– соли и соединения цинка; 
– соединения сурьмы; 
– бензол, толуол, крезол и другие ароматические 
углеводороды; 
– окисленные углеводороды и др. 

III 

Умеренно�опасные 
отходы. Ущерб 
окружающей среде 
восстанавливается более 
10 лет. 

– нефть и нефтепродукты; 
– органические растворители, кроме ароматических и 
галогенсодержащих; 
– соединения бария; 
� щелочные электролиты; 
– соли и соединения марганца; 
– лакокрасочные материалы, герметики и др. 

IV 

Малоопасные отходы. 
Наносят незначительный 
вред биосфере. 
Восстановительный 
период составляет более 3 
лет. 

– строительный мусор; 
– тара и упаковка, загрязненные малоопасными 
веществами; 
– материалы, загрязненные нефтью или нефтепродуктами 
при их содержании менее 15 %; 
– смесь разнородных пластмасс; 
– соединения железа; 
– отработанные автомобильные шины и др. 

V 

Практически неопасные 
вещества. Не оказывают 
заметного воздействия на 
окружающую среду. 

– незагрязненные металлы; 
– древесина; 
– пластмассы; 
– текстиль; 
– бумага; 
– незагрязненные упаковочные материалы и тара; 
– крупногабаритный мусор. 
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Класс отходов строительного мусора опре�
деляется по его составу. Основная масса строи�
тельных отходов относится к III–V классам.
Вред от них небольшой, при условии соблюде�
ния правил утилизации они быстро разлагают�
ся. Кроме того, значительная часть строитель�
ного мусора может быть подвергнут вторичной
переработки.

В таблице 2 представлена видовая класси�
фикация строительных отходов.

С точки зрения переработки, строительные
отходы имеют ряд преимуществ: легкость в сор�
тировке; низкая стоимость и, как следствие,
высокая рентабельность; простота переработки
(к примеру, в щебень); востребованность у по�
купателей. Данные преимущества выделяют
строительный мусор на фоне остальных отходов.
Именно поэтому разработка экономически эф�
фективных методик переработки строительных

отходов является настолько актуальной и вос�
требованной.

Переработка является хорошим решением
для безотходной утилизации строительного
мусора. Получение материалов с примесью
строительных отходов имеет массу преиму�
ществ: экономия на сырье, улучшение
свойств. Данное направление выгодно для
строительных организаций. Реализация это�
го метода способна улучшить эффективность
управления отходами строительного произ�
водства.

Однако не стоит забывать, что большая часть
полученного вторичного сырья является непол�
ноценным строительным материалом, облада�
ет ограниченной областью применения из�за
более низкого качества готовой продукции по
сравнению с первоначальными строительными
материалами.

Таблица 2. Классификация строительного мусора

Классификационный 
признак 

Вид мусора Характеристика 

I группа – крупногаба�
ритный мусор 

Образуется во время первого этапа работ, 
например, бетонные блоки, кирпич, арматура 

II группа – среднегабари�
тный мусор 

Получается в результате использования 
материалов (пленки, упаковка от ЛКМ, обрезки, 
остатки смесей и прочее) 

По объему, [11] 

III группа – мелкогабари�
тный мусор 

Вторичный материал, оставшийся от отделки 
помещений (пыль, сор, остатки бумаги, обоев, 
штукатурки) 

Отходы начального этапа 
строительства 

Отходы, связанные с подготовкой строительной 
площадки и демонтажем существующих 
построек, сносом аварийных или заброшенных 
зданий. Обычно отходы на данном этапе 
довольно громоздкие и тяжелые. 

Отходы основного этапа В процессе проведения строительных работ 
появляются бракованные или испорченные 
материалы, а также разные упаковочные 
материалы 

По времени 
появления, [12] 

Отходы заключительного 
этапа строительных работ

После завершения всех работ по строительству и 
отделке, как правило, остаются нерентабельные 
остатки материалов, металлические банки из�
под краски и другие емкости 

Твердые отходы Куски асфальта, каменные глыбы, металлолом, 
доски и балки, плитку, напольные покрытия, 
трубы, старые окна и двери. 

Сыпучий мусор Песок, грунт, глина или гравий, пр. 

По плотности, [12] 

Жидкие отходы Разные смолы, краски, ацетон, клей и др. 
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Вторичное сырье с наименее эффективны�
ми свойствами можно использовать в качестве
дорожных и грунтовых покрытий и покрытий
для теннисных кортов. Кроме того, повышение
эффективности от вторичного использования
можно получить от комплексного подхода к
управлению строительными отходами, напри�
мер, обеспечить первоначальное снижение ко�
личества мусора непосредственно на строитель�
ной площадке за счет:
 – использования оборудования и материалов с

длительным сроком эксплуатации, которые
не нуждаются в частой замене и ремонте, что
служит для уменьшения мусора в будущем.
Качественные и долговечные материалы га�
рантируют наименьшее количество боя;

– повторного использование материалов и
оборудования, если это возможно. Напри�
мер, использование инвентарной многообо�
рачиваемой опалубки не только сокращает
количество строительного мусора, но и сни�
жает стоимость опалубочных работ. Метал�
лическая строительная обноска по отноше�
нию к одноразовой деревянной более выгод�
на со всех точек зрения;

– соблюдения правил складирования, хране�
ния и транспортировки, что позволит сохра�
нить качество и уменьшить объемы испор�
ченного материала.

Также считаем, что повышению экономической
и социальной эффективности от переработки
строительных отходов будет способствовать их
сортировка по возможности:

– повторного применения по прямому
назначению (рециклинг);

– возврата в производственный цикл после
соответствующей подготовки (регенера�
ция);

– извлечения полезных компонентов для их
повторного применения (рекуперация);

– использования твердых коммунальных
отходов в качестве возобновляемого
источника энергии (вторичных энергети�
ческих ресурсов) после извлечения из них
полезных компонентов на объектах
обработки (энергетическая утилизация) [1].

Сложившиеся в настоящее время в отечествен�
ной практике подходы к организации процесса

сортировки и утилизации строительных отходов
не отличаются высокой эффективностью еще и
в результате недостаточно жесткого контроля за
соблюдением «мусорного» законодательства.

За последние годы наблюдается заметная
активность в сфере формирования управлен�
ческих подходов к переработке отходов, в том
числе разрабатываются различные законода�
тельно�нормативные документы, например, в
2022 году введены новые ГОСТы по обращению
со строительными отходами:

– 2.2.1 ГОСТ Р 70101�2022 Отходы строитель�
ных материалов, образующихся при сносе
зданий. Правила подготовки к дроблению;

– 2.2.2 ГОСТ Р 70102�2022 Отходы строитель�
ных материалов, образующихся при сносе
зданий. Классификация;

– 2.2.3 ГОСТ Р 70103�2022 Отходы строитель�
ных материалов, образующихся при сносе
зданий. Требования к сортировке отходов
перед их дроблением.

Несомненно, достичь положительных итогов
реализации программных документов в сфере
утилизации и переработки отходов возможно
только при активном взаимодействии всех за�
интересованных сторон, повышении социаль�
ной ответственности.

Выводы

Таким образом, основываясь на мировом опыте
[13, 14], можно сказать, что наиболее предпо�
чтительными методами борьбы с излишним
накоплением отходов являются  их пере�
работка и депонирование. Депонирование как
самый перспективный метод утилизации
должен совершенствоваться при поддержке
государственных и муниципальных органов
управления. Для создания чистых строи�
тельных площадок и уменьшения образования
мусора, строительные организации должны
выполнять ряд правил, направленных на
осуществление этих задач. В настоящее время
потребление строительных отходов в качестве
сырья для строительной индустрии позволяет
значительно увеличить объемы переработки
отходов в полезные продукты и одновременно
улучшить экологическую обстановку.
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