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Анотація. Показано, що широке використання конструкцій із тонкостінних холодногнутих профілів
вітчизняного виробництва затримується передусім недосконалістю нормативної бази та недостатні�
стю вітчизняного досвіду економічного та надійного проектування таких конструкцій. З огляду на це
у роботі висвітлено питання нормативного перевірного розрахунку стійкості тонкостінних холодно�
гнутих профілів відкритого перерізу відповідно до СНиП ІІ�23�81*, СП 53�102�2004 і проекту першої
редакції ДБН В.2.6. Приділено увагу визначенню зменшених (редукованих) розмірів поперечних пе�
рерізів елементів із тонкостінних холодногнутих профілів для тих випадків, коли гнучкість елементів
перерізу (полички і/або стінки) перевищує їх граничне значення.

Ключові слова: швидкомонтовані будівлі комплектної поставки, холодногнутий профіль,
тонкостінні елементи, перевірний розрахунок стійкості, редуковані розміри перерізу.
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Аннотация. Показано, что широкое использование конструкций из тонкостенных холодногнутых про�
филей отечественного производства задерживается прежде всего из�за несовершенства нормативной
базы и недостаточного отечественного опыта экономичного и надежного проектирования таких конст�
рукций. Ввиду этого, в работе освещен вопрос нормативного проверочного расчета устойчивости тон�
костенных холодногнутых профилей открытого сечения в соответствии со СНиП ІІ�23�81*, СП 53�102�
2004 и проектом первой редакции ДБН В.2.6. Уделено внимание определению уменьшенных (редуци�
рованных) размеров поперечных сечений элементов из тонкостенных холодногнутых профилей для тех
случаев, когда гибкость элементов сечения (полок и/или стенки) превышает их предельное значение.
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Abstract. The extensive use of structures of domestic produced thin�webbed cold roll�formed shapes is
delayed, first of all, because of imperfection of the normative base and the deficient domestic experience of
economic and reliable designing of such type of structures. Therefore, the paper has adequately elucidated
the problem of normative checking analysis of the thin�webbed cold roll�formed shapes resistance in
accordance with the Sanitary Regulations II�23�81*, Civil Engineering Regulations 53�102�2004 and the
first version project of the National Civil Engineering Regulations of Ukraine B.2.6. The paper gives
consideration to determination of reduced dimensions of the cross section of the members of thin�walled
cold roll�formed shapes for the cases when the slenderness ratio of the section members (flanges and/or a
web) exceeds their limiting value.
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Вступ

Сьогодні на український ринок металоконст�
рукцій активно імпортуються різноманітні
конструктивні системи із тонкостінних
холодногнутих профілів, які знайшли широ�
ке застосування у будівельній індустрії. Ха�
рактерними рисами легких сталевих тонко�
стінних конструкцій є мала металомісткість,
висока технологічність та пристосованість
для виготовлення на потокових автоматизо�
ваних лініях, для транспортування, а також
для конвеєрно�блочних та інших швидкісних
методів монтажу; високий ступінь заводської
готовності, можливість комплектної постав�
ки цілих будівель�модулів та їх несучих кон�
струкцій [2].

Використання легких сталевих конструкцій
із тонкостінних холодногнутих профілів у
практиці будівництва має ряд переваг [6, 25]:

– легкість конструкції у поєднанні з міцністю
та стійкістю, зменшення навантажень від
власної ваги (витрати сталі на каркас будівлі
складає у середньому 25…50 кг/м2);

– підвищена стійкість до сейсмічних впливів
та інших динамічних навантажень (будівлі
з несучим каркасом із тонкостінних холод�
ногнутих профілів здатні витримувати
сейсмічні навантаження до 9 балів за шка�
лою Ріхтера, що пояснюється піддатливістю
стального каркасу будівлі);

– зниження транспортних витрат за рахунок
зниження маси, можливість доставки до
місця будівництва повного комплекту кон�
струкцій та елементів будівлі будь�яким ви�
дом транспорту;

– зменшення трудовитрат на монтажі та ско�
рочення термінів будівництва, що досягаєть�
ся завдяки легкості кожного елементу та
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простоті вузлових рішень на болтах та са�
монарізних гвинтах;

– скорочення термінів будівництва за рахунок
зниження витрат часу на проектування, ви�
готовлення, доставку та монтаж;

– мінімальне використання будівельних ма�
шин (кранів, вантажопідйомних ме�
ханізмів), можливість виконувати монтажні
роботи у стиснених умовах, а також за до�
помогою ручного обладнання;

– практично повна відсутність «мокрих» тех�
нологічних процесів при будівництві, що
дозволяє вести будівництво у будь�яку пору
року та за будь�яких кліматичних умов.

Як недоліки конструкцій із тонкостінних хо�
лодногнутих профілів можна відмітити більш
високу імовірність пошкодження конструкцій
при транспортуванні, вантажно�розвантажу�
вальних роботах, на монтажі.

Не дивлячись на це, впровадження у прак�
тику будівництва конструкцій із тонкостінних
холодногнутих профілів є актуальним та еко�
номічно обґрунтованим у тій області викорис�
тання, де їх ефективність є найвищою: житлові
будинки (одноповерхові, у т. ч. багатоквар�
тирні, мансарди, котеджі тощо); будівлі і спо�
руди громадського призначення (будівлі адмі�
ністративного та торговельно�побутового при�
значення, криті спортивні споруди, торговель�
но�виставкові павільони, автомайстерні тощо);
виробничі та сільськогосподарські будівлі (без�
кранові виробничі цехи, склади, ангари, фер�
ми, оранжереї, теплиці тощо) [10].

Проте широке використання конструкцій із
тонкостінних холодногнутих профілів вітчиз�
няного виробництва затримується передусім
недосконалістю нормативної бази та недостат�
ністю вітчизняного досвіду економічного та
надійного проектування таких конструкцій.
Саме недостатньою вивченністю питання
відносно дійсної несучої здатності конструкцій
із тонкостінних холодногнутих профілів мож�
на пояснити той факт, що у Рекомендаціях [1]
було різко обмежено коефіцієнт умов роботи
таких конструкцій, прийнятий у розмірі 0,75
(в окремих випадках 0,8).

Статичний аналіз та визначення внутрішніх
зусиль в елементах конструкції з тонкостінних
холодногнутих стержнів відкритого профілю
при врахуванні стисненого кручення є склад�

ною задачею [26, 27, 32]. Як відомо, теорія тон�
костінних стержнів відкритого профілю потре�
бує введення сьомого ступеня свободи у вузлах
стержневої системи, що примикають до тонко�
стінного стержня [10, 23]. Цей сьомий ступінь
свободи відповідає депланаційній складовій
вузлового переміщення. Туснін О. Р. дослідив
питання чисельного розрахунку просторових
конструкцій з тонкостінних стержнів відкрито�
го профілю із розробкою стержневого тонко�
стінного скінченного елементу, який дозволяє
врахувати не лише чисте, але й стиснене кру�
чення при співпадінні та неспівпадінні центрів
ваги та згину, наявності або відсутності ексцен�
триситетів у вузлах тощо. Автором представ�
лено матрицю жорсткості тонкостінного стер�
жня з урахуванням деформацій стисненого кру�
чення, а також матрицю перетворення коорди�
нат для переходу від місцевої системи коорди�
нат до загальної [23].

Загальна теорія розрахунку тонкостінних
стержнів відкритого профілю та стержневих сис�
тем, складених з тонкостінних стержнів, викладе�
на в працях В. З. Власова [11], Є. А. Бєйліна [5],
Г. Ю. Джанелидзе і Я. Г. Пановко [13], А. А. Уман�
ського [24].

Вивченню проблеми стійкості несучих еле�
ментів конструкцій із тонкостінних холодногну�
тих профілів присвячені праці Бєлого Г. І. [7, 8]
та його учня Астахова І. В. [3], Перельмутера А. В.
і Слівкера [16, 17], Манєвича А. І. [15], Рак�
ши С. В. [19] Багмутова В. П. [4], Ватіна Н. І.
[9, 10] та інших [14, 20].

Характерною особливістю несучих еле�
ментів із тонкостінних холодногнутих профілів
є можливість їх закритичної роботи (після
втрати місцевої стійкості стиснутих частин еле�
ментів перерізу). Втрата місцевої стійкості тон�
кої підкріпленої пластини (якими є елементи
перерізу) призводить до нерівномірного розпо�
ділу нормальних напружень у перерізі такої
пластини, що характеризується концентрацією
нормальних напружень в околі підкріплених
країв пластини, тобто фактично у місцях спря�
ження тонких пластин, з яких складається пе�
реріз. При обчисленні несучої здатності попе�
речного перерізу тонкостінного елемента вико�
ристовується концепція «ефективної ширини»
елемента, вперше запропонована фон Карма�
ном [33], і розвинута у працях [28, 29, 30, 31].
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Дана робота присвячується висвітленню
питання нормативного перевірного розрахун�
ку стійкості тонкостінних холодногнутих
профілів відкритого перерізу, у тому числі виз�
наченню зменшених (редукованих) розмірів
поперечних перерізів елементів для тих ви�
падків, коли гнучкість елементів перерізу (по�
лички і/або стінки) перевищує їх граничне
значення.

1. Прийнята термінологія і основні
позначення

У подальших викладках будемо використову�
вати такі позначення (рис. 1):

h – загальна висота перерізу (генеральний
розмір перпендикулярний до вільної осі пе�
рерізу, наприклад, висота стінки);
b – загальна ширина перерізу (генеральний
розмір паралельний до вільної осі перерізу,
наприклад, ширина полиці);
t – товщина профілю;
N – поздовжнє зусилля у розрахунковому
перерізі елемента;
A – площа поперечного перерізу стержня
брутто;
R

y
 – розрахунковий опір сталі на стиск, роз�

тяг і згин;
γ

c
 – коефіцієнт умов роботи конструкції;

E – модуль пружності сталі;
G – модуль зсуву;
I

x
 і I

y – моменти інерції перерізу відносно
головних осей перерізу x – x і y – y відпо�
відно;

i
x
 і i

y
– радіуси інерції поперечного перерізу

стержня відносно головних осей перерізу
x – x і y – y відповідно;
l
ef,x і lef,y 

– розрахункові довжини стержнево�
го елемента у двох головних площинах
інерції x – z і y – z відповідно;
λ

x
 і λ

y
 – гнучкості стержня при згині віднос�

но осей відповідно x – x і y – y;

xλ  і yλ  – умовні гнучкості стержня при згині
відносно осей відповідно x – x і y – y;
h

ef
 – розрахункова висота стінки;

b
ef

 і b
ef,1

 – розрахункова ширина полиці;
a

ef
  – розрахункова довжина відгину;

a
x
 і a

y
 – координати центру згину перерізу

відносно осей x – x і y– y відповідно;
It – момент інерції перерізу при вільному
крученні;
Iω – секторіальний момент інерції перерізу.

У подальших викладках будемо використову�
вати наступну термінологію.

Форма поперечних перерізів тонкостінних
стержнів є відкритою, що обумовлено особли�
востями технологічного процесу виготовлен�
ня холодногнутих профілів. Кожний попереч�
ний переріз стержня прив'язують до двох го�
ловних осей інерції x – x і y – y, перетин яких
проходить у центрі вазі перерізу. Одна з осей
інерції перетинає серединну лінію перерізу
лише в одній точці, назвемо цю вісь вільною
віссю перерізу. Іншу головну вісь інерції пере�
різу, яка перетинає серединну лінію перерізу
щонайменше у двох точках назвемо матеріаль�
ною віссю перерізу. У подальшому приймемо,
що вільною віссю перерізу є вісь x – x, а матер�
іальною віссю перерізу є вісь y – y (рис. 2).

Поперечний переріз стержнів з тонкостінних
холодногнутих профілів утворюється і відпові�
дно описується набором елементів перерізу. Як
окремий елемент перерізу розглядається прямо�
лінійна ділянка перерізу (наприклад, стінка, по�
лиця, відгин). Елемент перерізу з'єднуються з
іншими прямолінійними ділянками (елемента�
ми) перерізу у вузлах спряження.

Непідкріплений елемент перерізу – елемент
перерізу, один край (торець) якого є вільний,
а другий край (торець) є вузлом спряження з
іншим елементом перерізу. Підкріплений еле�
мент перерізу – елемент перерізу, у якого по
краях (торцях) розташовуються вузли спря�
ження з іншими елементами перерізу.

Рисунок 1. Типи поперечних перерізів тонкостінних
холодногнутих стержнів відкритого профілю із заз�
наченням генеральних розмірів.

x x

y

y

b

h

ay

y y

x

x

h

b

a y
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2. Визначення розрахункових розмірів
елементів перерізу

При перевірці місцевої стійкості елементів
перерізу тонкостінних холодногнутих
профілів розрахункову довжину підкріплено�
го елементу перерізу (розрахункова висота

стінки h
ef 

і розрахункова ширина підкріпле�
ної полиці b

ef
) слід приймати як його повну

довжину (відстань між внутрішніми гранями
сусідніх елементів перерізу) за вирахуванням
двох внутрішніх радіусів спряження елементів
(див. рис. 3). За розрахункову довжину непід�
кріпленого елементу перерізу (розрахункова

Рисунок 2. Типи поперечних перерізів тонкостінних стержнів із холодногнутих елементів відкритого про�
філю і прийнята термінологія.
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ширина непідкріпленої полиці b
ef,1 

і розра�
хункова довжина відгину a

ef
) слід приймати

відстань від вільного краю елемента до краю
викружки (див. рис. 3).

3. Перевірка стійкості центрально�стиснутих
тонкостінних стержнів відкритого профілю
за згинальною формою її втрати

Розрахунок елементів суцільного перерізу при
центральному стиску на стійкість за згиналь�
ною формою втрати стійкості за умови забезпе�
чення місцевої стійкості елементів поперечного
перерізу виконують у двох головних площинах
інерції x – z і y – z за формулами [21]:

1≤
cyx AR

N
γϕ

; (1)

1≤
cyy AR

N
γϕ

; (2)

де ϕ
x
 і ϕ

y
 – коефіцієнти поздовжнього згину при

центральному стискові, значення яких обчис�
люють за значеннями відповідних умовних
гнучкостей стержня xλ  і yλ :

E
R

i
l

E
R y

x

xefy
xx

,== λλ ; (3)

E
R

i
l

E
R y

y

yefy
yy

,== λλ . (4)

При цьому коефіцієнти поздовжнього зги�
ну ϕ

x
 і ϕ

y
 обчислюють як [12, 22]:

при 4,0<xλ  ( )4,0<yλ :

;0,1
;0,1

=
=

y

x

ϕ
ϕ

(5)

при 4,0≥xλ  ( )4,0≥yλ :

( )
( ).48,395,0

 ;48,395,0

22
2

22
2

yyy
y

y

xxx
x

x

λδδ
λ

ϕ

λδδ
λ

ϕ

−−×=

−−×=

(6)

Додатково при 8,5≥xλ  ( )8,5≥yλ на значен�
ня коефіцієнтів ϕ

x
 і ϕ

y 
накладається умова:

.6,7

;6,7
2

2

yy

xx

λϕ

λϕ

≤

≤
(7)

Значення коефіцієнтів δ
x
 і δ

y 
у формулі (6)

обчислюються як [12, 22]:

( )
( ) ;187,9

;187,9
2

2

yyy

xxx

λλβαδ

λλβαδ

++−×=

++−×=
(8)

де α і β  – коефіцієнти, що враховують вплив
початкових недосконалостей конструктивної
форми та наявність залишкових напружень і
визначаються залежно від типу поперечного
перерізу стержня та типу кривої втрати
стійкості. Для тонкостінних холодногнутих
стержнів із поперечними перерізами, відкритими,

Рисунок 3. До визначення розрахункових розмірів перерізу елемента з холодногнутого профілю.
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симетричними відносно однієї осі інерції, втра�
та стійкості яких відбувається за типом кривої
стійкості с, значення коефіцієнтів 04,0=α  і

14,0=β  [12, 22]. Тоді:

.4752,93818,1

;4752,93818,1
2

2

++=

++=

yyy

xxx

λλδ

λλδ
(9)

4. Перевірка стійкості центрально�стиснутих
тонкостінних стержнів відкритого профілю
за згинально�крутильною формою її втрати

Тонкостінні стержневі елементи відкритого пе�
рерізу за відсутності планок чи ґраток, що
підкріплюють його по довжині, необхідно також
перевіряти на втрату загальної стійкості за зги�
нально�крутильною формою за формулою [21]:

1≤
cyc AR

N
γϕ

, (10)

де ϕ
c
 – коефіцієнт, який приймається залежно від

значення коефіцієнту ϕ1 таким, що дорівнює [21]:

⎩
⎨
⎧

>≤+
≤

=
.85,0 при   0,121,068,0
;85,0 при                            

11

11

ϕϕ
ϕϕ

ϕc (11)

Значення коефіцієнту ϕ1 слід обчислювати
за формулою [21] з урахуванням гнучкості
стержня відносно вільної осі перерізу:

max
1 27,6

x

C
=ϕ

λ
. (12)

Зазначимо, що при виведенні розрахунко�
вої формули (10) використовувалось припу�
щення, що співвідношення критичних сил при
роботі тонкостінного стержневого елемента за
межами пружності є таким же, як при роботі
його у межах пружності [18].

Як відомо, в основу перевірки згинально�
крутильної форми втрати стійкості тонко�
стінних стержнів відкритого профілю покладе�
на теорія Власова В. З. [11]. У загальному ви�
падку умова втрати стійкості шарнірно обпер�
того центрально�стиснутого пружного тонко�
стінного стержня описується рівнянням [11]:

( )( )( ) ( )
( ) ,022

222

=−−

−−−−−−

NNNa

NNNarNNNNNN

yy

xxyx ω
(13)

де

2

2

l
EIN x

x
π

= , (14)

2

2

l
EI

N y
y

π
= , (15)

2

2

r
GIEIN t+

= ω
ω

π , (16)

222
yx

yx aa
A

II
r ++

+
= . (17)

У практичних розрахунках часткове стис�
нення депланації опорних перерізів стержнів
враховується уведенням коефіцієнту 2,0 у пер�
ший член чисельника формули для обчислен�
ня Nω [18]:

2

20,2
r

GIEIN t+
= ω

ω
π , (18)

що наближено допомагає оцінити фактичні
умови у вузлах стержневої конструкції.

Для тонкостінного стержня із однією віссю
симетрії x – x, що є вільною віссю перерізу (див.
рис. 1, 2), 0=xa , при цьому 0=yN  і з формули
(13) отримаємо [18]:

( )( ) 0222 =−−− NarNNNN yx ω , (19)

де

22
y

yx a
A

II
r +

+
= . (20)

Розділивши на 2rNN x ω  усі члени рівняння
(19), отримаємо:

011 2

2

2

2

=−⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

ωω N
N

N
N

r
a

N
N

N
N x

x

y

x

. (21)

З врахуванням позначень 
xN

Nc = , 
ω

δ
N
N x=  із

формули (21) отримаємо:

( )( ) 011 22 =−−− βδ ccc , (22)
де

2

2
2

r
ayδβ = . (23)

З рівняння (22) знаходимо:

( ) ( )
( )δβ

βδδ
−

+−++−
= 2

22

max 2
411

C , (24)
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або після простих перетворень отримаємо:

( ) ( ) 2

2
2

max
4

11

2

r
a

C
yδ

δδ +−++

= . (25)

В остаточному вигляді з використанням
безрозмірних величин формула для обчислен�
ня коефіцієнту Cmax наводиться в [22] та в про�
екті першої редакції [12]. Коефіцієнт Cmax при
розрахунку стійкості тонкостінних холодног�
нутих стержнів відкритого профілю при

yx II > , у яких вісь x – x співпадає із вільною
віссю перерізу, необхідно розраховувати за
формулою [12, 22]:

( )
μ
ςδδ

2
2

max
1611

2

+−++

=C , (26)

де

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−+

+
= νςς

μ
δ 24 2

2Ab
II yx

; (27)

2
22 156,08 x

t

x Ab
I

bI
I λμ ω += ; (28)

 ( ) ( )( χηχην −−+−= 22
1

44
1

3

25,0667,05,0

yI
th

( ) )ςχχ +−− 2125,0 ; (29)

bhh
b

22

2

+
=χ ; (30)

bhh
b
6

3
2

2

+
=γ ; (31)

21 bI
I

b
h

x

ωη −= ; (32)

bh
bh

h
ay

6
34

+
+

== χς . (33)

5. Перевірка стійкості елементів перерізу
центрально�стиснутих тонкостінних
стержнів відкритого профілю

Місцеву стійкість стінки центрально�стисну�
того тонкостінного холодногнутого стержня
С�подібного і коритоподібного профілів вва�

жається забезпеченою, якщо її умовна гнучкість

wλ  не перевищує граничної uwλ  [12, 22]:

E
R

t
h yef

w =λ ≤ uwλ . (34)

Гранична умовна гнучкість стінки uwλ  виз�
начається як [12, 22]:
при 8,0≤λ :

0,1=≤ uww λλ ; (35)

при 8,0>λ :

λλλ 19,085,0 +=≤ uww ;

6,1≤≤ uww λλ ; (36)

тут λ  – умовна гнучкість стержневого елемен�
та, що приймається у розрахунку на стійкість
при центральному стискові (за більшим із зна�
чень умовних гнучкостей стержня відносно го�
ловних осей інерції перерізу, { }yx λλλ ,max= ).

У випадках, коли фактичне значення умов�
ної гнучкості стінки wλ  перевищує значення
граничної умовної гнучкості uwλ , обчислене за
формулами (35)–(36), але не більше, ніж у два
рази ( uwwuw λλλ 2≤≤ ), перевірку загальної
стійкості стержня за формулами (1)–(2) допус�
кається виконувати з урахуванням розрахун�
кової зменшеної висоти стінки перерізу redh , об�
численої як для стиснутих елементів із гнучкою
стінкою за формулою [12, 22]:

y
uwred R

Eth λ= . (37)

Місцеву стійкість полиці (підкріпленої або
непідкріпленої відгинами) центрально�стисну�
того тонкостінного холодногнутого стержня
відкритого профілю слід вважати забезпече�
ною, якщо значення умовної гнучкості звису
полиці fλ  не перевищує значення граничної
умовної гнучкості звису ufλ  [12, 22]:

uf
yef

f E
R

t
b

λλ ≤=  або

uf
yef

f E
R

t
b

λλ ≤= 1,
. (38)

Гранична умовна гнучкість полиці ufλ  тон�
костінних стержнів відкритого профілю визна�
чається як [12, 22]:
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— для тонкостінних стержнів, непідкріпле�
них по довжині планками (див. рис. 4):

λλ 08,043,0 +=uf , (39)

— для тонкостінних стержнів, підкріплених
по довжині планками (див. рис. 5):

λλ 19,085,0 +=uf , (40)

тут λ  – умовна гнучкість стержневого елемен�
та, що приймається у розрахунку на стійкість
при центральному стискові (за більшим із зна�
чень умовних гнучкостей стержня відносно го�
ловних осей інерції перерізу, { }yx λλλ ,max= ).
При цьому, у випадку, якщо значення умовної
гнучкості елемента 8,0<λ  або 0,4>λ , у фор�
мулах (39)–(40) необхідно приймати відпові�
дно 8,0=λ  і 0,4=λ .

Розрахункова довжина відгину або ребра efa ,
який облямовує звис поясного листа (полиці)
(див. рис. 3), виміряна від його осі, повинна за�
довольняти нерівності [12, 22]:

efef
y

kba
R
Et ≥≥5,0 , (41)

де 3,0=k  – для тонкостінних стержневих еле�
ментів, непідсилених по довжині планками
(див. рис. 4); 2,0=k  – для тонкостінних стерж�
невих елементів, підсилених по довжині план�
ками (див. рис. 5).

У випадку, коли звиси поясних листів (по�
лиць) облямовуються відгинами (або ребрами)
(рис. 4, б і в) і розрахункова висота відгину efa
задовольняє нерівність (41), тоді значення гра�
ничної умовної гнучкості полиці ufλ , що визна�
чається за формулами (39) і (40), слід помно�

жити на коефіцієнт 1,5 [12, 22]. Гранична умов�
на гнучкість полиці ufλ  тонкостінних стержнів
відкритого профілю в цьому випадку визнача�
тиметься як:

— для тонкостінних стержнів, непідкріпле�
них по довжині планками (див. рис. 4):

λλ 12,0645,0 +=uf , (42)

— для тонкостінних стержнів, ідкріплених
по довжині планками (див. рис. 5):

λλ 285,0275,1 +=uf . (43)

У випадках, коли фактичне значення умов�
ної гнучкості полиці (підкріпленої або не�
підкріпленої) fλ  перевищує значення гранич�
ної умовної гнучкості ufλ , обчислене за форму�
лами (39)–(40) або за формулами (42)–(43),
але не більше, ніж у два рази ( uffuf λλλ 2≤≤ ),
перевірку загальної стійкості тонкостінного
стержневого елемента за формулами (1)–(2) до�
пускається виконувати з урахуванням розрахун�
кової зменшеної ширини полиці перерізу redb :

y
ufred R

Etb λ= . (44)

У випадках, коли фактичне значення умов�
ної гнучкості стінки wλ  перевищує значення
граничної умовної гнучкості стінки uwλ , обчис�
лене за формулами (35)–(36), і/або фактичне
значення умовної гнучкості полиці (підкріпле�
ної або непідкріпленої) fλ  перевищує значен�
ня граничної умовної гнучкості ufλ , обчислене
за формулами (39)–(40) або (42)–(43), тоді
розрахунок центрально�стиснутих стержнів су�
цільного перерізу виконують з урахуванням

Рисунок 4. Тонкостінні холодногнуті елементи, непідсилені по дов�
жині стержня планками.
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Рисунок 5. Тонкостінні холодногнуті
елементи, підсилені по довжині стер�
жня планками.
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зменшеної площі перерізу redA , визначеної за�
лежно від зменшених розмірів перерізу redh  і redb ,
обчислених відповідно до (37) і (44).

Висновки

Показано, що широке використання конструкцій
із тонкостінних холодногнутих профілів вітчиз�
няного виробництва затримується передусім не�
досконалістю нормативної бази та недостатністю
вітчизняного досвіду економічного та надійного
проектування таких конструкцій. З огляду на це
у роботі висвітлено питання нормативного пере�
вірного розрахунку стійкості тонкостінних холод�
ногнутих профілів відкритого перерізу відповід�
но до СНиП ІІ�23�81*, СП 53�102�2004 і проек�
ту першої редакції ДБН В.2.6. Приділено увагу
визначенню зменшених (редукованих) розмірів
поперечних перерізів елементів із тонкостінних
холодногнутих профілів з врахуванням місцевої
втрати їх стійкості.
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