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Анотація. На даний час проектування обв'язки скловарних печей базується на практичному досвіді, а
підбір перерізів елементів металевого каркаса і днища печі закладаються з великим запасом, маючи на
увазі експлуатацію елементів каркаса в середовищі підвищених температур. У завдання даного обсте�
ження входило визначення температурних полів конструкції металевого днища печі. Для створення
повної розрахункової схеми каркаса ванної скловарної печі знадобилося чергове обстеження з метою
вивчення металевих конструкцій днища печі. Обстеження проводилося на скловарній печі безперервної
дії заводу ТОВ «Будскло�трейдинг » в м. Костянтинівка. Виконано обстеження вузлових з'єднань сис�
теми днища печі з визначенням температури їх експлуатації. У результаті проведеного обстеження
виявлено дійсну конструкцію днища ванної скловарної печі та досліджено вузлові з'єднання. Визначе�
но експлуатаційну температуру конструкцій днища, яка прямо пропорційна температурному режиму в
самому агрегаті печі. Показники з температури поступово зростають у варильній частині і знижуються
у вироботочній частині печі.

Ключові слова: скловарна піч, днище печі, склепіння печі, каркас, вогнетрив, температурні
показники.
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Аннотация. В настоящее время проектирование обвязки стекловаренных печей базируется на практи�
ческом опыте, а подбор сечений элементов металлического каркаса и днища печи закладываются с
большим запасом, в виду эксплуатации элементов каркаса в среде повышенных температур. В задачу
данного обследования входило определение температурных полей конструкции металлического днища
печи. Для создания полной расчетной схемы каркаса ванной стекловаренной печи потребовалось оче�
редное обследование с целью изучения металлических конструкций днища печи. Обследование прово�
дилось на стекловаренной печи непрерывного действия завода ООО «Стройстекло�трейдинг» в г. Кон�
стантиновка. Выполнены обследования узловых соединений системы днища печи с определением
температуры их эксплуатации. В результате проведенного обследования выявлена действительная
конструкция днища ванной стекловаренной печи и исследованы узловые соединения. Определена
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эксплуатационная температура конструкций днища, которая прямопропорциональна температурно�
му режиму в самом агрегате печи. Показатели по температуре постепенно возрастают в варочной части
и снижаются в выработочной части печи.

Ключевые слова: стекловаренная печь, днище печи, свод печи, каркас, огнеупор, температурные
показатели.
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Abstract. At present the design of piping glass furnaces is based on practical experience, and the selection of
sections of the metal frame and furnace bottom are laid with a large margin, since operating elements of a
skeleton in an environment of high temperatures. The task of this survey was to determine the temperature
fields of the metal structure of the bottom of the furnace. To create a full frame design scheme of a glass
furnace it was required another survey about the metal structures of the bottom of the furnace. The survey
was conducted on a continuous glass melting furnace plant LLC «Stroysteklo�trading» in Constantinovka.
Survey carried out joint connections of furnace bottom to the definition of the temperature of operation. As
a result of the survey revealed the actual design of the bottom of a glass furnace and investigated the nodal
connections. Defined operating temperature structure of the bottom, which is directly proportional to the
temperature regime in the furnace unit. Indicators of temperature increase gradually in the cooking part
and lower in the used part of the furnace.

Keywords: glass furnace, the bottom of the furnace, the arch of the furnace, frame, the main part,
temperature indicators.

A carrying part of the bottom of the furnace is a
girder cell (see Fig. 1) consisting of a longitudinal
twin I�beam I36, connected by bolting and trans�
verse rolling I24 I�beams with an average pitch
300 mm, hidden metal sheet t = 6 mm.

The metal sheet in the future shall make the bot�
tom of the pool unit of the silica furnace refractory
material. The metal structure of the bottom of the
column is based on the circular cross�section through
∅280 mm reference node (Fig. 1, node 1). On the
columns are arranged crusades connection in the
longitudinal and transverse direction of the equal�
angle 100×100 mm. Columns are detached founda�
tion in the form of supporting concrete pillars sec�
tion 900×900 mm The column frame tying the up�
per structure of the furnace based on the cross�beam
bottom furnace bottom (Fig. 1, node 2), where takes
place the process of glass formation.

Glassmaking – is a complex physically�chemical
process that takes place at high temperatures, chang�
ing into a moving medium (the glass melt) variable
and complex composition and depends on the com�
position of the glass, the type of fuel, heat transfer
conditions, as well as the nature of the motion of
gases and molten glass.

At present the design piping glass furnaces is
based on practical experience, and the selection of
sections of the metal frame and furnace bottom are
laid with a large margin, since operating elements of
a skeleton in an environment of high temperatures.
The task of this survey was to determine the tem�
perature fields of the metal structure of the bottom
of the furnace.

Temperature measurement on metal structures
bottoms were conducted using an infrared thermom�
eter with laser pointer Metermen IR608, operating
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in the temperature range from –18 °С to 400 °С, an
error of 2 °С. Readings produced at a distance of
20 cm from the surface of the plane at right angles
(Fig. 3), which reduces the accuracy of measure�
ments. Measurements were carried out in two bays
in each step of the supporting pillars.

For the control points were selected, as shown
in Figure 4:

– The middle area of the lower shelf of the bottom
transverse beams, located in the center of the span.

– Central point on the bottom wall of the longitu�
dinal beams from the axis of the furnace.

Figure 1. Structural diagram of the bottom of a glass furnace (Cross�section): 1 – the longitudinal beams;
2 – crossbars; 3 – column bottom; 4 – cross�linking; 5 – column frame strapping furnace; 6 – sites for service.

Figure 2. Structural diagram of the bottom of a glass furnace (Longitudinal section): 1 – the longitudinal beams;
2 – crossbars; 3 – bottom of the column, 4 – longitudinal connection; 5 – metallic flat sheet; 6 – sites for service.
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– A sheet in the center of the span at each step of
the longitudinal beams.

As a result of the survey is defined operating tem�
perature structure of the bottom, which is directly
proportional to the temperature regime in the fur�
nace unit. Indicators of temperature increase gradu�
ally in the cooking part and in the lower part of the
used furnace. Temperature readings on the first span

displayed on the graph Figure 5, the second flight in
Figure 6. Maximum temperature parameters are:
177 °С on the metal sheet 92 °С on the bottom shelf
of the transverse beams 63 °С at the bottom of the
longitudinal girders. The maximum temperature dif�
ference on flights carrying structure of the bottom
of the columns: a sheet ±14 °С; crossbeams ±8 °С;
longitudinal beams ±11 °С.

Figure 3. Measurement of temperature indicators. Figure 4. The points of the bottom temperature control.

Figure 5. The temperature measurements of furnace bottom constructions in the first span.
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Conclusion

As a result of the survey revealed the actual con�
struction of the bottom of a glass furnace and inves�
tigated the nodal connections. Defined operating
temperature structure of the bottom, which is di�
rectly proportional to the temperature regime in the

furnace unit. Indicators of temperature increase grad�
ually in the cooking part and in the lower part of the
used furnace. The maximum temperature parame�
ters are: 177 °С on the metal sheet 92 °С on the
bottom shelf of the transverse beams 63 °С at the
bottom of the longitudinal girders.

Figure 6. The temperature measurements of furnace bottom constructions in the second span.
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