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Аннотация. Статья посвящена вопросам обследования, оценки технического состояния и разработке
проектных решений по усилению стен и фундаментов храма Иоанна Кронштадтского прихода Донец�
кой епархии УПЦ в Петровском районе г. Донецка, ул. Кобринской, 10, пос. Трудовские с целью приве�
дения их в работоспособное состояние. При исследовании выполнены детальные обследования фунда�
ментов и стен здания, выполнена геодезическая съемка для оценки величины и неравномерности про�
седания фундамента, проведены геодезические наблюдения для определения выпучивания, наклонов и
проседания стен. Для получения прочностных характеристик кирпичной кладки из стены были ото�
браны образцы целых кирпичей с кладочным раствором. В Центре испытаний строительных изделий
и конструкций ГОУ ВПО «ДОННАСА» определены марка кирпича и прочность раствора. Выполнен
анализ дефектов и повреждений конструкций здания. В результате анализа действительного состоя�
ния конструкций здания разработан комплекс мер по восстановлению их целостности и несущей спо�
собности. Предложено усилить фундаменты односторонними и двухсторонними обоймами, стены
здания на отм. +5.320 – двухсторонними металлическими обоймами, отдельные трещины – двухсто�
ронними обоймами. Выполнить установку металлических тяжей по периметру здания и вдоль осей «2»
и «3».

Ключевые слова: здание храма, стены, фундаменты, кирпич, бутовая кладка. дефекты, повреждения,
деформации, геодезические наблюдения, проседания, наклоны, трещины, обоймы усиления, бетон,
стальные обоймы.
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Анотація. Стаття присвячена питанням обстеження, оцінки технічного стану та розробці проектних
рішень щодо посилення стін і фундаментів храму Іоанна Кронштадтського приходу Донецкої єпархії
УПЦ в Петровському районі м. Донецька, вул. Кобринської, 10, сел. Трудовські з метою приведення в
працездатний стан. При дослідженні виконані детальні обстеження фундаментів і стін будівлі, виконана
геодезична зйомка для оцінки величини і нерівномірності просідання фундаменту, проведені геодезичні
спостереження для визначення витинання, нахилів і просідання стін. Для отримання міцністних характе�
ристик цегляного мурування зі стіни були відібрані зразки цілих цеглин з розчином для мурування. У
центрі випробувань будівельних виробів і конструкцій ДОУ ВПО «ДОННАБА» визначені марка цегли і
міцність розчину. Виконано аналіз дефектів і пошкоджень конструкцій будівлі. В результаті аналізу дійсного
стану конструкцій будівлі розроблено комплекс заходів щодо відновлення їх цілісності і несучої здатності.
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Запропоновано посилити фундаменти односторонніми і двосторонніми обоймами, стіни будівлі на відм.
+5.320 – двосторонніми металевими обоймами, окремі тріщини –  двосторонніми обоймами. Необхідно
виконати установлення металевих тяжів по периметру будівлі і уздовж осей «2» і «3».

Ключові слова: будівля храму, стіни, фундаменти, цегла, бутове мурування, дефекти, пошкодження,
деформації, геодезичні спостереження, просідання, нахили, тріщини, обойми посилення, бетон,
сталеві обойми.
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Abstract. The article is devoted to the issues of inspection, assessment of the technical condition and
development of design solutions for strengthening the walls and foundations of St. John of Kronstadt parish
of the Donetsk Diocese of the UOC in the Petrovsky district of Donetsk, Kobrinskaya str., 10, village
Trudovskie in order to bring them into working condition. In the work, detailed surveys of the foundations
and walls of the building were carried out, a geodetic survey was carried out to assess the magnitude and
unevenness of the subsidence of the foundation, geodetic observations were carried out to determine the
bulging, slopes and subsidence of the walls. To obtain the strength characteristics of the brickwork, samples
of whole bricks of masonry mortar were selected from the wall. In the Testing Center of building products
and structures of DNACEA, the brand of brick and the strength of the mortar were determined. The
analysis of defects and damages of building structures was carried out. As a result of the analysis of the
actual state of the building structures, a set of measures has been developed to restore their integrity and
load�bearing capacity. It is proposed to strengthen the foundations with one�sided and two�sided clips. The
walls of the building on level +5.320 are proposed to strengthen individual cracks with double�sided metal
clips with double�sided clips. Install metal strands around the perimeter of the building and along the axes
«2» and «3».

Keywords: temple building, walls, foundations, brick, rubble masonry. defects, damages, deformations,
geodetic observations, subsidence, slopes, cracks, reinforcement clips, concrete, steel clips.

Введение

Несмотря на то, что кирпич является прочным и
надежным строительным материалом, со време�
нем происходит его постепенное разрушение.
Разрушение кирпичной кладки может происхо�
дить как в результате атмосферных воздействий,
так и в результате деформаций фундамента зда�
ния.

Разрушению кирпичной кладки могут спо�
собствовать следующие факторы:

– неравномерная осадка здания;
– превышение проектной нагрузки;
– дефекты опорных конструкций;

– силовые воздействия при стихийных бед�
ствиях;

– промерзание стен и др. факторы.
Наиболее часто встречающимися дефектами и
повреждениями кирпичных стен являются:

– трещины на наиболее нагруженных участках
(простенках);

– выпучивание и отклонение от вертикали от�
дельных участков или стены в целом;

– разрушение поверхностей кладки;
– разрушение внутренних слоев кладки, опре�

деляемое простукиванием и наличием тре�
щин, выходящих на боковые грани проемов;
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– разрушение из�за вымораживания нижней
части цоколя и др.

При обследовании и оценке технического состо�
яния каменных конструкций необходимо уста�
новить:

– процент уменьшения сечения в месте повреж�
дения;

– стрелу отклонения или выпучивания стен,
столбов и колец;

– степень развития трещин и других деформа�
ций в поврежденной зоне конструкций;

– качество кладки, ширину и глубину швов;
– влажностное состояние кирпичных наруж�

ных стен;
– физико�механические свойства кладки, кам�

ня и раствора.
В зависимости от степени повреждения или де�
формации подбирают способ усиления кирпич�
ной кладки.

Наиболее распространенным способом уси�
ления является устройство обойм и наращива�
ний или рубашек.

Для усиления кирпичных стен и столбов при�
меняют железобетонные, металлические, штука�
туренные, армированные растворные обоймы,
рубашки или наращивания.

Особенно актуальным вопросом при усиле�
нии кирпичных стен является выбор оптималь�
ного метода усиления при необходимости сохра�
нения архитектурного облика здания.

Актуальность данной темы обусловлена вы�
бором для усиления стен старого здания (пост�
ройка 1901 г.) метода усиления с использовани�
ем металлических обойм, который в наиболь�
шей степени позволит сохранить их целостность.

Объекты и методы исследований

Целью работы явилось обследование, оценка тех�
нического состояния и разработка проектных
решений по усилению стен и фундаментов хра�
ма Иоанна Кронштадтского прихода Донецкой
епархии УПЦ в Петровском районе г. Донецка,
ул. Кобринской, 10, пос. Трудовские.

Здание построено в 1901 году. Проектная до�
кументация не сохранилась.

Последнее обследование производилось в
2003–2004 гг. проектным институтом «Донец�
кий ПромстройНИИпроект» в связи с образо�
ванием трещин в наружных стенах. В 2014 г. зда�
ние храма было частично разрушено после по�
жара его центральной части.

На основании представленной Заказчиком
технической документации и материалов натур�
ного обследования и инструментальных измере�
ний установлено следующее.

Здание храма прямоугольное в плане и имеет
размеры 29,98× 12,98 м. Высота до конька – 8,5 м.

Объемно�планировочное решение здания
приведено на рис. 1 и 2.

Рисунок 1. Общий вид здания храма Иоанна Кронштадского.
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Для выполнения работ по оценке действитель�
ного состояния конструкций здания была разра�
ботана программа обследования, которая вклю�
чала выполнение следующих работ [1–3, 16–18]:

– изучение истории строительства и эксплуа�
тации объекта;

– предварительный осмотр технического состо�
яния объекта;

– обследование конструкций фундаментов и
несущих стен.

– инструментальные замеры конструкций и их
деформаций;

– проверочный расчёт конструкций (стен);
– разработка технического заключения о состо�

янии конструкций и разработка проектных
решений по усилению стен и фундаментов.

В результате обследования фундаментов здания
установлено, что глубина заложения фундамента
составляет 2,2 м, ширина 0,9 м (рис. 3). Грунто�
вые воды отсутствуют. Фундаменты под здание
ленточные из бутового камня на известковом ра�
створе. При простукивании молотком � кироч�
кой камень издает чистый звук и не рассыпается,
но отдельные бутовые камни имеют поверхност�
ные разрушения на глубину до 20 мм (рис. 2).

Известковый раствор бутовой кладки в мес�
те расположения шурфа потерял прочностные
свойства – рассыпается при простукивании ки�

Рисунок 2. План на отм. 0.000 здания храма Иоанна Кронштадского.

рочкой. В конструкции фундамента в цокольной
части по периметру здания наблюдаются сквоз�
ные трещины, отдельные раскрытием до 20 мм
(рис. 4–6). Большинство трещин сосредоточено
в местах, где располагались или располагаются
проемы в стенах.

Состояние фундамента с наружной стороны
здания оценивалось из шурфа, отрытого на пе�
ресечении осей «Б» и «4», где в стене была обна�
ружена трещина раскрытием до 2 мм (рис. 3).
Прослеживается вертикальная трещина в ра�
створной части бутовой кладки раскрытием до
40 мм. Известковый раствор рассыпается при
простукивании кирочкой. Гидроизоляция на
поверхности фундаментов отсутствует.

Отклонений по вертикали и выпучивания
стенок фундамента в шурфах не обнаружено.
Железобетонный обвязочный пояс в конструк�
ции фундамента отсутствует.

Для оценки величины и неравномерности
проседания фундамента была выполнена геоде�
зическая съемка, которая зафиксировала значи�
тельную неравномерность осадок фундаментов
левой и правой сторон здания. Максимальная
неравномерность (169 мм) зафиксирована по
поперечной стене, что может быть причиной об�
разования по ним вертикальных трещин раскры�
тием до 20 мм (рис. 4).
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Рисунок 3. Конструкция фундамента изнутри и снаружи здания. Вертикальные трещины раскрытием до 20 мм.

В целом состояние фундамента можно оце�
нивать как «не пригодное к нормальной эксплуа"
тации».

В результате обследования стен здания уста�
новлено, что они имеют различного рода повреж�
дения и деформации.

Наибольшие повреждения и разрушения име�
ют стены среднего блока здания, который на про�
тяжении многих лет подвергался атмосферным
воздействиям из за отсутствия кровельного по�
крытия.

С наружной стороны здания наиболее разру�
шены стены второго этажа, которые редко (по срав�
нению со стенами первого этажа) окрашивались
известковой побелкой. Имеет место разрушение
и выпадение раствора из швов кирпичной кладки
на глубину до 120 мм. Выпадение отдельных кир�
пичей из карнизной части стены, обрамления арок
вокруг окон. Отдельные вертикальные сквозные
трещины с раскрытием до 20 мм наблюдаются по
оси «3» в месте ранее располагавшихся дымовых
каналов, разрушение кирпичной кладки на глу�
бину до 120 мм и др. (рис. 4).

Внутренняя часть стен имеет наибольшие
разрушения в карнизной части стены и ароч�
ной части практически всех окон: разрушение
кирпичной кладки на глубину до 120 мм, тре�
щины раскрытием до 20 мм, проседание кир�

пичной кладки в местах закладки оконных про�
емов без надлежащей зачеканки верхних рядов
(рис. 5). Вертикальные трещины с шириной рас�
крытия до 20 мм в большей степени встречают�
ся по оси «3» в месте ранее располагавшихся
дымовых каналов (дымовые каналы частично
были заложены без перевязки швов (рис. 4).
Большинство проемов в стенах заложены без
перевязки швов в кирпичной кладке (рис. 4–
5).

В связи с наличием дефектов и поврежде�
ний в конструкциях фундаментов и наружных
стенах для оценки количественных величин их
деформаций были выполнены геодезические
наблюдения, которые позволили установить ве�
личины выпучивания, наклонов и проседания
стен и фундаментов.

Геодезические наблюдения выполнялись те�
одолитом 3Т5КП, выполнены 25.03.2021 г. при
безветренной погоде с переменной облачностью
и положительной температуре +10 °С  [3]. Вы"
пучивания из горизонтальной плоскости стен оп�
ределялись путем натягивания струны вдоль
карнизной части стены изнутри здания по осям
«А» и «Б» в осях «2»–«3» и по осям «2» и «3» в
осях «А»–«Б» на отм. +8.500. Установлено, что
выпучивания стен от горизонтально натянутой
струны по вышеуказанным осям отсутствуют.
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Нивелированием цокольной части фунда�
мента зафиксирована значительная неравномер�
ность осадок фундаментов левой и правой сто�
рон здания. Максимальная неравномерность
(169 мм) зафиксирована по оси «3», что мо"
жет быть причиной образования вертикальных
трещин в поперечной стене, расположенной по
этой оси.

Неравномерные осадки фундаментов здания
привели к крену стен. Максимальный крен сте�

Рисунок 4. Вертикальные трещины раскрытием 20 мм и более, разрушение кладочного раствора и кирпича на
глубину до 120 мм, высолы на поверхности поперечной стены по оси «3».

Рисунок 5. Закладка оконных проемов оси «А» без перевязки швов в кирпичной кладке. Трещины над заложен�
ными оконными проемами, высолы на поверхности стен. Разрушения кирпичной кладки над оконными про�
емами. Выпадение отдельных кирпичей в месте изменения толщины стены на отм. +4.270.

ны по оси «А» (95 мм) значительно превышает
предельно допустимые значения – 1/200 высо�
ты, т. е. 1/200.7 250 = 36 мм (табл. 4 [10]). Четкая
тенденция отклонение стен от вертикали в одну
сторону говорит о том, что наклоны могли про�
изойти в результате деформации земной поверх�
ности при подработке здания расположенными
вблизи шахтами.

Крены стен двухэтажной части здания по
осям «2» и «3» направлены наружу в сторону
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осей, соответственно, «1» и «4». Максимальный
крен (32 мм) зафиксирован в верхней части сте�
ны второго этажа здания по оси «2».

Для получения прочностных характеристик
кирпичной кладки из стены было отобрано 6
целых кирпичей и образцы кладочного раство�
ра. Определение марки кирпича и прочности
раствора проведено в Центре испытаний строи�
тельных изделий и конструкций ГОУ ВПО
«ДОННАСА». Установлено, что марка кирпи�
ча, взятого из стены здания – М50. Предел проч�
ности раствора при сжатии – 0 МПа [5, 14, 15].

В связи с изменением прочностных характе�
ристик кирпичной кладки и выявленными де�
фектами и повреждениями выполнен расчет не�
сущей способности простенков между окнами
на первом и втором этажах здания и даны выво�
ды и  рекомендации по их несущей способности
для проектировщиков (для проектирования
конструкции свода).

Анализ дефектов и повреждений конструкций
здания

Большинство отмеченных дефектов и повреж�
дений конструкций связано с отсутствием в те�
чение длительного времени (около семи лет)
восстановительных работ после разрушения
средней части здания в результате пожара в 2014
году.

Проседание отдельных частей здания связа�
но с отсутствием в течение длительного време�
ни отмостки вокруг здания, кровли здания в
осях «А»–«Б» и «2»–«3», разрушением бутовой
кладки фундаментов.

 Неравномерному проседанию отдельных ча�
стей здания способствовало также расположение
здания в зоне влияния горных выработок близ�
лежащих шахт (что подтверждается геодезичес�
кими наблюдениями) и отсутствие монолитных
железобетонных поясов в фундаментах и стенах.

 В результате неравномерного проседания
грунта образовались трещины в фундаментах и
стенах здания. Для оценки динамики деформи�
рования стен на трещинах с наибольшим раскры�
тием были установлены маяки. Наблюдение за
маяками в течение 30 суток позволило сделать
вывод, что процесс деформирования стен в этот
период (с 10.03.2021 по 11.04.2021) отсутствует
(что не может служить доказательством возмож�
ности развития дальнейших деформаций, так

как фундаменты здания имеют различного рода
повреждения).

Проседания кладки, трещины в местах за�
кладки оконных проемов и дымовых каналов яв�
ляются результатом отсутствия перевязки гори�
зонтальных рядов кладки при производстве ра�
бот.

Поверхностные разрушения кладки наружных
стен произошли в результате длительных атмос�
ферных воздействий (попеременное заморажи�
вание и оттаивание) при отсутствии кровли час�
ти здания в осях «А»–«Б» и «2»–«3».

На основании выполненного обследования
конструкций стен здания сделан вывод, что сте�
ны здания по оси «1» в осях «Б»–«А», «А» в осях
«1»–«2», «Б» в осях «2»–«1», «А» в осях «3»–
«4», «Б» в осях «4»–«3», «4» в осях «А»–«Б» на�
ходятся в удовлетворительном состоянии и тре�
буют ремонта. Стены здания в осях «А»–«Б» и
«2»–«3») находятся в непригодном для нормаль"
ной эксплуатации состоянии и требуют ремон"
та и усиления.

Учитывая вышеизложенное, был предложен
комплекс мер по восстановлению целостности и
восстановлению несущей способности здания.

Фундаменты предложено усилить односто�
ронними и двухсторонними обоймами. Были
разработаны чертежи и технологические схемы
выполнения работ. Результаты представлены на
рис. 6.

Проектные решения по усилению и ремонту
стен выполнены в соответствие с рекомендация�
ми, изложенными в [5, 8, 9, 11, 14, 16, 17], а также
сложившимися архитектурно�конструктивными
решениями фасадов здания храма.

В соответствии со степенью выявленных де�
фектов и повреждений конструкций стен реко�
мендуется:
1. Выполнить усиление участков наружных стен

(в осях «А»–«Б» и «2»–«3») в уровне окон�
ных проемов на отм. +5.320 двухсторонними
металлическими обоймами согласно разрабо�
танным чертежам (рис. 7). Усилить отдель�
ные трещины в стенах по осям «2» и «3» двух�
сторонними обоймами. Зазоры между эле�
ментами усиления и кирпичной кладкой за�
делать цементно�песчаным раствором на
расширяющемся цементе [13]. Выполнить
антикоррозионную защиту стальных элемен�
тов усиления в соответствии с ДСТУ Б.В. 2.6.�
193:2013 [12].
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Рисунок 6. Этапы выполнения железобетонных обойм на фундаментах из бутового камня: а) устройство
односторонней обоймы по оси «А» в осях «1–2» – армирование и установка опалубки; б) готовая двухсторон�
няя обойма в осях «2–3» и «А–Б», выполнена вертикальная гидроизоляция.

а) б)

Рисунок 7. Проект усиления участков наружных стен (в осях «А»–«Б» и «2»–«3») в уровне оконных проемов
на отм. +5.320 двухсторонними металлическими обоймами.
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2. После проведения работ по усилению стен ме�
таллическими обоймами выполнить инъеци�
рование трещин в кирпичной кладке цемент�
ным или цементно�полимерным раствором.

3. Выполнить расшивку трещин наружных стен
и зачеканить цементно�песчаным раствором
состава 1:2.

4. Оштукатурить очищенные поверхности стен
полимерцементным составом толщиной слоя
до 30…40 мм с использованием специальной
оцинкованной мелкоячеистой сетки
12,0× 12,0× 1,4 мм.

5. Выполнить установку и натяжение металли�
ческих тяжей (диаметром 20 мм) по пери�
метру здания и вдоль осей «2» и «3».

Этапы выполнения металлических обойм в сте�
нах здания в осях «А»–«Б» и «2»–«3» приведе�
ны на рис. 8.

Основные выводы и рекомендации

1. Здание храма Иоанна Кронштадтского эксп�
луатируется более 120 лет. В связи с длитель�
ностью эксплуатации без капитальных ре�
монтов и в результате пожара в 2014 г. несу�
щие и ограждающие конструкции здания
имели различного рода деформации, по�
вреждения и разрушения.

2. Фундаменты под стенами всего здания нахо�
дятся в непригодном к нормальной эксплуа�
тации состоянии, и требуют усиления.

3. Стены здания по оси «1» в осях «Б»–«А», «А»
в осях «1»–«2», «Б» в осях «2»–«1», «А» в
осях «3»–«4», «Б» в осях «4»–«3», «4» в осях
«А»–«Б» находятся в удовлетворительном
состоянии и требуют ремонта.

4. Стены здания в осях «А»–«Б» и «2»–«3» на�
ходятся в непригодном для нормальной экс�
плуатации состоянии и требуют ремонта и
усиления.

5. В процессе геодезических наблюдений за�
фиксирована значительная неравномерность
осадок фундаментов левой и правой сторон
здания, что, очевидно, вызвано многократной
разработкой угольных пластов.

6. По результатам исследования разработаны
проектные решения по усилению фундамен�
тов односторонними и двухсторонними
обоймами.

7. Стены здания в осях «А»–«Б» и «2»–«3» на
отм. +5.320 предложено усилить двухсторон�
ними металлическими обоймами. Усилить от�
дельные трещины двухсторонними обоймами.

8. Выполнить установку металлических тяжей
(диаметром 20 мм) по периметру здания и
вдоль осей «2» и «3» .

9. По окончании всех работ по усилению и ре�
монту наружных стен они должны быть утеп�
лены в соответствии с существующими нор�
мативами.

Рисунок 8. Этапы выполнения металлических обойм
в стенах здания в осях «А»–«Б» и «2»–«3»: а) начало
работ – усиление оконного проема двухсторонними
металлическими обоймами; б) окончание установки
металлических двухсторонних обойм усиления окон�
ных проемов по оси «А» в осях «2»–«3».

а)

б)
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