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Аннотация. Для проведения неразрушающего контроля качества материалов, применяемых на опас�
ных производственных объектах и получения достоверных результатов контроля необходима матери�
ально�техническая база, отвечающая современным требованиям. В условиях экстремальной экономи�
ки Донбасса такая материально�техническая база может формироваться своими собственными сила�
ми исходя из имеющихся технических и производственных возможностей. Определенные наработки в
этом вопросе имеет Технопарк «Университетские технологии» при участии Донецкого национального
технического университета. Самостоятельное изготовление необходимых вспомогательных инстру�
ментов и приспособлений, дефектоскопических материалов – это важный элемент не только профес�
сии дефектоскописта, но и образовательной и научной деятельности, направленных на подготовку
квалифицированных специалистов неразрушающего контроля. Такие проекты способствуют расши�
рению технического кругозора, овладению новыми компетенциями и повышению квалификации. В
статье кратко рассказывается о проектах последних лет, которые стали симбиозом вышеуказанных
трех парадигм. Изыскания коснулись таких методов неразрушающего контроля, как визуальный и
измерительный, радиографический, ультразвуковой, вибродиагностический, тепловой, магнитопорош�
ковый и оптический.

Ключевые слова: неразрушающий контроль, визуальный и измерительный контроль,
радиографический контроль, ультразвуковой контроль, вибродиагностический контроль, тепловой
контроль, магнитопорошковый контроль, оптический контроль.
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Анотація. Для проведення неруйнівного контролю якості матеріалів, що застосовуються на небезпеч�
них виробничих об’єктах, та отримання достовірних результатів контролю необхідна матеріально�тех�
нічна база, що відповідає сучасним вимогам. В умовах екстремальної економіки Донбасу така матері�
ально�технічна база може формуватися власними силами з наявних технічних і виробничих можливо�
стей. Певні напрацювання з цього питання має Технопарк «Університетські технології» за участю
Донецького національного технічного університету. Самостійне виготовлення необхідних допоміжних
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інструментів та пристроїв, дефектоскопічних матеріалів – це важливий елемент не лише професії
дефектоскопіста, а й освітньої та наукової діяльності, спрямованих на підготовку кваліфікованих спе�
ціалістів неруйнівного контролю. Такі проекти сприяють розширенню технічного кругозору, оволодін�
ню новими компетенціями та підвищенню кваліфікації. У статті коротко розповідається про проекти
останніх років, які стали симбіозом вищезгаданих трьох парадигм. Дослідження торкнулися таких
методів неруйнівного контролю, як візуальний та вимірювальний, радіографічний, ультразвуковий,
вібродіагностичний, тепловий, магнітопорошковий та оптичний.

Ключові слова: неруйнівний контроль, візуальний та вимірювальний контроль, радіографічний
контроль, ультразвуковий контроль, вібродіагностичний контроль, тепловий контроль,
магнітопорошковий контроль, оптичний контроль.

CONDUCTING NON5DESTRUCTIVE QUALITY CONTROL OF
MATERIALS IN THE EXTREME ECONOMY OF DONBASS

Aleksey Sotnikov
Donetsk National Technical University,
58, st. Artema, Donetsk, DPR, 346330

E!mail: 0713019870@mail.ru

Received 27 April 2022; accepted 27 May 2022.

Abstract. To carry out non�destructive quality control of materials used at hazardous production facilities
and obtain reliable results of control, a material and technical base that meets modern requirements is
required. In the conditions of the extreme economy of Donbass, such a material and technical base can be
formed on its own, based on the available technical and production capabilities. Technopark «University
Technologies» with the participation of the Donetsk National Technical University has certain achievements
in this matter. Self�manufacturing of the necessary auxiliary tools and devices, flaw detection materials is an
important element not only of the flaw detector profession, but also of educational and scientific activities
aimed at training qualified non�destructive testing specialists. Such projects contribute to the expansion of
technical horizons, the acquisition of new competencies and advanced training. The article briefly talks
about the projects of recent years, which have become a symbiosis of the above three paradigms. The research
concerned such methods of non�destructive testing as visual and measuring, radiographic, ultrasonic,
vibration diagnostics, thermal, magnetic particle and optical.

Keywords: non�destructive testing, visual and measurement testing, radiographic testing, ultrasonic
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За последние 30 лет Донбасс пережил 3 ре�
волюции и одну гражданскую войну, которая
фактически продолжается по настоящее время.
Последние 8 лет Донбасс живет и работает в
экстремальных условиях. Все эти события, ко�
нечно же, не могли не отразиться на экономике
региона, благосостоянии промышленности и
народа в целом. Экономическая блокада со сто�
роны Украины и не признанность Донецкой и
Луганской Народных Республик со стороны
других стран мира, делают ситуацию матери�

ально�технического обеспечения любой хозяй�
ственной деятельности, в том числе проведе�
ние неразрушающего контроля качества мате�
риалов, применяющихся на опасных производ�
ственных объектах, крайне сложной. Един�
ственная страна, с которой возможно выстраи�
вание экономических отношений – это Россия.

Исходя из таких условий было сформирова�
но три направления развития материально�тех�
нической базы для проведения работ по нераз�
рушающему контролю качества материалов,
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применяющихся на опасных производственных
объектах базовых отраслей промышленности
Донецкого региона:

1) приобретение крайне необходимых прибо�
ров, инструментов и материалов в России;
2) поиск и заимствование, как правило, быв�
ших в употреблении, различных приборов и
инструментов в регионе;
3) самостоятельное изготовление вспомога�
тельных инструментов, приспособлений и де�
фектоскопических материалов.

В рамках третьего направления на сегодняшний
день специалистам и ученым Технопарка «Уни�
верситетские технологии» и Донецкого нацио�
нального технического университета получилось
самостоятельно освоить производство по заказам
промышленных предприятий Донецкого региона
следующих инструментов, приспособлений и ма�
териалов для неразрушающего контроля.

Для визуального и измерительного контроля
изготавливаются различные измерительные при�
способления на основе индикаторов часового
типа, предназначенные, например, для измерения
глубины подрезов сварных соединений (рис. 1)

Рисунок 1. Внешний вид измерительных приспособ�
лений для измерения глубины подрезов сварных со�
единений.

и контроля несоосности валов промышленных
машин и механизмов.

Для ультразвукового контроля отработаны
технологии изготовления настроечных образцов
и настроечных мер с зарубками и плоскодонны�
ми отверстиями (рис. 2). Образцы и меры могут
быть любой геометрической формы и размеров

Рисунок 2. Внешний вид настроечных образцов и
мер для ультразвукового контроля.
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в соответствии с требованиями нормативной
документации или технического задания заказ�
чика.

На образцы и меры в установленном порядке
оформляются паспорта, в которых приводятся
основные параметры искусственных отражателей.

На основе пьезоэлементов типа ЦТС�19 оте�
чественного производства налажено производ�
ство наклонных пьезоэлектрических преобразо�

Рисунок 3. Внешний вид пьезоэлектрического пре�
образователя типа П121�5�70�UT1.

вателей типа П121�5�70�UT1 (рис. 3). Метроло�
гические характеристики датчиков (время за�
держки сигнала в призме, стрела преобразовате�
ля и угол ввода луча в контролируемый объект)
сопоставимы с промышленными образцами ана�
логичных преобразователей.

Для магнитного (точнее магнитопорошково�
го) контроля на основе ряда отечественных маг�
нитных порошков серого и черного цвета, с раз�
мером частиц 5 и 30 мкм, соответственно, изго�
тавливаются экспериментальные магнитные сус�
пензии. Проверка работоспособности разрабо�
танных магнитных суспензий показала хорошие
результаты по выявляемости поверхностных и
подповерхностных дефектов контрольного об�
разца МО�1 и МО�2.

Например, приведенная индикация (рис. 4)
создана магнитной суспензией серого цвета, ко�
торая дает светлый фон в около дефектной зоне,
что создает более лучший контраст индикации с
фоном поверхности контрольного образца. Пос�
ле взбалтывания суспензии частицы магнитного
порошка находятся во взвешенном состоянии
намного дольше (от двадцати до сорока минут),
чем в суспензиях на основе аналогичных порош�
ков других производителей [1].

Для радиографического контроля была раз�
работана технология изготовления мерных тра�
фаретов для расшифровки радиографических
снимков (точнее, измерения и оценки размеров
несплошностей на снимках) (рис. 5) [2].

Рисунок 4. Пример выявляемости дефектов контрольного образца МО�1 с помощью экспериментальной маг�
нитной суспензии.
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Для вибродиагностического контроля изго�
тавливаются классические технические стетоско�
пы с целью прослушивания шумов подшипнико�
вых узлов (рис. 6) и измерительные системы для
виброметрии на базе контроллеров.

Для теплового контроля изготавливаются
калибраторы температуры на базе моделей аб�
солютно черных тел.

Для оптического контроля изготавливаются
различные конструкции измерительных вешок
и призм с целью совместного использования с
электронными тахеометрами для контроля по�
ложения и выставки крупногабаритных метал�
локонструкций и промышленного оборудования
(рис. 7) [3–6].

Для контроля напряженно�деформированно�
го состояния изготавливаются устройства для та�
рировки тензорезисторных датчиков и измери�
тельные системы для тензометрии (рис. 8) на базе
аналогово�цифровых преобразователей [7–9].

Таким образом, развитие материально�тех�
нической базы для проведения неразрушаю�

Рисунок 5. Расшифровка радиографических сним�
ков с помощью негатоскопа и мерного трафарета.

Рисунок 6. Внешний вид технических стетоскопов.

Рисунок 7. Контроль положения оборудования ма�
шины непрерывного литья заготовок с помощью из�
мерительных приспособлений и электронного тахео�
метра.

Рисунок 8. Внешний вид шпильки М36× 4× 390 с наклеенными тензорезисторными датчиками.

щего контроля качества материалов, применя�
емых на опасных производственных объектах,
может быть непрерывным и поступательным,
даже несмотря на условия экстремальной эко�
номики.
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