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ÌÅÇ»�ÉÇºÇËÁ�ÃÇÆÊËÉÌÃÏ�Â�ÈÉÁ�¾ÃÊÈÄÌ¹Ë¹Ï�ÂÆÁÎ
Æ¹»¹ÆË¹¿¾ÆÆØÎ��¨ÉÁ� � ÏÕÇÅÌ�Í�ÃÊÌ»¹ÄÁ� � ÈÇ�
»À½Ç»¿Æ��½¾ÍÇÉÅ¹Ï���º¾ËÇÆÌ�Ë¹�¹ÉÅ¹ËÌÉÁ
�ÈÉÇ�
¼ÁÆÁ
� ÈÇØ»Ì�Ë¹�ÉÇÀÃÉÁËËØ� ËÉ�ÒÁÆ� �Æ¹� ÃÇ¿Æ�Â
ÊËÌÈ¾Æ���¨�ÊÄØ�½ÇÊØ¼Æ¾ÆÆØ�Æ¾ÇºÎ�½ÆÇ��»¾ÄÁÐÁ�
ÆÁ�ÈÇ»À½Ç»¿ÆÕÇ��ÊÁÄÁ
�Æ¹»¹ÆË¹¿¾ÆÆØ�ÀÌÈÁÆØ�
ÄÁ���ÊË¹º�Ä�ÀÌ»¹ÄÁ��¦¹�½ÉÌ¼ÇÅÌ�¾Ë¹È��½Ç�ÃÇÄÇÆÁ
Ð¾É¾À� È¾É¾Î�½ÆÁÃ�ÈÉÁ�½ÆÌ»¹ÄÁ�È�ÐÃÌ
�ØÃ¹�ÈÇ�
È¾É¾½ÆÕÇ�ºÌÄ¹�ÉÇÀ�¼É�Ë¹�½Ç�Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÁ�����ªs
�����ª���¿¾É¾ÄÇ�Æ¹¼É�»Ì�ÉÇÀÅ�ÒÌ»¹ÄÁ�»� �ÉÇÀ�
ËØ¼ÆÌË�Â� ¹ºÇ� ÊËÁÊÆÌË�Â� ÀÇÆ�� ÈÇÀ¹Ï¾ÆËÉÇ»Ç
ÊËÁÊÆÌËÇ¼Ç�ÀÉ¹ÀÃ¹
�À¼�½ÆÇ�À�ÈÉÇ¼É¹ÅÇ×�½ÇÊÄ�½�
¿¾ÆÕ��¨Ç»À½Ç»¿Æ��½¾ÍÇÉÅ¹Ï���º¾ËÇÆÌ�Ë¹�¹ÉÅ¹�
ËÌÉÁ
�ÈÉÇ¼ÁÆÁ�È�½�Ð¹Ê�Å�ÊÏ¾»Ç¼Ç�Æ¹¼É�»Ì�Í�ÃÊÌ�
»¹ÄÁ�ÃÇ¿Æ�����Î»�� Å�ÆÌ�Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÁ�ÊÈÇÊË¾É�
�¼¹ÄÁ� »�É¾¿ÁÅ��É¾¹ÄÕÆÇ¼Ç�Ð¹ÊÌ� À¹� ½ÇÈÇÅÇ¼Ç×
»ÁÅ�É×»¹ÄÕÆÇ¼Ç� È¾É¾Ë»ÇÉ×»¹Ð¹�¨�������

ØÃÁÂ�È¹É¹Ä¾ÄÕÆÇ�¹ÉÎ�»Ì»¹»� �ÆÍÇÉÅ¹Ï�×�»�È¹�
ÅoØËÕ� È¾ÉÊÇÆ¹ÄÕÆÇ¼Ç� ÃÇÅÈo×Ë¾É¹��°¹Ê� ÀÐÁËÌ�
»¹ÆÆØ� �ÆÍÇÉÅ¹Ï��� À�Ç½Æ���� Ë¾ÉÅÇÈ¹ÉÁ�ÊÃÄ¹½¹»
Å¾ÆÑ¾� Ç½Æ���� Ê¾ÃÌÆ½Á��¨�½� Ð¹Ê�Å�ÊÏ¾»Ç¼Ç�Æ¹�
¼É�»Ì�ÀÉ¹ÀÃ¹��ÃÇÆËÉÇÄ×»¹ÄÁ�ÈÇÃ¹ÀÆÁÃÁ�Ã�ÄÕÏ¾�
»Ç¼Ç� ½ÁÆ¹ÅÇÅ¾ËÉ¹����½É¹ÀÌ�È�ÊÄØ� À¹Ã�ÆÐ¾ÆÆØ
Æ¹¼É�»Ì�ÀÉ¹ÀÇÃ�½Ç»Ç½ÁÄÁ�½Ç�ÉÌÂÆÌ»¹ÆÆØ�ÈÇÊËÌ�
ÈÇ»Ç�ÀÉÇÊË¹×ÐÁÅ�Æ¹»¹ÆË¹¿¾ÆÆØÅ��¨ÉÁ�ÏÕÇÅÌ
Í�ÃÊÌ»¹ÄÁ�ÉÌÂÆÌ×Ð¾�Æ¹»¹ÆË¹¿¾ÆÆØ�

¨½¿ËÃÔÊ¸ÊÀ�Ê½ÆÈ½ÊÀÏÅÀÍ�Ê¸
½ÂÉÇ½ÈÀÄ½ÅÊ¸ÃÔÅÀÍ�¼ÆÉÃ�¼¾½ÅÔ

��ÇÊÆÇ»��ÉÇÀÉ¹ÎÌÆÃÌ�À¹�½ÉÌ¼Ç×�¼ÉÌÈÇ×�¼É¹ÆÁÐ�
ÆÁÎ�ÊË¹Æ�»�ÈÉÁ�½��� Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÁ�»ÁÀÆ¹Ð¹ÄÕÆÁ�
ÅÁ���Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆ��½¾ÍÇÉÅ¹Ï��
�ØÃ��»�Ê»Ç×�Ð¾É�
¼Ì�À¹Ä¾¿¹ËÕ�»�½�ÃÇ¾Í�Ï��ÆË¹�Ä�Æ�ÂÆÇ��Ë¾ÅÈ¾É¹�
ËÌÉÆÇ��½¾ÍÇÉÅ¹Ï���Ë¹�Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÁ�Æ¹¼É�»Ì�<�>�

WWW DH  	�


¨ÉÁÉ�ÊË�Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆÇ��½¾ÍÇÉÅ¹Ï���ÈÉÇÈÇÉ�
Ï�ÂÆÁÂ�½Ç»¿ÁÆ��½�ÄØÆÃÁ
�ÒÇ�Æ¹¼É�»¹�ËÕÊØ�

OWO W � ' D 	�


¸ÃÒÇ�ÈÉÁÈÌÊËÁËÁ
�ÒÇ� À¹¼¹ÄÕÆ¹� ½Ç»¿ÁÆ¹
ÊÃÄ¹½¹�ËÕÊØ�À�¾Ä¾Å¾ÆË¹ÉÆÁÎ�»�½É�ÀÃ�»
�ØÃ��Å¹�
×ËÕ�É�ÀÆÌ�Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÌ�Æ¹¼É�»Ì�	U�
U���UO
���»�½ÈÇ�
»�½ÆÇ� �� ÈÉÁÉ�ÊË� ½¾ÍÇÉÅ¹Ï�Â
� ËÇ� À¹¼¹ÄÕÆÁÂ
ÈÉÁÉ�ÊË� ½¾ÍÇÉÅ¹Ï�Â�ºÌ½¾� ÊÌÅÇ×�»�½ÈÇ»�½ÆÁÎ
¾Ä¾Å¾ÆË¹ÉÆÁÎ�ÈÉÁÉÇÊË�»�½¾ÍÇÉÅ¹Ï�Â�

QQWW

WW

OWOW
OWOWO
�������

������ 6'
DD
DD

�����

����
	�


«Ç½�� À¹¼¹ÄÕÆ¹�»�½ÆÇÊÆ¹�½¾ÍÇÉÅ¹Ï�Ø�»Á½Ç»�
¿¾ÆÆØ�ÈÉÁ�Å�ÊÏ¾»ÇÅÌ�Æ¹¼É�»��
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OOOO
OOOO

QWW

WW
ORF
W

Q
HH
HHH

���
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	�


¦¹� ÇÊÆÇ»��»ÁÒ¾»ÁÃÄ¹½¾ÆÇ¼Ç
� ½Ç� �ÊÆÌ×ÐÇ�
Å¾ËÇ½ÁÃÁ�»ÁÀÆ¹Ð¾ÆÆØ�Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆÇ��ÃÉÁ»ÁÀ�
ÆÁ�À¼�½ÆÇ�À�ÆÇÉÅ¹ÅÁ� <�>
�¹»ËÇÉÇÅ� À¹ÈÉÇÈÇÆÇ�
»¹ÆÇ�ÌËÇÐÆ¾ÆÆØ�	½Á»��½Ç½¹ËÇÃ

�ÒÇ�ÊËÇÊÌ×ËÕ�
ÊØ� »ÁÈ¹½ÃÌ�Å�ÊÏ¾»Ç¼Ç�Æ¹¼É�»Ì�À¹Ä�ÀÇº¾ËÇÆÆÁÎ
ÃÇÆÊËÉÌÃÏ�Â�	ÉÁÊ��
�

¨ÉÁ»¾½¾Æ¹� Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆ¹� ÃÉÁ»ÁÀÆ¹� ÈÉÁ
Å�ÊÏ¾»ÇÅÌ�Æ¹¼É�»��Ì�»�½ÈÇ»�½ÆÇÊË��½Ç�ÆÇÉÅ�<�>
À¹ÈÁÑ¾ËÕÊØ�Æ¹ÊËÌÈÆÁÅ�ÐÁÆÇÅ�

� � � � � � � �> @ P
ORF
W

ORF
W

ORF
W

ORF
WUHG UUUU M

���
���� � �� 	�


¨ÉÁ�ÊÌÅ�ÊÆ�Â�½��� Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÁ�Ë¹�¾ÃÊÈÄÌ¹�
Ë¹Ï�ÂÆÇ¼Ç�Æ¹»¹ÆË¹¿¾ÆÆØ� À¹¼¹ÄÕÆ¹� ÃÉÁ»ÁÀÆ¹
¾Ä¾Å¾ÆË¹� »ÁÀÆ¹Ð¹Ä¹ÊÕ� ØÃ� ÊÌÅ¹� � »�½ÈÇ»�½ÆÁÎ
ÃÉÁ»ÁÀÆ� � �ORF WUHGU �� �Ë¹ � � IU� �

� � � � � � � �ORF WUHG
ORF
1I

ORF UUUU
W ����� r� 	�


£É�Å�ËÇ¼Ç
�½Ç½¹ËÃÇ»Ç�»É¹ÎÇ»Ì»¹ÄÁ�ÃÉÁ»ÁÀ�
ÆÌ� � �ORF1W

U� »�½� ÀÌÊÁÄÄØ� /U
� ÒÇ� »ÁÆÁÃ¹ÄÇ� »



©�©���ËÃ¸���

¨ÀÉ����ªÎ¾Å¹�¹ÉÅÌ»¹ÆÆØ�ÃÇÄÇÆÁ�
����������
�����������
������É��
�����������

ÊËÁÊÆÌË�Â�ÀÇÆ��»�½�ÊËÉÁÅÌ»¹ÆÆØ�ÀÌÊÁÄÕ�Ë¾ÅÈ¾�
É¹ËÌÉÆÇ¼Ç� ÉÇÀÑÁÉ¾ÆÆØ� ¾ÃÊÈÄÌ¹Ë¹Ï�ÂÆÁÅ�Æ¹�
»¹ÆË¹¿¾ÆÆØÅ�� Æ¹Ã� b�q� Ì� 	�
� ÈÉÁÂÅ¹»ÊØ�ÈÉÁ
Æ¹¼É�»��À��ÊËÇÉÇÆÁ�ÉÇÀËØ¼ÆÌËÇ��ÀÇÆÁ
�ÀÆ¹Ã�b�q�s
ÈÉÁ�Æ¹¼É�»��À��ÊËÇÉÇÆÁ�ÊËÁÊÆÌËÇ��ÀÇÆÁ�

£É�Å�ËÇ¼Ç
�½Ç½¹ËÃÇ»Ç�»É¹ÎÇ»Ì»¹ÄÁ�ÃÉÁ»ÁÀ�
ÆÌ�»�½�ÀÌÊÁÄÄØ�/U
�ÒÇ�»ÁÆÁÃ¹ÄÇ�»�ÊËÁÊÆÌË�Â�ÀÇÆ�
»�½�ÊËÉÁÅÌ»¹ÆÆØ� ÀÌÊÁÄÕ�Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆÇ¼Ç�ÉÇÀ�
ÑÁÉ¾ÆÆØ� ¾ÃÊÈÄÌ¹Ë¹Ï�ÂÆÁÅ�Æ¹»¹ÆË¹¿¾ÆÆØÅ�
 Æ¹Ã�b�q�Ì�	�
�ÈÉÁÂÅ¹»ÊØ�ÈÉÁ�Æ¹¼É�»��À��ÊËÇÉÇ�
ÆÁ�ÉÇÀËØ¼ÆÌËÇ�� ÀÇÆÁ
�ÀÆ¹Ã� b�q�s�ÈÉÁ�Æ¹¼É�»�� À�
ÊËÇÉÇÆÁ�ÊËÁÊÆÌËÇ��ÀÇÆÁ�

 Æ¹Ð¾ÆÆØ�ÃÉÁ»ÁÀÆÁ�»�½�½���¾ÃÊÈÄÌ¹Ë¹Ï�ÂÆÇ�
¼Ç�Æ¹»¹ÆË¹¿¾ÆÆØ�»ÁÀÆ¹Ð¹ÄÁ�À¼�½ÆÇ�À�� ÀÅ�Æ¹ÅÁ
���½Ç�ª¦Á¨������������� <�>� À�»É¹ÎÌ»¹ÆÆØÅ
ÀÅ�ÆÁ�Í�ÀÁÃÇ�Å¾Î¹Æ�ÐÆÁÎ� »Ä¹ÊËÁ»ÇÊË¾Â� º¾ËÇ�
ÆÌ�Ë¹�¹ÉÅ¹ËÌÉÁ�ÈÉÁ�Æ¹¼É�»���ªÄ�½�À¹ÀÆ¹ÐÁËÁ
�ÒÇ
»ÁÃÇÉÁÊË¹ÆÆØ� ÈÉÁ»¾½¾ÆÇ�� Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÁ�Æ¹�
¼É�»Ì� USFE�Æ¹�»�½Å�ÆÌ�»�½�À¹ÊËÇÊÌ»¹ÆÆØ�»�ÉÇÀÉ¹�

ÎÌÆÃ¹Î�ÈÉÁ»¾½¾ÆÇ��½¾ÍÇÉÅ¹Ï���½¹��ÊÌËË�»��ÉÇÀ�
º�¿ÆÇÊË��À�¾ÃÊÈ¾ÉÁÅ¾ÆË¹ÄÕÆÁÅÁ�É¾ÀÌÄÕË¹Ë¹ÅÁ�

�ÃÊÈ¾ÉÁÅ¾ÆË¹ÄÕÆ��ÀÆ¹Ð¾ÆÆØ�ÃÉÁ»ÁÀÆÁ�»ÁÀ�
Æ¹Ð¹ÄÁÊØ�À¹�Ê¾É¾½Æ�ÅÁ�½¾ÍÇÉÅ¹Ï�ØÅÁ�ÉÇÀËØ¼�

ÆÌËÇ��¹ÉÅ¹ËÌÉÁ� ORF
VH �Ë¹�ÊËÁÊÆÌËÇ¼Ç�º¾ËÇÆÌ� ORF

EH �

� � � � �� KU ORF
E

ORF
V

ORF HH � 	�


¦¹�ÉÁÊ���ÈÉÁ»Ç½ÁËÕÊØ�ÈÇÉ�»ÆØÆÆØ�¾ÃÊÈ¾ÉÁ�
Å¾ÆË¹ÄÕÆÁÎ�Ë¹�Ë¾ÇÉ¾ËÁÐÆÁÎ�ÀÆ¹Ð¾ÆÕ�ÃÉÁ»ÁÀÆÁ
ÇÊ�� ½ÇÊÄ�½¿Ì»¹ÆÁÎ�ÈÇÀ¹Ï¾ÆËÉÇ»Ç� ÊËÁÊÆÌËÁÎ
ÃÇÄÇÆ�

�¸Ã�»Á½ÆÇ�À�¼É¹Í�Ã�»
�ÀÉ¹ÀÃÁ
�»�ØÃÁÎ�Æ¹¼É�»¹�
Ä¹ÊØ�ÉÇÀËØ¼ÆÌË¹�ÀÇÆ¹�£���É
�£���É
�£���É
�£���É
Å¹×ËÕ�º�ÄÕÑÌ�ÃÉÁ»ÁÀÆÌ�»� ÈÇÉ�»ÆØÆÆ��À�Ë¹ÃÁ�
ÅÁ
�ÒÇ�Æ¹¼É�»¹ÄÁÊØ�À��ÊËÇÉÇÆÁ�ÊËÁÊÆÌËÇ��ÀÇÆÁ
£���Ê
�£���Ê
�£���Ê
�£���Ê���¦¹����Â�Î»��Æ¹¼É�»Ì
É�ÀÆÁÏØ�Å�¿�ÏÁÅÁ�ÀÉ¹ÀÃ¹ÅÁ�ÊÃÄ¹½¹Ä¹�	��y��
��
¯¾�ÈÇ»oØÀ¹ÆÇ� À� ËÁÅ
�ÒÇ� Ì� È¾ÉÑÇÅÌ� »ÁÈ¹½ÃÌ



�À¿Å¸Ï½ÅÅ×�ÂÈÀºÀ¿ÅÀ�Ê¸�Ê½ÄÇ½È¸ÊËÈÅÆ»Æ�¿ËÉÀÃÃ×�Ë�ÇÆ¿¸Î½ÅÊÈÆºÆ�ÉÊÀÉÅËÊÀÍ�¿¸Ã�¿Æ¹½ÊÆÅÅÀÍ���� ���

ÃÉÁ»ÁÀÆ¹�»�½�½���Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÁ�Ë¹�¾ÃÊÈÄÌ¹Ë¹Ï�Â�
ÆÇ¼Ç�Æ¹»¹ÆË¹¿¾ÆÆØ�½�×ËÕ�»�Ç½ÆÇÅÌ�Æ¹ÈÉØÅÃÌ

¹�Ì�½ÉÌ¼ÇÅÌ�s�Ì�É�ÀÆÁÎ
�Ë¹ÃÁÅ�ÐÁÆÇÅ�bÃÇÅÈ¾Æ�
ÊÌ×ÐÁq� Ç½Æ¹� Ç½ÆÌ��£É�Å� ËÇ¼Ç
� Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆ¹
ÃÉÁ»ÁÀÆ¹�ÈÉÁ�½���Æ¹¼É�»Ì�À��ÊËÇÉÇÆÁ�ÉÇÀËØ¼ÆÌ�
ËÇ��ÀÇÆÁ�Å¹��º�ÄÕÑ��ÀÆ¹Ð¾ÆÆØ�»Æ¹ÊÄ�½ÇÃ��ÆË¾Æ�
ÊÁ»Æ�ÑÇ¼Ç�ÈÉÇ¼É�»Ì�¹ÉÅ¹ËÌÉÁ�Ë¹�º�ÄÕÑÇ¼Ç�ÃÇ�
¾Í�Ï��ÆË¹����Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆÇ��½¾ÍÇÉÅ¹Ï���

¨ÉÁÉ�ÊË�ÃÉÁ»ÁÀÆÁ�ÈÉÁ�½���Å�ÊÏ¾»Ç¼Ç�Æ¹¼É�»Ì
Ë¹�¾ÃÊÈÄÌ¹Ë¹Ï�ÂÆÇ¼Ç�Æ¹»¹ÆË¹¿¾ÆÆØ�Ì�ÀÉ¹ÀÃ¹Î

ÒÇ�Æ¹¼É�»¹ÄÁÊØ�È�½� Æ¹»¹ÆË¹¿¾ÆÆØÅ�I����
� �
º�ÄÕÑÁÅ�»�ÈÇÉ�»ÆØÆÆ��À�ËÁÅÁ
�ÒÇ�Æ¹¼É�»¹ÄÁÊØ
ÈÉÁ�Æ¹»¹ÆË¹¿¾ÆÆ��I����
�ØÃ�ÈÉÁ�Æ¹¼É�»��ÊËÁÊ�
ÆÌËÇ�
� Ë¹Ã� �� ÈÉÁ�Æ¹¼É�»��ÉÇÀËØ¼ÆÌËÇ�� ÀÇÆÁ�� ¹
»¾ÊÕ�Ð¹Ê�Æ¹¼É�»Ì� ½ÄØ� ÀÉ¹ÀÃ�»�£���É
�£���É�Ë¹
£���Ê
�£���Ê� �ÈÉÁÉ�ÊË�ÊÃÄ¹½¹»�����
�����ÊÅ��� Ë¹
���
������ÊÅ���»�½ÈÇ»�½ÆÇ��¬�ÀÉ¹ÀÃ¹Î�£���É
�£���É
Ë¹�£���Ê
�£���Ê�»�Æ�Àº�ÄÕÑÁ»ÊØ�Æ¹�����
����ÊÅ��

Ë¹�����
�����ÊÅ���»�½ÈÇ»�½ÆÇ��¨ÉÁÐÁÆÇ×�ÏÕÇ¼Ç��

Àº�ÄÕÑ¾ÆÆØ� ½¾ÍÇÉÅ¹ËÁ»ÆÇÊË�� º¾ËÇÆÌ� ÈÉÁ
Àº�ÄÕÑ¾ÆÆ��Æ¹»¹ÆË¹¿¾ÆÆØ
� ÈÉÁ� ØÃÇÅÌ�ÈÉÇ»Ç�
½ÁËÕÊØ�Æ¹¼É�»
�¹�Ë¹ÃÇ¿�Àº�ÄÕÑ¾ÆÆØ�ÈÄ¹ÊËÁÐÆÁÎ
½¾ÍÇÉÅ¹Ï�Â� ¹ÉÅ¹ËÌÉÁ� �À� Àº�ÄÕÑ¾ÆÆØÅ�»�Æ�Â
É�»ÆØ�Æ¹ÈÉÌ¿¾ÆÕ�

©ÇÀÉ¹ÎÌÆÃÇ»¹�ÃÉÁ»ÁÀÆ¹�ÇÊ�� ÀÉ¹ÀÃ�»�£���É

£���É
�£���É
�£���É�ÈÉÁ�Æ¹¼É�»��À��ÊËÇÉÇÆÁ�ÉÇÀ�
ËØ¼ÆÌËÇ�� ÀÇÆÁ�Å¹��ÉÇÀº�¿Æ�ÊËÕ�À�¾ÃÊÈ¾ÉÁÅ¾Æ�
Ë¹ÄÕÆÁÅÁ�½¹ÆÁÅÁ�Æ¾�º�ÄÕÑ¾��������¬�ÀÉ¹ÀÃ¹Î
£���É
�£���É
� �ÈÇÐÁÆ¹×ÐÁ� �À������Î»�� Æ¹¼É�»Ì

ÃÇÄÁ�»�ÏÁÎ�ÀÉ¹ÀÃ¹Î�À¹Í�ÃÊÇ»¹Æ¹�Ë¾ÃÌÐ�ÊËÕ�¹É�
Å¹ËÌÉÁ
� »�½ºÌ»¹�ËÕÊØ� ÊËÉ�ÅÃ�Ñ¾� ÀÉÇÊË¹ÆÆØ
ÃÉÁ»ÁÀÆÁ���ÃÊÈ¾ÉÁÅ¾ÆË¹ÄÕÆ�� ÀÆ¹Ð¾ÆÆØ�ÃÉÁ�
»ÁÀÆÁ�� ÀÉ¹ÀÃ�»�£���Ê
�£���Ê
�£���Ê
�£���Ê�ÈÉÁ
Æ¹¼É�»���À�ÊËÇÉÇÆÁ�ÊËÁÊÆÌËÇ��ÀÇÆÁ�»�½É�ÀÆØÄÁ�
ÊØ�»�½�Ë¾ÇÉ¾ËÁÐÆÁÎ�Æ¾�º�ÄÕÑ¾���������ÇºÇÎ�»Á�
È¹½Ã¹Î� Ë¾ÇÉ¾ËÁÐÆ�� ÀÆ¹Ð¾ÆÆØ� È¾É¾»ÁÒÌ×ËÕ
¾ÃÊÈ¾ÉÁÅ¾ÆË¹ÄÕÆ��

¨ÀÉ����ªÎ¾Å¹� ÈÉÇ»¾½¾ÆÆØ�¾ÃÊÈ¾ÉÁÅ¾ÆË¹ÄÕÆÁÎ� ½ÇÊÄ�½¿¾ÆÕ�
��»ÁÈÉÇºÌ»¹ÄÕÆÁÂ�ÊË¾Æ½
���À¹Ä�ÀÇº¾ËÇÆÆ¹�ÃÇÄÇÆ¹
���ÇÈÇÉÆÁÂ�Ñ¹ÉÆ�É
� 
� ���� ¼�½É¹»Ä�ÐÆÁÂ�½ÇÅÃÉ¹Ë� 
���Ã�ÄÕÏ¾»ÁÂ
½ÁÆ¹ÅÇÅ¾ËÉ
����Æ½ÁÃ¹ËÇÉ�¼Ç½ÁÆÆÁÃÇ»Ç¼Ç�ËÁÈÌ�À�Ï�ÆÇ×�ÈÇ½�ÄÃÁ�������ÅÅ
����Ë¾�¿�Ê¹Å¾
�À�Ï�ÆÇ×�ÈÇ½�ÄÃÁ������ÅÅ

���ÅÌÍ¾ÄÕÆ¹� È�Ð
���ÎÉÇÅ¾ÄÕ¹Ä×Å¾Ä¾»�� Ë¾ÉÅÇÈ¹ÉÁ
����»ÁÅ�É×»¹Ð� È¾É¾Ë»ÇÉ×»¹ÄÕÆÁÂ�¨�������
� ���È¾ÉÊÇÆ¹ÄÕ�
ÆÁÂ�ÃÇÅÈo×Ë¾É�



©�©���ËÃ¸���

¨ÀÉ����ªÎ¾Å¹�ÉÇÀÈÇ½�ÄÌ�¾Ä¾Å¾ÆË¹�Æ¹�¾Ä¾Å¾ÆË¹ÉÆ��½�ÄØÆÃÁ�
¹
�»ÁÀÆ¹Ð¾ÆÆØ�Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆÇ��½¾ÍÇÉÅ¹Ï�Â� ORF

WH �ÈÉÁ�Å�ÊÏ¾»ÇÅÌ�Æ¹¼É�»��À��ÊËÇÉÇÆÁ�����ÉÇÀËØ¼ÆÌËÇ��ÀÇÆÁ�ÈÉÁ�Æ¹Ø»�
ÆÇÊË��ËÉ�ÒÁÆ�»�ÉÇÀËØ¼ÆÌË�Â�ÀÇÆ���º
�Ë¾�¿�Ê¹Å¾
�ÈÉÁ�Æ¹¼É�»��ÊËÁÊÆÌËÇ��ÀÇÆÁ��»
�Ë¾�¿�Ê¹Å¾
�ÈÉÁ�Æ¹¼É�»��À��ÊËÇÉÇÆÁ
ÉÇÀËØ¼ÆÌËÇ�� ÀÇÆÁ�ÈÉÁ�»�½ÊÌËÆÇÊË��»�Æ�Â�ËÉ�ÒÁÆ�� ¼
�ÊÎ¾Å¹�ÉÇÀÈÇ½�ÄÌ�ÈÇÈ¾É¾ÐÆÇ¼Ç�È¾É¾É�ÀÌ�Æ¹�Ð¹ÊËÁÆÁ�� �½
�ÉÇÀ�
ÈÇ½�Ä�Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÁ�ÈÇ�È¾É¾É�ÀÌ���
�ÉÇÀÈÇ½�Ä�Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆÁÎ�½¾ÍÇÉÅ¹Ï�Â�ÈÇ�È¾É¾É�ÀÌ��¾
�ÈÉÁ»¾½¾ÆÁÂ�È¾É¾É�À�



�À¿Å¸Ï½ÅÅ×�ÂÈÀºÀ¿ÅÀ�Ê¸�Ê½ÄÇ½È¸ÊËÈÅÆ»Æ�¿ËÉÀÃÃ×�Ë�ÇÆ¿¸Î½ÅÊÈÆºÆ�ÉÊÀÉÅËÊÀÍ�¿¸Ã�¿Æ¹½ÊÆÅÅÀÍ���� ���

º
� �
�
�
��� ½ÄØ� ÀÉ¹ÀÃ�»�£���É
� £���É
�£���Ê
�£���Ê
»�½ÈÇ»�½ÆÇ
� Ë¾ÇÉ¾ËÁÐÆ�� ÀÆ¹Ð¾ÆÆØ
�
��s½ÄØ�»ÁÈ¹½�
ÃÌ� À¹¼¹ÄÕÆÇ¼Ç� Æ¹¼É�»Ì� ÉÇÀËØ¼ÆÌËÇ�� Ë¹� ÊËÁÊÆÌËÇ�
ÀÇÆÁ� »�½ÈÇ»�½ÆÇ�

¹
� �
�
�
���½ÄØ� ÀÉ¹ÀÃ�»�£���É
�£���É
�£���Ê
� £���Ê
»�½ÈÇ»�½ÆÇ
�Ë¾ÇÉ¾ËÁÐÆ��ÀÆ¹Ð¾ÆÆØ
��
��s½ÄØ�»ÁÈ¹½�
ÃÌ� À¹¼¹ÄÕÆÇ¼Ç� Æ¹¼É�»Ì� ÉÇÀËØ¼ÆÌËÇ�� Ë¹� ÊËÁÊÆÌËÇ�
ÀÇÆÁ� »�½ÈÇ»�½ÆÇ�

¨ÀÉ�����£ÉÁ»ÁÀÆ¹�ÇÊ��ÃÇÄÇÆ�ÈÉÁ�½���Å�ÊÏ¾»Ç¼Ç�Æ¹¼É�»Ì�Ë¹�Æ¹»¹ÆË¹¿¾ÆÆØ���¹
�I������º
�I�����



©�©���ËÃ¸���
�ÃÊÈ¾ÉÁÅ¾ÆË¹ÄÕÆ��ÀÆ¹Ð¾ÆÆØ�ÃÉÁ»ÁÀÆÁ�ÈÉÁ

½���Å�ÊÏ¾»Ç¼Ç�Æ¹¼É�»Ì�Æ¹�	��y��
��Å¾ÆÑ��À¹�Ë¾�
ÇÉ¾ËÁÐÆÇ�ÇºÐÁÊÄ¾Æ�� ÀÆ¹Ð¾ÆÆØ� ÃÉÁ»ÁÀÆÁ�½ÄØ
»ÁÈ¹½ÃÌ�À¹¼¹ÄÕÆÇ¼Ç�Æ¹¼É�»Ì�

¨�½�Ð¹Ê�Æ¹¼É�»Ì�ÀÉ¹ÀÃ�»
�ÊËÁÊÆÌËÁÎ�¾ÃÊÈÄÌ�
¹Ë¹Ï�ÂÆÇ×� ÊÁÄÇ×� 	ÈÉÁ� ÇºÅ¾¿¾ÆÆ�� ÈÇ�
»À½Ç»¿Æ�Î�½¾ÍÇÉÅ¹Ï�Â

� �»� ÆÁÎ�»ÁÆÁÃ¹��ÈÇ�
À½Ç»¿Æ�� ÀÌÊÁÄÄØ� ÊËÁÊÃÌ�/U��¯¾� ÀÌÊÁÄÄØ� ÊÌ�
ÅÌ�ËÕÊØ�À�¾ÃÊÈÄÌ¹Ë¹Ï�ÂÆÁÅ�Æ¹»¹ÆË¹¿¾ÆÆØÅ�/G

ÒÇ�½���Æ¹�¾Ä¾Å¾ÆË�

WIX 111 rt 	�


¨ÉÁ� ÇºÅ¾¿¾ÆÆ�� ÈÇÀ½Ç»¿Æ�Î� ½¾ÍÇÉÅ¹Ï�Â
ÈÇÀ¹Ï¾ÆËÉÇ»Ç�ÊËÁÊÆÌËÁÎ� ¾Ä¾Å¾ÆË�»� ÈÉÁ� ½��
Å�ÊÏ¾»Ç¼Ç�Æ¹¼É�»Ì�ÉÇÀÉ¹ÎÌÆÃÇ»¾�Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆ¾
ÀÌÊÁÄÄØ�/U� »�½�Æ¾ÈÉÇØ»Ä¾ÆÁÎ�Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆÁÎ
½¾ÍÇÉÅ¹Ï�Â��ÊËÁÊÆÌËÇ��ÀÇÆÁ� ORF

W[UHG �H �ÈÉÇÈÇÆÌ�ËÕ�
ÊØ�»ÁÀÆ¹Ð¹ËÁ�Æ¹�ÇÊÆÇ»��À¹Ä¾¿ÆÇÊË��½ÄØ�»ÁÀÆ¹�
Ð¾ÆÆØ�½¾ÍÇÉÅ¹Ï�Â� À¼�½ÆÇ� À�� ÀÅ�Æ¹ÅÁ����½Ç
ª¦Á¨�������������<�>��

� ��>� � � � �� �@��

�

���
� 

WVVVVVV

VVVVVV
ORF

W[UHGW

[K\($
(]$H1

QEM
QEMH


 	��


½¾�\T
MT
�YU
�ZT
�[
�HT�s�»¾ÄÁÐÁÆÁ
�»ÁÀÆ¹Ð¾Æ��À¼�½ÆÇ
À��ÀÅ�Æ¹ÅÁ����½Ç�ª¦Á¨�������������<�>�À�»É¹�
ÎÌ»¹ÆÆØÅ�ÀÅ�ÆÁ�Í�ÀÁÃÇ�Å¾Î¹Æ�ÐÆÁÎ�»Ä¹ÊËÁ»Ç�
ÊË¾Â�º¾ËÇÆÌ�È�½� Ð¹Ê�Æ¹¼É�»Ì� Ð¾É¾À�ÃÇ¾Í�Ï��Æ�
ËÁ�ET
� WT
� �

ORF
W[UHG �H s�Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆ¾� »Á½Ç»¿¾ÆÆØ

¾Ä¾Å¾ÆË¹�Æ¹�É�»Æ��É�»ÆÇ½�ÂÆÇ��ÀÌÊÁÄÕ�ÊËÁÊÆÌ�
ËÇ�� ÀÇÆÁ� º¾ËÇÆÌ
�»�½ÈÇ»�½ÆÇ� ½Ç� »ÁÉ¹ÀÌ�Æ¹� ÇÊ�
ÆÇ»��<�>�Ë¹�À¹ÈÉÇÈÇÆÇ»¹ÆÁÎ�ÌËÇÐÆ¾ÆÕ�½Ç��ÊÆÌ�
×ÐÇ��Å¾ËÇ½ÁÃÁ� Ì� »ÁÈ¹½ÃÌ�Å�ÊÏ¾»Ç¼Ç�Æ¹¼É�»Ì
	½Á»��½Ç½¹ËÇÃ��
�

P
ORF
W

ORF
W

ORF
W

ORF
W[UHG MHHHH ��

���� �� 	��


�Æ¹Ä�ÀÌ×ÐÁ�ÍÇÉÅÌÄÌ�	��

�ÅÇ¿Æ¹�»�½ÀÆ¹ÐÁ�
ËÁ
�ÒÇ�»¾ÄÁÐÁÆ¹�/U�À¹Ä¾¿ÁËÕ�»�½�»¾ÄÁÐÁÆÁ��ÊÆÌ×�
ÐÇ¼Ç�ÀÌÊÁÄÄØ�»�È¾É¾É�À�
�ËÇºËÇ�»�½�É�»ÆØ�ÈÇÈ¾É¾½�
ÆÕÇ¼Ç�Æ¹»¹ÆË¹¿¾ÆÆØ�¾Ä¾Å¾ÆË¹�¾ÃÊÈÄÌ¹Ë¹Ï�ÂÆÁÅ
Æ¹»¹ÆË¹¿¾ÆÆØÅ�Ë¹�Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÁ�Æ¹¼É�»Ì�ÀÉ¹ÀÃ¹�Æ¹
É�»Æ��ÇÊ��ÊËÁÊÆÌËÇ��ÀÇÆÁ�º¾ËÇÆÌ��¬�À»oØÀÃÌ�À�ËÁÅ

ÒÇ�»¾ÄÁÐÁÆ¹�/U�Æ¹È¾É¾½�Æ¾»�½ÇÅ¹
�ÇºÐÁÊÄ¾ÆÆØ
ÈÉÇ»Ç½ÁÄÁ�Å¾ËÇ½ÇÅ�ÈÇÊÄ�½Ç»ÆÁÎ�Æ¹ºÄÁ¿¾ÆÕ�

¦¹�ÉÁÊ����ÀÇºÉ¹¿¾ÆÇ�ÀÅ�ÆÌ�Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆÇ¼Ç
ÀÌÊÁÄÄØ�/U�È�½�Ð¹Ê�Å�ÊÏ¾»Ç¼Ç�Æ¹¼É�»Ì�ÈÇÀ¹Ï¾Æ�
ËÉÇ»Ç�ÊËÁÊÆÌËÁÎ�ÀÉ¹ÀÃ�»�À�� ÊËÇÉÇÆÁ�ÉÇÀËØ¼ÆÌ�
ËÇ��Ë¹�ÊËÁÊÆÌËÇ��ÀÇÆÁ�

 Æ¹Ð¾ÆÆØ� À¹¼¹ÄÕÆÇ¼Ç� ¾ÃÊÈ¾ÉÁÅ¾ÆË¹ÄÕÆÇ�
Ë¾ÇÉ¾ËÁÐÆÇ¼Ç�ÀÌÊÁÄÄØ�/�ÈÉÁ�½���Å�ÊÏ¾»Ç¼Ç�Æ¹�
¼É�»Ì�Ë¹�¾ÃÊÈÄÌ¹Ë¹Ï�ÂÆÇ¼Ç�Æ¹»¹ÆË¹¿¾ÆÆØ�»ÁÀ�

Æ¹Ð¹ÄÁ�Æ¹�ÇÊÆÇ»��¾ÃÊÈ¾ÉÁÅ¾ÆË¹ÄÕÆÇ�ÇËÉÁÅ¹ÆÁÎ
»¾ÄÁÐÁÆ� ½¾ÍÇÉÅ¹Ï�Â� º¾ËÇÆÌ
� ÉÇÀËØ¼ÆÌËÇ�� Ë¹
ÊËÁÊÆÌËÇ��¹ÉÅ¹ËÌÉÁ�À¼�½ÆÇ�À�� ÀÅ�Æ¹ÅÁ����½Ç
ª¦Á¨� ������������ <�>� À� ÌÉ¹ÎÌ»¹ÆÆØÅ� ÃÇ�
¾Í�Ï��ÆË�»�ET
�WT� � ��>� � � � �� ��� ���

� 
WVVVVVV

VVVVVV

[K\($
(]$H1

QEM
QEMH

	��


���½ÆØ»ÑÁ�»�½�ÇËÉÁÅ¹ÆÇ¼Ç�ÀÆ¹Ð¾ÆÆØ�ÀÌÊÁÄ�
ÄØ�»�½�¾ÃÊÈÄÌ¹Ë¹Ï�ÂÆÇ¼Ç�Æ¹»¹ÆË¹¿¾ÆÆØ�/G
�ÇË�
ÉÁÅ¹ÄÁ� ÀÆ¹Ð¾ÆÆØ� Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆÇ¼Ç�ÀÌÊÁÄÄØ�/U

	½Á»��À¹Ä¾¿Æ�ÊËÕ�	�

�
¬�ÀÉ¹ÀÃ¹Î
�½¾�Æ¹¼É�»¹ÄÁ�ÊËÁÊÆÌËÌ�ÀÇÆÌ
�ÀÉÇ�

ÊË¹ÆÆØ�Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆÇ¼Ç�ÀÌÊÁÄÄØ�/U�»�½ºÌ»¹ÄÇ�
ÊØ�À� È¾ÉÑÁÎ�Î»ÁÄÁÆ�Æ¹¼É�»Ì� ��Å¹ÄÇ�Ä�Æ�ÂÆÁÂ
Î¹É¹ÃË¾É�	Ä�»¹�»�ÊÕ
�½Á»��ÉÁÊ��
�

¨�ÊÄØ����ËÁ�Î»��Æ¹¼É�»Ì�»�½ºÌ»¹�ËÕÊØ�ÊÈÇ»�ÄÕ�
Æ¾ÆÆØ�ÂÇ¼Ç�ÀÉÇÊË¹ÆÆØ��̄ ¾Â�ÈÉÇÏ¾Ê�ÈÉÇ½Ç»¿Ì»¹»ÊØ
½Ç�Ã�ÆÏØ�Æ¹¼É�»Ì��¯¾�ÈÇ»oØÀ¹ÆÇ� �À�ÀÅ¾ÆÑ¾ÆÆØÅ
ÃÇ¾Í�Ï��ÆË¹�Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆÇ��½¾ÍÇÉÅ¹Ï���º¾ËÇÆÌ�Ë¹
Àº�ÄÕÑ¾ÆÆØÅ�ÈÄ¹ÊËÁÐÆÁÎ�½¾ÍÇÉÅ¹Ï�Â�º¾ËÇÆÌ��̈ ÉÁ
Æ¹¼É�»��ÉÇÀËØ¼ÆÌËÇ��ÀÇÆÁ�ÈÇØ»¹�Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆÇ¼Ç
ÀÌÊÁÄÄØ�»�½ºÌÄ¹ÊØ�ÄÁÑ¾�È�ÊÄØ������Î»��Æ¹¼É�»Ì
�ØÃ¾
»�ÈÇ½¹ÄÕÑÇÅÌ�ÈÉØÅÇÄ�Æ�ÂÆÇ�ÀÉÇÊË¹ÄÇ�½Ç�Ã�ÆÏØ
Æ¹¼É�»Ì�	ÈÉ¹»¹�»�ÊÕ
��½Á»��ÉÁÊ��
��©ÇÀº�¿Æ�ÊËÕ�¾Ã�
ÊÈ¾ÉÁÅ¾ÆË¹ÄÕÆÁÎ�Ë¹�Ë¾ÇÉ¾ËÁÐÆÁÎ�½¹ÆÁÎ�ÀÉ¹ÀÃ�»
	½Á»��ÉÁÊ��

�ÒÇ�Æ¹¼É�»¹ÄÁÊÕ
�À��ÊËÇÉÇÆÁ�ÊËÁÊÆÌ�
ËÇ��ÀÇÆÁ�'U�Æ¾�È¾É¾»ÁÒÌ��������¨ÉÁ�Æ¹¼É�»��ÉÇÀ�
ËØ¼ÆÌËÇ�� ÀÇÆÁ�ÏØ� ÉÇÀº�¿Æ�ÊËÕ�Æ¾� º�ÄÕÑ¾����
 º�ÄÕÑ¾ÆÆØ�ÈÇÎÁºÃÁ��À�Ð¹ÊÇÅ�Æ¹¼É�»Ì�ÈÇ»oØÀ¹Æ¾
À�ËÁÅ
�ÒÇ�Ì�À¹Ä¾¿ÆÇÊË�� 	��
�ÃÇ¾Í�Ï��ÆËÁ�ET
�WT

ÈÉÁÂÅ¹ÄÁÊØ�½ÄØ�Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÁ�Æ¹�É�»Æ��É�»ÆÇ½�Â�
ÆÇ��ÀÌÊÁÄÕ�ÊËÁÊÆÌËÇ��ÀÇÆÁ�º¾ËÇÆÌ��©ÇÀÈÇ½�Ä�Ë¾Å�
È¾É¹ËÌÉÁ�ÈÉÁ�»ÁÀÆ¹Ð¾ÆÆ�� ORF

W[UHG �H �Æ¾ÇºÎ�½ÆÇ�ÈÉÁÂ�
Å¹ËÁ�À�ÌÉ¹ÎÌ»¹ÆÆØÅ�ÀÅ�Ò¾ÆÆØ�É�»ÆÇ½�ÂÆÇ��½Ç
Æ¾ÂËÉ¹ÄÕÆÇ��Ä�Æ���ÈÉÁ�Æ¹¼É�»��ÊËÁÊÆÌËÇ��ÀÇÆÁ
�ÒÇ
ÌÊÃÄ¹½Æ×��ÉÇÀÉ¹ÎÌÆÇÃ�

�ÀÉÅÆºÂÀ

©¾ÀÌÄÕË¹ËÁ�¾ÃÊÈ¾ÉÁÅ¾ÆË�»�ÈÇÃ¹À¹ÄÁ
�ÒÇ�ÃÉÁ»ÁÀÆ¹
ÈÇÀ¹Ï¾ÆËÉÇ»Ç�ÊËÁÊÆÌËÁÎ�ÀÉ¹ÀÃ�»�ÈÉÁ�½���Å�ÊÏ¾»Ç¼Ç
Æ¹¼É�»Ì�À��ÊËÇÉÇÆÁ�ÉÇÀËØ¼ÆÌËÇ��ÀÇÆÁ�Æ¹���s���
È¾É¾»ÁÒÌ»¹Ä¹�ÃÉÁ»ÁÀÆÌ� ÀÉ¹ÀÃ�»
� Æ¹¼É�ËÁÎ� À�
ÊËÇÉÇÆÁ�ÊËÁÊÆÌËÇ��ÀÇÆÁ��£ÉÁ»ÁÀÆ¹�ÀÉ¹ÀÃ�»
�ÒÇ
»ÁÈÉÇºÇ»Ì»¹ÄÁÊØ� ÈÉÁ� É�»Æ�� ÈÇÈ¾É¾½ÆÕÇ¼Ç
Æ¹»¹ÆË¹¿¾ÆÆØ�K����
�ºÌÄ¹�º�ÄÕÑÇ×�Æ¹���s����À¹
ÃÉÁ»ÁÀÆÌ� ÀÉ¹ÀÃ�»
� ÒÇ� Æ¹¼É�»¹ÄÁÊØ� ÈÉÁ
ÈÇÈ¾É¾½ÆÕÇÅÌ�Æ¹»¹ÆË¹¿¾ÆÆ��K�����

«¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆ¾�ÀÌÊÁÄÄØ�/U
�ÒÇ�»ÁÆÁÃ¹��ÈÉÁ



�À¿Å¸Ï½ÅÅ×�ÂÈÀºÀ¿ÅÀ�Ê¸�Ê½ÄÇ½È¸ÊËÈÅÆ»Æ�¿ËÉÀÃÃ×�Ë�ÇÆ¿¸Î½ÅÊÈÆºÆ�ÉÊÀÉÅËÊÀÍ�¿¸Ã�¿Æ¹½ÊÆÅÅÀÍ���� ���

¨ÀÉ����� Å�Æ¹�Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆÇ¼Ç�ÀÌÊÁÄÄØ�/U�»�Ð¹Ê��Æ¹¼É�»Ì�
�
�
�
��s� ½ÄØ�ÀÉ¹ÀÃ�»�£���Ê
�£���Ê
� £���Ê
�£���Ê� »�½ÈÇ»�½ÆÇ�� �
�
�
��s�½ÄØ� ÀÉ¹ÀÃ�»�£���É
�£���É
�£���É
�£���É
»�½ÈÇ»�½ÆÇ���
�������
��s�Ë¾ÇÉ¾ËÁÐÆ��ÀÆ¹Ð¾ÆÆØ�½ÄØ�I�������I�����
� ���½ÄØ�Ä�»Ç��ÇÊ�
 �����½ÄØ�ÈÉ¹»Ç��ÇÊ��

Å�ÊÏ¾»ÇÅÌ�Æ¹¼É�»�� ÈÇÀ¹Ï¾ÆËÉÇ»Ç� ÊËÁÊÆÌËÁÎ
ÀÉ¹ÀÃ�»�À��ÊËÇÉÇÆÁ�ÊËÁÊÆÌËÇ��ÀÇÆÁ���Ì�����É¹ÀÁ
º�ÄÕÑÁÅÁ�»�ÈÇÉ�»ÆØÆÆ���À�ÀÉ¹ÀÃ¹ÅÁ
�Æ¹¼É�ËÁÅÁ�À�
ÊËÇÉÇÆÁ� ÉÇÀËØ¼ÆÌËÇ�� ÀÇÆÁ��¯¾�ÈÇØÊÆ×�ËÕÊØ
ÊËÉÁÅÌ»¹ÆÆØÅ�½¾ÍÇÉÅ¹Ï�Â� Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆÇ¼Ç
ÉÇÀÑÁÉ¾ÆÆØ�ÈÉÁ�Æ¹¼É�»��ÊËÁÊÆÌËÇ��¾ÃÊÈÄÌ¹Ë¹Ï�Â�
ÆÁÅ�Æ¹»¹ÆË¹¿¾ÆÆØÅ�ÀÇÆ���̈ ÉÁ�Æ¹¼É�»��ÉÇÀËØ¼ÆÌ�
ËÇ��ÀÇÆÁ�ÀÉ¹ÀÃ¹
�ÒÇ�»�ÄÕÆ¹�»�½�ÊËÁÊÃ¹×ÐÁÎ�ÀÌ�
ÊÁÄÕ
� Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆ¾� ÀÌÊÁÄÄØ�/U���Æ¾ÀÆ¹ÐÆÁÅ�
 ¹Í�ÃÊÇ»¹ÆÇ�Ë¹ÃÇ¿�½¾ÒÇ�º�ÄÕÑ��	½Ç���
�ÀÆ¹Ð¾ÆÆØ
Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆÇ¼Ç�ÀÌÊÁÄÄØ�/U�ÈÉÁ�Æ¹¼É�»��ÀÉ¹ÀÃ�»
ÈÉÁ�K�����Ì�ÈÇÉ�»ÆØÆÆ���À�ÀÉ¹ÀÃ¹ÅÁ
�Æ¹¼É�ËÁÅÁ
ÈÉÁ�K������¯¾�ÅÇ¿¾�ºÌËÁ�ÈÇ»oØÀ¹ÆÇ��À�º�ÄÕÑÁÅ
ËÉ�ÒÁÆÇÌË»ÇÉ¾ÆÆØÅ� �
� »�½ÈÇ»�½ÆÇ
� Àº�ÄÕÑ¾Æ�
ÆØÅ� ÃÇ¾Í�Ï��ÆË¹�\T�Ë¹� º�ÄÕÑÁÅ� ÉÇÀ»ÁËÃÇÅ
ÈÄ¹ÊËÁÐÆÁÎ� ½¾ÍÇÉÅ¹Ï�Â� »� º¾ËÇÆ�� È�½� ½��×
º�ÄÕÑÇ¼Ç�ÈÇÈ¾É¾½ÆÕÇ¼Ç�Æ¹»¹ÆË¹¿¾ÆÆØ���ÁÊÇÃÁÂ
»�½ÊÇËÇÃ�ÊÈ�»È¹½¹ÆÆØ�¾ÃÊÈ¾ÉÁÅ¾ÆË¹ÄÕÆÁÎ�Ë¹�Ë¾�
ÇÉ¾ËÁÐÆÁÎ�É¾ÀÌÄÕË¹Ë�»�½ÇÀ»ÇÄØ��À¹ÊËÇÊÌ»¹ÆÆØ

ÌËÇÐÆ¾ÆÇ��Å¾ËÇ½ÁÃÁ�½ÄØ�ÉÇÀÉ¹ÎÌÆÃÌ�ÈÇÀ¹Ï¾Æ�
ËÉÇ»Ç�ÊËÁÊÆÌËÁÎ�¾Ä¾Å¾ÆË�»� ÈÉÁ�½���Å�ÊÏ¾»Ç¼Ç
Æ¹¼É�»Ì�

£�Ê½È¸ÊËÈ¸

�� �¾ÅÐÁÆ¹������§¼Æ¾ÊËÇÂÃÇÊËÕ�ÅÇÆÇÄÁËÆÔÎ�Æ¾É¹À�
É¾ÀÆÔÎ� ÈÄÁË� È¾É¾ÃÉÔËÁÂ�ÈÇ�ÊË¹ÄÕÆÇÅÌ�ÈÉÇÍÁ�
ÄÁÉÇ»¹ÆÆÇÅÌ�Æ¹ÊËÁÄÌ���ÁÊ�Ã¹Æ½�Ë¾ÎÆ�Æ¹ÌÃ��¤Õ»Ç»�
����É
� ���Ê�

��  Å�Æ¹���� ½Ç�ª¦Á¨������������� 	»Á½�����É�
� ��
�Ì½�»ÆÁÏË»Ç�¬ÃÉ¹�ÆÁ
�����
��������������s½Ç½¹�
ËÇÃ�½Ç�¿ÌÉÆ¹ÄÌ�

�� ¥ÁÄÇ»¹ÆÇ»� ��­��ªËÇÂÃÇÊËÕ� ¿¾Ä¾ÀÇº¾ËÇÆÆÔÎ
ÃÇÆÊËÉÌÃÏÁÂ�ÈÉÁ�ÈÇ¿¹É¾��s¥���ªËÉÇÂÁÀ½¹Ë
������
s���Ê�

�� ª¦Á¨������������� �¾ËÇÆÆÔ¾�Á� ¿¾Ä¾ÀÇº¾ËÇÆÆÔ¾
ÃÇÆÊËÉÌÃÏÁÁ
� ÈÉ¾½Æ¹ÀÆ¹Ð¾ÆÆÔ¾� ½ÄØ� É¹ºÇËÔ� »
ÌÊÄÇ»ÁØÎ� »ÇÀ½¾ÂÊË»ÁØ� ÈÇ»ÔÑ¾ÆÆÔÎ�Á� »ÔÊÇÃÁÎ
Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉ��s¥�
������ s��Ê�



©�©���ËÃ¸���

�ËÃ¸�©½È»�Á�©Ê½Ç¸ÅÆºÀÏ���ÅÇÄÇ½ÑÁÅ�Æ¹ÌÃÇ»ÁÅ�ÊÈ�»ÉÇº�ËÆÁÃÇÅ�Æ¹ÌÃÇ»Ç�½ÇÊÄ�½ÆÇ��Ä¹ºÇÉ¹ËÇÉ������
�Ã¹Í¾½ÉÁ
��Ì½�»¾ÄÕÆ��ÃÇÆÊËÉÌÃÏ��� Ë¹�ÅÇÊËÁ�� »�¦¹Ï�ÇÆ¹ÄÕÆÇÅÌ� ÌÆ�»¾ÉÊÁË¾Ë�� �¤Õ»�»ÊÕÃ¹� ÈÇÄ�Ë¾ÎÆ�Ã¹���¦¹ÌÃÇ»�� �ÆË¾É¾ÊÁ�
½ÇÊÄ�½¿¾ÆÆØ�À¹Ä�ÀÇº¾ËÇÆÆÁÎ�ÃÇÆÊËÉÌÃÏ�Â�ÈÉÁ�½���Å�ÊÏ¾»Ç¼Ç�Æ¹¼É�»Ì�

�ËÃ¸�©½È»½Á�©Ê½Ç¸ÅÆºÀÏ� Ø»ÄØ¾ËÊØ�ÅÄ¹½ÑÁÅ�Æ¹ÌÐÆÔÅ� ÊÇËÉÌ½ÆÁÃÇÅ�Æ¹ÌÐÆÇ�ÁÊÊÄ¾½Ç»¹Ë¾ÄÕÊÃÇÂ� Ä¹ºÇÉ¹ËÇÉÁÁ
���
�Ã¹Í¾½ÉÔ��ªËÉÇÁË¾ÄÕÆÔ¾�ÃÇÆÊËÉÌÃÏÁÁ�Á�ÅÇÊËÔ��»�¦¹ÏÁÇÆ¹ÄÕÆÇÅ�ÌÆÁ»¾ÉÊÁË¾Ë¾��¤Õ»Ç»ÊÃ¹Ø�ÈÇÄÁË¾ÎÆÁÃ¹��
¦¹ÌÐÆÔ¾�ÁÆË¾É¾ÊÔ��ÁÊÊÄ¾½Ç»¹ÆÁ¾�¿¾Ä¾ÀÇº¾ËÇÆÆÔÎ�ÃÇÆÊËÉÌÃÏÁÂ�ÈÉÁ�»ÇÀ½¾ÂÊË»ÁÁ�Å¾ÊËÆÇ¼Ç�Æ¹¼É¾»¹�

#VMB�4FSIJZ�4UFQBOPWJDI� JT� B� KVOJPS� SFTFBSDIFS�PG�3FTFBSDI�-BCPSBUPSZ�����PG�%FQBSUNFOU��#VJMEJOH�$POTUSVD�
UJPOT�BOE�#SJEHFT��PG�-WJW�1PMZUFDIOJD�/BUJPOBM�6OJWFSTJUZ��4DJFOUJGJD�JOUFSFTUT��3FTFBSDI�PG�SFJOGPSDFE�DPODSFUF�FMF�
NFOUT�VOEFS�MPDBM�IFBUJOH�

�Æ¼¸ÊÆÂ

£ÉÁ»ÁÀÆ¹�ÇÊ��	��S
U�Ë¹�»Á½Ç»¿¾ÆÆØ�HU��ÈÇÀ¹Ï¾ÆË�
ÉÇ»Ç�ÊËÁÊÆÌËÁÎ�� À¹Ä�ÀÇº¾ËÇÆÆÁÎ�ÃÇÄÇÆ�ÈÉÁ�½��
Å�ÊÏ¾»Ç¼Ç�Æ¹¼É�»Ì�½ÄØ�½�ÄØÆÇÃ�º¾À�ËÉ�ÒÁÆ�

� � �
� � � UHGLUHG

ORF
WL

ORF
WLELLUHG

ORF
VVUHGV

ORF
VVUHGV

ORF
W

,,U\$
\$\$U

��

�





�

�
�

�

6�6�
�� 

H
HH

	��


UHG
ORF
VUHGV

ORF
VUHGV

ORF
WLLUHG

ORF
W

$$
$$

�
�

�




���

H
HHH

�
��6 

�½¾ 	��


� � � �
� � � ����

����

���
�

��

OOOO
OOOO

QLWLW

LWLW
ORF
WL

Q
HH
HHH

���
�� 

	��


� � � � � � � � � �
� � � � � � � ����

����

�����
���

�

��

OOUOOU
OOUOOUU

QLWLW

LWLW
ORF
WL

Q
���

�� 
	��


� �
� � � ����

��

���
�

�

OOOO
OO

QVWVW

VW
ORF
V

Q
HH

HH
���
� 

	��


� �
� � � ��



��




��




���
�

�

OOOO
OO

Q

ORF
V

QVWVW

VW

HH
HH

���
� 


�½¾ 	��


LWLWLWLW Q
HHHH �����

���
s� Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆ¾� »Á½Ç»¿¾ÆÆØ

Ï¾ÆËÉ¹�»¹¼Á���ËÇ��Ð¹ÊËÁÆÁ�º¾ËÇÆÆÇ¼Ç�È¾É¾É�ÀÌ�ÈÉÁ
Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉ��Ï¾ÆËÉ¹�»¹¼Á�U�
�U�
�U�c�UO�»�½ÈÇ»�½ÆÇ�½Ç
	��
�<�>
���Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆ¹�ÃÉÁ»ÁÀÆ¹���ËÇ��Ð¹ÊËÁÆÁ�º¾�
ËÇÆÆÇ¼Ç�È¾É¾É�ÀÌ�ÈÉÁ�U�
�U�
�U�c�UO�»�½ÈÇ»�½ÆÇ�½Ç�	��

<�>
�

QVWVWVW HHH ����
��


� �
QWVWVWV 


�



�

 ���� HHH s�»Á½Ç»¿¾ÆÆØ

¹ÉÅ¹ËÌÉÁ�T�Ë¹�To�ÈÉÁ�Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉ��U�
�U�
�U�c�UO�»�½ÈÇ»�
�½ÆÇ�½Ç�	��
�<�>�

«¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆ¾� »Á½Ç»¿¾ÆÆØ�HU� Ë¹�ÃÉÁ»ÁÀÆÌ
ÇÊ��	��S
U�ÈÇÀ¹Ï¾ÆËÉÇ»Ç�ÊËÁÊÆÌËÁÎ�¾Ä¾Å¾ÆË�»�À
ËÉ�ÒÁÆ¹ÅÁ� »�ÉÇÀËØ¼ÆÌË�Â� ÀÇÆ�� »ÁÀÆ¹Ð¹ÄÁ� À¹
Æ¹ÊËÌÈÆÁÅÁ�»ÁÉ¹À¹ÅÁ�

� � � �
� � � ����

����

���
�

���

OOOO
OOOO

QWW

WW
ORF
W

Q
HH
HHH

��
�� 

	��


��

�

�

�

�

�

�����

���

�

���

O
O

UO
O

U

O
O

UO
O

UU
Q

WW

WW

ORF

W

Q
¹̧
·

©̈
§��¹̧

·
©̈
§�

�¹̧
·

©̈
§�¹̧

·
©̈
§ ¹̧

·
©̈
§

	��


� � � � � � � � � �
� � � � � � ���

����

�����
���

�

���

OOUOOU
OOUOOUU

QWW

WW
ORF
W

Q
���

�� 

 	��


½¾�
�������

��
QWWWW HHHH s�Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉÆ¾�»Á½Ç»¿¾Æ�

ÆØ�ÇÊ�� ¾Ä¾Å¾ÆË¹�ÈÉÁ� U�
� U�
� U�c�UO�»�½ÈÇ»�½ÆÇ�½Ç
	��
�<�>
� � � � � � � � �

QWWWW UUUU ���������
���

Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉ�
Æ¹�ÃÉÁ»ÁÀÆ¹�ÇÊ��¾Ä¾Å¾ÆË¹�ÈÉÁ�U�
�U�
�U�c�UO�»�½ÈÇ»�
�½ÆÇ�½Ç�	��

�	��
�<�>���¾ÄÁÐÁÆÁ�"SFE
�"SFE
J
�"T
SFE

"To
SFE
� ZCJ
�ZT
� ZTo
� *SFE
� *SFE
*
� ZZJ
�IJ
� 
�DTUN
� �ÈÉÁÂÅ¹×ËÕ
À¼�½ÆÇ�»Ã¹À�»ÇÃ�<�>��DCU��ÈÉÁÂÅ¹ÄÁÊØ�½ÄØ�»ÁÈ¹½�
ÃÌ�À¹»¹ÆË¹¿¾ÆÇ¼Ç�º¾ËÇÆÌ
�ÒÇ�ÈÉÇÈÇÆÌ×ËÕÊØ�Ì
ÉÇºÇË��������¾ÅÐÁÆÁ�<�>����½ÈÇ»�½Æ��½Ç»¿ÁÆÁ
	M�
M�
� M�
cMO
� Ë¹� Ë¾ÅÈ¾É¹ËÌÉ¹� ½�ÄØÆÇÃ�Æ¹¼É�»Ì
	U�
U�
U�cUO
�¹ÉÅ¹ËÌÉÁ�Ë¹�ÊËÁÊÆÌËÇ��ÀÇÆÁ�º¾ËÇÆÌ
ÈÉÁÂÅ¹ÄÁÊØ�À¼�½ÆÇ�É¾ÀÌÄÕË¹Ë�»�Ë¾ÈÄÇË¾ÎÆ�ÐÆÇ�
¼Ç�ÉÇÀÉ¹ÎÌÆÃÌ�	½Á»��ÉÁÊ���
�


