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Анотація. При проектуванні будівель і споруд на закарстованих територіях конструктивний захист
будівель проти карстових деформацій переважно виконується у фундаментній частині, що розрахо�
вується за умови утворення карстового провалу. Фундаменти, що забезпечують конструктивний за�
хист будівель при карстових деформаціях, отримали назву «карстозахисні фундаменти». У статті наве�
дені розроблені авторами пристрої для компенсації деформацій основи. Запропоновані пристрої, які
автоматично забезпечують збереження проектної відмітки або горизонтального положення надколон�
них конструкцій при деформації основи. Використання цих пристроїв дозволить здійснювати будів�
ництво в складних умовах.
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Аннотация. При проектировании зданий и сооружений на закарстованных территориях конструктив�
ная защита зданий против карстовых деформаций преимущественно выполняется в фундаментной
части, рассчитываемой при условии образования карстового провала. Фундаменты, обеспечивающие
конструктивную защиту зданий против карстовых деформаций, получили название «карстозащитные
фундаменты». В статье приведены разработанные авторами устройства для компенсации деформаций
основания. Предложенные устройства автоматически обеспечивают сохранение проектной отметки
либо горизонтального положения надколонных конструкций при деформации основания. Использо�
вание этих устройств позволит осуществлять строительство в сложных условиях.
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Abstract. At planning of buildings and buildings on karst territories structural defence of buildings against
karst deformations is mainly executed in fundamental part, expected on condition of formation of karst
failure. Foundations, providing structural defence of buildings against карстовых deformations, got the
name «karstdefence foundations». In the article the devices developed by authors are resulted for
indemnification of deformations of foundation. The offered devices automatically provide the maintainance
of project mark or horizontal position of above columns constructions during deformation of foundation.
The use of these devices will allow to carry out building in difficult terms.
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Карстовые районы, широко распространенные на
западной части территории Украины, относятся
к территориям с особыми условиями строитель�
ства.

Особые условия промышленного и граждан�
ского строительства в карстовых районах связа�
ны, в основном, с провалами, а также постепен�
ными оседаниями земной поверхности. Кроме
того, приходится учитывать особенности гидро�
геологических условий, неравномерную несу�
щую способность закарстованных горных пород
с наличием ослабленных зон и др. Важно также
иметь в виду возможность активизации карста
и связанных с ними процессов при искусствен�
ном изменении природных условий [1, 2, 3].

Карстовые явления вызывают большие зат�
руднения при строительстве и использовании
территорий, затрачиваются значительные сред�
ства на специальные изыскания и мероприятия
по защите от вредного влияния карста. С другой
стороны, недоучет особенностей карстовых рай�
онов приводит к деформациям и авариям зда�
ний и сооружений [4, 5, 6, 7].

Существуют традиционные методы защиты
зданий и сооружений на карстовых территори�
ях (перекрестные ленты, сплошная фундамент�
ная плита с консольными удлинениями) [8, 9].

Целью настоящей статьи является разработ�
ка методов защиты зданий и сооружений на кар�

стоопасных территориях, которые позволят ав�
томатическое сохранение проектного положения
и отметки защищаемой конструкции от дефор�
мации.

Карст – это явления, связанные с деятельно�
стью подземных вод, выражающиеся в выщела�
чивании горных пород (известняков, доломитов,
гипса) и образовании пустот (каналов, пещер в
породе), сопровождающихся часто провалами и
оседаниями кровли и образованием воронок,
озер и других впадин на земной поверхности
(рис. 1) [10, 11, 12].

 В настоящее время конструктивная проти�
вокарстовая защита осуществляется, в основном,
путем разработки специальных противокарсто�
вых фундаментов и лишь в некоторых случаях
путем усиления надземной части.

В качестве противокарстовой конструктив�
ной защиты зданий и сооружений автором при�
менение автоматических систем для компенса�
ции деформации основания (рис. 2, 3). Выбор
кинематической системы осуществляется в за�
висимости от величин прогнозируемых дефор�
маций основания при карстопроявлении и вида
конструктивных элементов, защищаемых систе�
мой, которая автоматически срабатывает при
неравномерных деформациях основания.

Рекомендуемые системы автоматической
компенсации деформаций основания следует,
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как правило, принимать в проектах эксперимен�
тального строительства. При этом в составе про�
екта экспериментального строительства разраба�
тываются рабочие чертежи автоматизированных
систем, производится их испытание и доработ�
ка. На примере каркаса сооружения для основа�
ний, которые деформируются и платформы с
гидроусилителем рассмотрим принцип работы
таких систем.

Каркас сооружения для оснований, которые
деформируются, состоит из колонн, к верхней

части которых прикреплен одним концом жест�
кий стержень, который растягивается. Вторым
концом жесткий стержень прикреплен шарнир�
но к правому рычагу, который расположен в ниж�
ней части смежной колонны. К правому рычагу
прикреплен одним концом горизонтально распо�
ложенный трос, а другим концом трос крепится
к левому рычагу. Рычаг прикреплен к колонне и
жестко соединен с ним шестерней, которая вхо�
дит в сцепление с правой шестерней, и входит в
прививку с левой шестерней. К правой и левой

Рисунок 1. Карстовый известняковый массив.

Рисунок 2. Каркас сооружения для оснований, которые деформируются: 1 – колонны, 2 – жесткий стержень,
3 – правый рычаг, 4 – смежные колонны, 5 – горизонтально расположенный трос, 6 – левый рычаг, левая
шестерня, 10 – правый вертикальный стержень, 11 – левый вертикальный стержень, 12 – телескопическая
насадка, 13 – фундамент.
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Рисунок 3. Платформа из гидроусилителем: 1 – колонна, 2 – правый гидроусилитель, 3 – левый гидроусили�
тель, 4 – правый отвесный стержень, 5 – левый отвесный стержень, 6 – платформа, 7 – правый поршень,
8 – левый поршень, 9 – левый горизонтальный стержень, 10 – правый горизонтальный стержень, 11 – треу�
гольник, 12 – правый фундамент, 13 – левый фундамент, 14 – левый нижний поршень, 15 – правый нижний
поршень.

шестерням прикреплены правый вертикальный
стержень и левый вертикальный стержень, ко�
торые другими концами соединены с телескопи�
ческой насадкой в верхней части колонны 1, ко�
торая установлена на фундаменте (фиг. 1) [14].

При условиях проседания основания под
фундаментом вместе с основанием проседает
фундамент, установленная на нем колонна и стер�
жень, который заставляет повернуться правый
рычаг по часовой стрелке. В свою очередь пра�
вый рычаг c помощью троса поворачивает левый
рычаг по часовой стрелке и вращает шестерню,
которая входит в сцепление с левой шестерней и
правой шестерней, и поворачивает их в разные
стороны таким образом, что правый вертикаль�
ный стержень и левый вертикальный стержень
перемещаются вверх и передвигают телескопи�
ческую насадку вверх.

Платформа с гидроусилителем содержит
жестко закрепленные на колонне правый гидро�
усилитель и левый гидроусилитель. Гидроуси�
лители включаются в работу с помощью право�
го и левого отвесных стержней, которые верх�
ним концом соединены с платформой, а нижним
концом соединены соответственно с правым и

левым поршнем диаметром Д
1 исходного отвер�

стия гидроусилителей. Входное отверстие гид�
рорусилителей имеет диаметр Д2 и соединено
соответственно с правым горизонтальным стер�
жнем и левым горизонтальным стержнем, кото�
рые имеют возможность растягиваться без пе�
редаваемости усилий и имеют соответственно
левый нижний поршень и правый нижний пор�
шень. В свою очередь вторыми концами левый
горизонтальный стержень и правый горизонталь�
ный стержень шарнирно соединены с треуголь�
ником в верхнему углу, а нижними углами треу�
гольник соединен шарнирно с правым фундамен�
том и левым фундаментом (рис. 2) [15].

При условиях проседания основания вместе с
основой проседает правый фундамент, установ�
ленная на нем колонна и правый гидроусилитель.
При этом треугольник вращается по часовой
стрелке и заставляет горизонтальный стержень
двигаться вправо. Благодаря этому правый ниж�
ний поршень продвигается по правому гидроуси�
лителю, это вызывает перемещение правого пор�
шня вверх вместе с правым отвесным стержнем.
Благодаря этому платформа остается в исходном
состоянии. А смежная колонна, которая находит�

іг 1 і 2
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ся на ненарушенном основании, остается в ис�
ходном состоянии благодаря тому, что левый
горизонтальный стержень, который растягива�
ется без передаваемости усилий, не включает в
работу левый гидроусилитель.

Применение полезной модели обеспечит ав�
томатическое сохранение платформы в исход�
ном состоянии при условиях неравномерного
проседания основы, чтобы единственная колон�
на не попала к зоне проседания.
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