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Аннотация. Метод замены стеновых конструкций с использованием новых отдельных форм, кон�
струкций и материалов наиболее часто применяется при реконструкции каркасных зданий. В работе
рассмотрены шесть основных конструктивных решения устройства стеновых ограждающих конструк�
ций, получены основные технико�экономические показатели. Установлено, что оптимального по всем
показателям конструктивного решения нет. Повышение эффективности устройства таких конструк�
ций на основании применения технико�экономического сравнения разных конструктивных вариантов
возможно только с учетом организационно�технологических особенностей. Для достижения этой цели
разработана методика выбора рациональных решений устройства стеновых ограждающих конструк�
ций, позволяющая последовательно выполнить анализ всех ключевых показателей. В качестве основ�
ных этапов методики определены архитектурно�конструктивные, организационно�технологические
решения и технико�экономические показатели (трудоемкость, продолжительность работ, стоимость
материалов и работ).

Ключевые слова: конструктивные решения, стеновые ограждающие конструкции, технико�
экономические показатели, методика выбора рационального решения.
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Анотація. Метод заміни стінових конструкцій з використанням нових окремих форм, конструкцій та
матеріалів найчастіше застосовується при реконструкції каркасних будівель. У роботі розглянуто шість
основних конструктивних рішень улаштування огороджувальних стінових конструкцій, отримано
основні техніко�економічні показники. Встановлено, що оптимального за всіма показниками конструк�
тивного рішення немає. Підвищення ефективності влаштування таких конструкцій на підставі засто�
сування техніко�економічного порівняння різних конструктивних варіантів можливе лише з урахуван�
ням організаційно�технологічних особливостей. Для досягнення цієї мети розроблено методику вибору
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раціональних рішень улаштування стінових огороджувальних конструкцій, що дозволяє послідовно
виконати аналіз усіх ключових показників. Як основні етапи методики визначено архітектурно�кон�
структивні, організаційно�технологічні рішення та техніко�економічні показники (трудомісткість, три�
валість робіт, вартість матеріалів та робіт).

Ключові слова: конструктивні рішення, стінові огороджувальні конструкції, техніко�економічні
показники, методика вибору раціонального рішення.
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Abstract. The method of replacing wall structures using new individual forms, structures and materials is
most often used in the reconstruction of frame buildings. The paper considers 6 basic design solutions for the
device of wall enclosing structures, obtained the main technical and economic indicators. It was found that
there is no constructive solution that is optimal in all respects. An increase in the efficiency of the device of
such structures based on the application of a technical and economic comparison of different design options
is possible only taking into account the organizational and technological features. To achieve this goal, a
methodology for choosing rational solutions for the device of wall enclosing structures has been developed,
which makes it possible to consistently analyze all key indicators. As the main stages of the methodology, the
architectural and constructive, organizational and technological solutions and technical and economic
indicators (labor intensity, duration of work, cost of materials and work) are determined.

Keywords: constructive solutions, wall enclosing structures, technical and economic indicators,
method of choosing a rational solution.

Введение

Процесс реконструкции каркасных зданий, как
правило, сопровождается работами по устройству
(замене) стеновых ограждающих конструкций
(или фасадов) вследствие их несоответствия со�
временным требованиям строительных норм и
требований, морального устаревания, дефектов и
повреждений, приобретенных стеновыми кон�
струкциями за годы эксплуатации. Большинство
стеновых ограждающих конструкций каркасных
зданий имеют высокую теплопроводность вслед�
ствие малой толщины теплоизоляции (или ее от�
сутствия) и нуждаются в устройстве теплоизо�
ляционного слоя.

В научно�технической литературе [1–4] мож�
но встретить разрозненные сведения или реко�
мендации о конструктивных решениях по
устройству стеновых ограждающих конструкций
при реконструкции каркасных зданий, отсут�
ствует четкая методика по их выбору с учетом
организационно�технологических особенностей
производства работ в конкретных условиях с
учетом конкретных условий реконструкции. Эти
условия и предопределяют необходимость даль�
нейшего развития методики формирования ра�
циональных решений при реконструкции каркас�
ных зданий.
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Цель работы

Повышение эффективности устройства ограж�
дающих стеновых конструкций при реконструк�
ции каркасных зданий на основании примене�
ния технико�экономического сравнения разных
конструктивных вариантов с учетом органи�
зационно�технологических особенностей их
устройства.

Основной материал

Существует несколько методов, используемых
для изменения стеновых ограждающих кон�
струкций [5–7]:

– метод замены конструкций (использование
новых отдельных форм, конструкций и мате�
риалов). В работе рассматривается данный
метод;

– метод «аппликации» – создание композици�
онных структур на основе существующих кон�
струкций здания (например, реконструкция
фасадной плоскости, устройство фальшфа�
садов);

– методы модификации конструкций (измене�
ние пропорций, формы и конфигурации).

При устройстве стенового ограждения каркас�
ных зданий методом замены конструкций наи�
более часто используются следующие конструк�
тивные решения.

Вариант 1. Устройство стенового ограждения
с использованием сэндвич�панелей полистовой
сборки (наборной сэндвич) с применением внут�
ренней стеновой кассеты (рис. 1). Стеновые кас�
сеты в данной конструкции являются несущей

конструкцией стен и материалом внутренней
отделки помещения, основой для размещения
утеплителя, создают вспомогательную подкон�
струкцию для крепления элементов внешней
облицовки.

Вариант 2. Устройство стенового ограждения
с использованием сэндвич�панелей полистовой
сборки (наборной сэндвич) с использованием не�
сущих Z– , С – прогонов (рис. 2). В качестве
основной несущей конструкции стен использу�
ется облегченный Z– , С – прогон. Внутренними
и внешними ограждающими элементами явля�
ется профилированный лист (профнастил).

Вариант 3. Устройство стенового огражде�
ния с использованием сэндвич�панелей заводского
изготовления (рис. 3). Сэндвич�панели завод�
ского изготовления активно применяются как
при строительстве быстровозводимых зданий и
сооружений различного назначения, так и при
реконструкции существующих зданий и соору�
жений.

Возможны два варианта расположения па�
нелей на стене – вертикальный и горизонталь�
ный. К преимуществам вертикального вариан�
та расположения панелей можно отнести воз�
можность раскладки сэндвич�панелей по стене
без смежных стыков панелей по длине (для зда�
ний высотой до 12…13 метров), а также свобод�
ный сток атмосферной влаги с поверхности па�
нелей. Но такая схема требует применения вто�
ростепенной несущей системы из стальных про�
гонов (профилей типа Z, C), размещенных гори�
зонтально. Реализация горизонтальной схемы
расположения панелей часто позволяет обойтись

Рисунок 1.  Конструктивное решение стеновых ограждающих конструкций с применением внутренней стено�
вой кассеты (сэндвич�панели полистовой сборки).
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Рисунок 2. Конструктивное решение стеновых ограждающих конструкций с применением сэндвич�панелей
полистовой сборки на основе Z– , С – прогонов.

Рисунок 3. Конструктивное решение стеновых ограждающих конструкций с применением сэндвич�панелей
заводского изготовления.

без второстепенной несущей системы, но в этом
случае практически не обойтись без стыков па�
нелей по длине.

Вариант 4. Стеновое ограждение с возведени�
ем каменной стены из шлакоблока, внутреннего
оштукатуривания поверхности и устройства
внешнего вентилируемого фасада (рис. 4). Дан�
ная система характеризуется разнородностью
конструкции и разными технологическими про�
цессами. В качестве несущей стеновой конструк�
ции выступает каменная кладка. С внешней сто�
роны устраивается вентилируемый фасад по под�
конструкции из облегченных оцинкованных про�
гонов. С внутренней стороны выполняется шту�
катурка.

 Вариант 5. Стеновое ограждение с возведе�
нием каменной стены из шлакоблока, устрой�
ством с внешней стороны вентилируемого фаса�
да и обшивкой внутренней части стены профна�
стилом (рис. 5).

Данная система характеризуется разнородно�
стью конструкции и разными технологически�
ми процессами. В качестве несущей стеновой
конструкции выступает каменная кладка. С внеш�
ней стороны устраивается вентилируемый фа�
сад по подконструкции из облегченных оцинко�
ванных прогонов. С внутренней стороны выпол�
няется обшивка стены из профнастила по под�
конструкции из облегченных оцинкованных про�
филей.
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Рисунок 4. Стеновое ограждение из шлакоблочной стены с вентилируемым фасадом с внутренней штукатур�
кой.

Рисунок 5. Стеновое ограждение из шлакоблочной стены с вентилируемым фасадом и обшивкой внутренней
части стены профнастилом.

Вариант 6. Стеновое ограждение с возведе�
нием каменной стены из шлакоблока с последу�
ющим оштукатуриванием поверхностей (рис.
6).

Основанием для выбора конструктивно�тех�
нологического решения преобразования ограж�
дающих конструкций является технико�эконо�
мическое сравнение возможных вариантов с уче�
том организационно�технологических особенно�
стей производства работ [8–10].

В качестве показателей выбраны трудоем�
кость, стоимость выполнения работ, стоимость
материалов и продолжительность выполнения
работ. Калькуляции затрат труда составлены на
основании ГЭСН.

В результате анализа полученных данных по�
лучены гистограммы, отражающие технико�эко�
номические показатели устройства стеновых
конструкций с демонтажем существующих па�
нелей при капитальном ремонте каркасных зда�
ний (рис. 6–8).

Полученные данные показали, что наименее
трудоемким, а значит и менее продолжительным
является вариант В 3 устройства стеновых
ограждающих конструкций и сэндвич�панелей
заводского изготовления. Варианты В 1 и В 2 с
применением наборного сэндвича приблизитель�
но равны по трудоемкости работ, так как стено�
вая конструкция собирается непосредственно на
объекте из множества элементов. Варианты с
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устройством стены из шлакоблока с дальнейшей
отделкой штукатуркой или профнастилом по�
мимо большей трудоемкости требуют комплекс�
ного состава бригады, в которую помимо мон�
тажников конструкций должны входить камен�
щики.

При анализе приведенной стоимости выпол�
нения работ (рис. 8) стало очевидным, что вари�
ант В 3 с применением сэндвич�панелей завод�
ского изготовления является самым экономич�
ным по приведенной стоимости (141руб/м2).
Остальные варианты находятся в диапазоне
341…390 руб/м2.

Так как стоимость материалов за 1м2 кон�
струкций для заказчика является решающей, по�
строена диаграмма приведенной стоимости ма�
териалов на 1м2 (рис. 9).

Анализ стоимости 1м2 материалов для
устройства стенового ограждения показал, что
самым дорогостоящим является вариант В 3 –
с применением сэндвич�панелей заводского из�
готовления. Самыми экономичными являются
варианты В 2 – с применением наборного сэнд�
вича из профнастила и вариант В 5 – устрой�
ство шлакоблочной стены с внешним вентили�
руемым фасадом и внутренней штукатуркой.

В результате проведенного технико�экономи�
ческого анализа установлено, что оптимального
конструктивно�технологического варианта по
устройству ограждающих стеновых конструкций
при капитальном ремонте каркасных зданий нет,
поэтому нужно руководствоваться приоритет�
ными показателями в каждом отдельном случае
[11, 12].

Рисунок 6. Стеновое ограждение из шлакоблочной стены с оштукатуренными поверхностями.

В работе предлагается методика, позволяю�
щая сформировать рациональное решение по
устройству ограждающих стеновых конструкций
при капитальном ремонте каркасных зданий.

Выбор оптимального метода устройства
ограждающих конструкций приведен на рис. 10.
БЛОК 1. Определение исходных данных.
На данном этапе изучается проектно�сметная и
эксплуатационная документация по объекту,
производится натурное обследование конструк�
ций, определяется степень их износа, выявляются
и заносятся в дефектную ведомость дефекты и
повреждения с указанием их объема.
БЛОК 2. Формирование архитектурно�кон�
структивных решений ограждающих стеновых
конструкций.

На данном этапе определяется соответствие
конструкций современным нормативным тепло�
техническим и противопожарным требованиям,
выполняются необходимые теплотехнические,
светотехнические и другие расчеты. После этого
проводится анализ применимости вариантов
разных конструктивных решений в условиях
рассматриваемого объекта. Определяется необ�
ходимость демонтажа существующих огражда�
ющих конструкций.
БЛОК 3. Формирование организационно�техно�
логических решений.

На данном этапе проводятся следующие ме�
роприятия:

– выявляются особенности выполнения вы�
бранных архитектурно�конструктивных ре�
шений, выясняется необходимость проведе�
ния демонтажных работ;
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Рисунок 7. Анализ принятой трудоемкости единицы продукции по устройству стенового ограждения.
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Рисунок 8. Анализ приведенной стоимости выполнения работ по устройству стенового ограждения.
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Рисунок 9. Стоимость 1м2 материалов по устройству стенового ограждения.
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– выявляются факторы, усложняющие произ�
водство (например, условия тесноты строй�
площадки);

– определяется материалоемкость технологии,
потребность в материалах, конструкциях и
приспособлениях, уточняются объемы работ;

– выясняется потребность в трудовых ресурсах,
необходимых средствах механизации, сред�

ствах подмащивания и такелажных приспо�
соблениях с учетом комплекса проводимых
работ,

– выясняется влияние погодных условий (се�
зонность выполнения работ).

БЛОК 4. Сравнение технико�экономических по�
казателей устройства ограждающих стеновых
конструкций.
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На данном этапе проводится анализ и срав�
нение технико�экономических показателей
устройства конструкций. Сравниваются трудо�
емкость, стоимость работ и материалов, продол�
жительность материалов.
БЛОК 5. Выбор рационального метода устройства
ограждающих стеновых конструкций путем тех�
нико�экономического сравнения вариантов.

Выводы

Проведенный анализ технико�экономических
показателей шести конструктивных решений
устройства ограждающих конструкций при ре�
конструкции каркасных зданий показал, что в
каждом отдельном случае необходимо выбирать
по одному или нескольким приоритетным пока�
зателям.

Рисунок 10. Методика выбора рациональных решений устройства стеновых ограждающих конструкций.
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