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ФОРМУЛИРОВКА ПРОБЛЕМЫ

Современное строительство требует высокоэффективного и конкурентоспособного проектирова!
ния поверхностей технических форм различного назначения. Все это возможно реализовать только
с помощью новых компьютерных технологий проектирования, современных методов расчета стро!
ительных конструкций. Вычислительные алгоритмы, основанные на методах БН!исчисления, яв!
ляются универсальными способами для быстрого и эффективного проектирования поверхностей
различных архитектурных и технических форм. Метод подвижного симплекса, как один из методов
БН!исчисления, получил широкое применение при конструировании таких поверхностей.

АНАЛИЗ ПОСЛЕДНИХ ИССЛЕДОВАНИЙ И ПУБЛИКАЦИЙ

В точечном исчислении уже разработаны точечные уравнения кривых второго порядка в различ!
ной параметризации [4, 5], алгебраические уравнения которых известны из аналитической матема!
тики [6]. Получены алгоритмы точечного задания поверхности эллиптического цилиндра с эволь!
вентной осью [7], поверхностей оболочек на различных планах [8], поверхностей разнообразных
пространственных форм методом подвижного симплекса [2].

ЦЕЛИ

Рассмотреть инструменты, основанные на точечном БН!исчислении, применяемые для точечного
задания криволинейной поверхности технической формы с использованием метода подвижного сим!
плекса. Привести точечные уравнения задания окружности, на основании графического алгоритма
ее построения, методами БН!исчисления, рассмотреть алгоритм построения круговой синусоиды,
осью которой является окружность, задание поверхности вращения с помощью МПС [2].

ОСНОВНОЙ МАТЕРИАЛ

Пусть заданы три точки А, В, С, образующие произвольно заданный симплекс двумерного простран!
ства АВС [1]. Представим в плоскости АВС синусоиду,  осью которой  является окружность. Используя
полярную параметризацию плоскости, зададим точечное уравнение окружности в симплексе точек АВС
при bCA =  – радиус осевой окружности; ρ=AP  – радиус образующей окружности; πϕ 20 ≤≤  – пара!
метр; PTAQ =  (рис. 1).
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Точечное уравнение окружности имеет вид [1]:

                         ( ) ( ) ,sincos AANAPM +−+−= γγ (1)

где 0 ≤ γ ≤ 2π.

Рассмотрим вычислительный алгоритм построения
круговой синусоиды, осью которой является окруж!
ность:
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Примеры компьютерной визуализации синусоиды приведены на рисунке 2.

Рассмотрим аналитическое описание поверхности вращения с образующей в виде прямой, направ!
ляющей кривой в виде круговой синусоиды на основе МПС.

Точечное уравнение прямой линии, определяющей поверхность, имеет вид:
 ( )1 2 2M М М t М= − + , (2)

где 0 ≤ t ≤ 1; M1, M2 – точечные уравнения двух синусоид.

Приведем примеры компьютерной визуализации криволинейной поверхности технической фор!
мы на основе метода подвижного симплекса (МПС) с образующей в виде прямой линии и направля!
ющей в виде синусоиды на рисунке 3.

Рисунок 1 – Задание синусоиды с осью в виде
окружности.

Рисунок 2 – Примеры компьютерной визуализации синусоиды в Maple.

                     При k = 1:                                                                                 При k = 5:
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ВЫВОДЫ
Рассмотрен вычислительный алгоритм точечного задания синусоиды, расположенной в плоско!

сти общего положения, и на его основе получен алгоритм построения поверхности вращения на ос!
нове метода подвижного симплекса. Представлены примеры компьютерной визуализации поверх!
ности вращения для последующего задания поверхности технической формы – оболочки с
образующей в виде прямой линии и направляющей в виде синусоиды. Особым достоинством ин!
струментов, основанных на методах БН!исчисления, является тот факт, что геометрическая модель,
созданная с их помощью, не является статичной. При внесении изменений в геометрию обеспечива!
ется одновременное автоматизированное обновление всех взаимосвязанных параметров. Для выпол!
нения таких операций используются графические алгоритмы построения геометрических форм, как
показано на примере получения точечного уравнения прямой линии, окружности, круговой синусо!
иды, вычислительного алгоритма построения поверхности вращения.
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Анотацiя. У роботі розглядається приклад точкового завдання поверхні обертання з плоскою направ!
ляючою кривою у формі кругової синусоїди, розташованої у площині загального положення, на ос!
нові методу точкового числення Балюба!Найдиш (БН!обчислення) – методу рухомого симплекса
(МПС) і його застосування при побудові поверхонь технічних форм. Розглядається також точкове
рівняння кругової синусоїди, побудованої за відомим обчислювальним алгоритом методами БН!об!
числення.
Ключовi слова: БН!числення, поверхня обертання, поверхня технічної форми, метод рухомого
симплекса, точкове рівняння кругової синусоїди.

TATYANA MALYUTINA, ILYA VOLOSHCHUK, VASILY ZHEVANOV
THE COMPUTATIONAL ALGORITHM FOR CONSTRUCTING A SURFACE OF
REVOLUTION BY THE METHODS OF BN!CALCULUS
Donbas National Academy of Civil Engineering and Architecture

Abstract. The paper considers an example of a point wise definition of a surface of revolution with a flat
guide curve in the form of a circular sinusoid located in the general position plane, based on the Balyuba!
Naidysh point calculus (BN!calculus) – the method of moving simplex (MPS) and its application in
constructing technical surfaces forms. We also consider the point equation of a circular sinusoid constructed
according to the well!known computational algorithm using BN calculus methods.
Key words: BN calculus, surface of revolution, surface of technical form, mobile simplex method, point
equation of a circular sinusoid.
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