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ФОРМУЛИРОВКА ПРОБЛЕМЫ

В последние годы широкое распространение получили самовыравнивающиеся или самонивели�
рующиеся составы для устройства различных стяжек, за которыми в литературе закрепилось услов�
ное название «наливной пол».

Наибольшее распространение получили монолитные стяжки, изготавливаемые из сухих гипсо�
вых смесей производства компании «KNAUF».

В соответствии с рекомендациями ведущих производителей нормы расхода сухих смесей при
устройстве монолитных стяжек не учитывают отклонения поверхности основания стяжек от пло�
скости и местные неровности, обусловленные нормативными значениями. Наличие впадин и высту�
пов, бугров и наплывов, а также отклонения поверхности основания от горизонтали при устройстве
монолитных железобетонных оснований ведет к увеличению затрат труда и материалов, ухудше�
нию качества работ по устройству монолитных стяжек.

Поэтому фактический расход сухой смеси в ряде случаев может значительно превышать расход,
приведенный производителем в технических листах.

По мнению специалистов, даже при соблюдении нормативных допусков к качеству поверхности
основания толщина слоя стяжки в отдельных местах может составлять как минимум 20 мм при про�
ектной толщине 10 мм, что увеличивает объем работ и расход материалов до 30 %.

ЦЕЛЬ

Уточнение расхода сухой смеси производства компании «KNAUF» при устройстве монолитных
стяжек на основаниях из монолитного железобетона.

ОСНОВНОЙ МАТЕРИАЛ

Требования, предъявляемые к законченным конструкциям или частям сооружений, в том числе к
основаниям под стяжки, в РФ регламентируются сводом правил СП 70.13330.2012. Несущие и
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСХОДА СУХОЙ СМЕСИ ПРОИЗВОДСТВА

КОМПАНИИ «KNAUF» ПРИ УСТРОЙСТВЕ МОНОЛИТНЫХ СТЯЖЕК С

УЧЕТОМ КАЧЕСТВА ПОВЕРХНОСТИ ОСНОВАНИЯ

Аннотация. Проведен анализ требований российских и европейских нормативных документов к каче�
ству поверхностей оснований для нанесения на них монолитных стяжек, приготовленных из сухих
смесей. Отмечено, что требования по качеству готовых поверхностей стяжек изложенные в различ�
ных нормативных документах, влияют на расход сухой смеси, используемой для их приготовления.
Приведены результаты численного эксперимента на основе методики оценки качества поверхностей
основания, изложенной в немецком промышленном стандарте DIN 18 202. На основе разработанной
методики определен возможный расход сухой смеси на устройство монолитных стяжек с учетом ка�
чества оснований, выполненных из монолитного железобетона. Проведен производственный экспе�
римент и определен фактический расход сухой смеси производства компании «KNAUF» для устрой�
ства монолитной стяжки.
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толщина слоя, расход.
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ограждающие конструкции [1]. В Германии применяется немецкий промышленный стандарт DIN
18 202. Tolerances in building construction – Buildings [3]. В Великобритании – BS 8204�7 Screeds, bases
and in situ floorings – Part 7: Pumpable self�smoothing screeds [4].

Изложенные в [1] требования по качеству устройства монолитных горизонтальных железобетон�
ных конструкций могут иметь отклонения от горизонтали 20 мм и местные неровности бетона 5 мм.

Более толерантны требования по качеству устройства горизонтальных конструкций, приведен�
ные в немецком промышленном стандарте [3]. В нем оценка качества поверхности производится по
отклонениям, полученным при нивелировании. Для этого выверяемая площадь делится модульной
сеткой с интервалами модульных линий 10 см, 50 см, 1 м или 2 м. Отклонения измеряются в точках
пересечения модульных линий, т. е. в углах модульной сетки. Так, при интервале модульных линий
1м вертикальная, горизонтальная и погрешности допускаются не более 6 мм, при интервале линий
3 м – не более 8 мм (табл. 1).

В соответствии с нормами Великобритании BS 8204�7:2003 [4] качество поверхности стяжки оце�
нивается при наложении на неё 3 метровой эталонной металлической рейки (правила). Просвет между
этой рейкой (правилом) и стяжкой в любом месте не должен превышать в зависимости от требова�
ний по качеству 3, 5 или 10 мм (табл. 2).

Для оценки качества оснований под стяжку была разработана методика, основанная на положе�
ниях немецкого стандарта DIN 18202 [3]. По этой методике с использованием численного метода
моделировались поверхности основания размером 10×10 м (100 м2 ).

Площадь стяжки делилась модульной сеткой на квадраты с интервалами модульных линий 1 м. В
углах модульной сетки образованы 122 вершины. Отклонения поверхности пола от базовой плоско�
сти измерялись в точках, расположенных в вершинах образованных квадратов. Отклонения плос�
костей пола от горизонтали определялись в каждом квадрате.

Отклонения поверхности основания, в пределах нормативных значений, определялись как слу�
чайные числа на основе закона нормального распределения. Расчеты выполнялись для основания
площадью 100 м2. Толщина стяжки задавалась от наиболее выпуклого места на поверхности основа�
ния, удалить которое не представляется возможным, чтобы на нем обеспечить минимальную толщи�
ну слоя стяжки – 25 мм.

Отклонение толщины нанесенного слоя стяжки от проектного допускалось только в сторону уве�
личения. Для каждого квадрата определялась расчетная толщина слоя стяжки и ее объем (рисунок).
Затем определялся общий расход сухой смеси для устройства монолитной стяжки площадью 100 м2.

На примере устройства самовыравнивающейся стяжки с использованием сухой смеси «Knauf FE
50 Largo» определялся расход сухой смеси с учетом допускаемых отклонений от поверхности основа�
ния под стяжку.

Таблица 1 – Допуски плоскостности поверхности монолитного пола в соответствии с DIN 18202:2005�10

Расстояние между точками измерений Отклонения от плоскости 
До 0,1 м 2 мм 
До 1,0 м 4 мм 
До 4,0 м 10 мм 

До 10,0 м 12 мм 
До 15,0 м 15 мм 

Таблица 2 – Требования по качеству поверхностей самовыравнивающихся стяжек по BS 8204�7

Класс Максимально допустимые 
отклонения от 3 м рейки 

Применение 

SR1 3 мм 
Высокий стандарт: для коммерческих и промышленных 
зданий 

SR2 5 мм 
Нормальный стандарт: для коммерческих и 
промышленных зданий 

SR3 10 мм 
Обычный стандарт для других полов, где ровность 
поверхности менее важна 
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Выполненные расчеты показали, что при нормируемых различными нормативными документа�
ми отклонения поверхности монолитных оснований перерасход сухой смеси для устройства моно�
литных стяжек из сухих гипсовых смесей может составлять:

• при нормативном отклонении поверхности основания по СП 70.13330.2012 – 8…12 %;
• при нормативном отклонении поверхности основания по DIN 18202:2005�10 – 27…32 %;
• при нормативном отклонении поверхности основания по BS 8204�7:2003 – 2…5 %.
На основании проведенных исследований можно сделать вывод, что даже при соблюдении норма�

тивных требований к качеству поверхности основания фактический расход сухой смеси «KNAUF»
может превышать нормативный расход на 8…32 %.

Кроме выполненных численных экспериментов, выполнялся производственный расчет расхода
сухой смеси, заключавшийся в определении фактического объема раствора, израсходованного при
устройстве монолитных стяжек машинным способом.

Фактический расход сухой смеси составил 2,05 кг/м2 на 1 мм толщины стяжки. Рекомендуемый
расход сухой смеси по техническим листам «KNAUF» составляет 1,9 кг/м2 на 1 мм толщины стяжки.
Перерасход сухой смеси составил порядка 8 %, что хорошо согласуется с данными численных экспе�
риментов.

ВЫВОДЫ

Результаты выполненных экспериментов показали, что даже при соблюдении нормативных до�
пусков к качеству поверхности оснований, выполненных из монолитного железобетона, расход су�
хой смеси на устройство стяжек может увеличиваться до 30 %, что приводит к повышению стоимости
выполняемых работ и увеличивает их продолжительность.
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С. В. КОЖЕМ’ЯКА
ВИЗНАЧЕННЯ ВИТРАТИ СУХОЇ СУМІШІ ВИРОБНИЦТВА КОМПАНІЇ
«KNAUF» ПРИ ВЛАШТУВАННІ МОНОЛІТНИХ СТЯЖОК З УРАХУВАННЯМ
ЯКОСТІ ПОВЕРХНІ ОСНОВИ
ДОУ ВПО «Донбаська національна академія будівництва і архітектури»

Анотація. Проведено аналіз вимог російських і європейських нормативних документів до якості повер�
хонь основ для нанесення на них монолітних стяжок, приготованих з сухих сумішей. Відзначено, що
вимоги щодо якості готових поверхонь стяжок викладені в різних нормативних документах, вплива�
ють на витрату сухої суміші, що використовується для їх приготування. Наведено результати чисель�
ного експерименту з методикою оцінки якості поверхонь основи, викладеною в німецькому промисло�
вому стандарті DIN 18 202. На основі розробленої методики визначено можливі витрати сухої суміші
облаштування монолітних стяжок з урахуванням якості основ, виконаних з монолітного залізобето�
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ну. Проведено виробничий експеримент і визначено фактичні витрати сухої суміші виробництва ком�
панії «KNAUF» для влаштування монолітної стяжки.
Ключові слова: суха суміш, поверхні, оцінка якості, вимоги, нерівності, відхилення, товщина шару,
витрати.

SERGЕY KOZHEMYAKA
DETERMINATION OF THE СONSUMPTION OF DRY MIX PRODUCED BY
THE COMPANY «KNAUF» WHEN INSTALLING MONOLITHIC SCREEDS
TAKING INTO ACCOUNT THE QUALITY OF THE BASE SURFACE
Donbas National Academy of Civil Engineering and Architecture

Abstract. The analysis of the requirements of Russian and European regulatory documents for the quality
of the surfaces of the bases for the application of monolithic screeds prepared from dry mixtures on them.
It is noted that the requirements for the quality of finished screed surfaces set forth in various regulatory
documents affect the consumption of the dry mixture used for their preparation. The results of a numerical
experiment are presented based on the methodology for assessing the quality of base surfaces set forth in
the German industrial standard DIN 18 202. On the basis of the developed methodology, the possible
consumption of dry mix for the device of monolithic screeds is determined, taking into account the quality
of the bases made of monolithic reinforced concrete. A production experiment was carried out and the
actual consumption of the dry mix produced by the «KNAUF» company for the device of a monolithic
screed was determined.
Key words: dry mix, surfaces, quality assessment, requirements, unevenness, deviations, layer thickness,
consumption.

Кожемяка Сергей Викторович – кандидат технических наук; профессор кафедры технологии и организации
строительства ГОУ ВПО «Донбасская национальная академия строительства и архитектуры». Научные интере�
сы: технология и организация строительства и реконструкции.

Кожем’яка Сергій Вікторович – кандидат технічних наук; профессор кафедри технології та організації будівництва
ДОУ ВПО «Донбаська національна академія будівництва і архітектури». Наукові інтереси: технологія i організація
будівництва та реконструкції.

Kozhemyaka Sergеy – Ph. D. (Eng.), Associate Professor; Professor Technology and Management in Construction
Department, Donbas National Academy of Civil Engineering and Architecture. Scientific interests: technology and
organization of construction and reconstruction.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /RUS ()
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


