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ПОСТАНОВКА НАУЧНО�ПРИКЛАДНОЙ ЗАДАЧИ

Наблюдаемые в последние десятилетия в современном мире стремительные цифровые преобра%
зования во всех сферах жизни человека ставят новые задачи цифровизации всех отраслей промыш%
ленности, в том числе и строительства. В соответствии с Поручением Президента Российской Феде%
рации от 19 июля 2018 г. № ПР%1235 «О первоочередных задачах по модернизации строительной
отрасли и повышении качества строительства» [1] предполагается скорейшее достижение следую%
щих целей:

– переход к системе управления жизненным циклом объектов капитального строительства путем
внедрения технологий информационного моделирования;

– внедрение стандартов информационного моделирования, а также гармонизация ранее приня%
тых нормативно%технических документов с международным и российским законодательством;

– формирование библиотек типовой проектной документации для информационного моделиро%
вания;

– подготовку специалистов в сфере информационного моделирования в строительстве;
– стимулирование разработки и использования отечественного программного обеспечения для

информационного моделирования зданий и сооружений.
В качестве основного инструмента цифровизации в строительстве предлагается использовать

технологию информационного моделирования (ТИМ) или BIM%технологию.
ТИМ в строительстве в последнее десятилетие все чаще используется участниками процесса про%

ектирования, строительства и эксплуатации объектов капитального строительства, в том числе и
транспортной инфраструктуры. Согласно современным представлениям применение ТИМ следу%
ет соотносить с процессом управления жизненным циклом объекта строительства с целью обеспече%
ния его безопасного использования на протяжении всего срока службы при минимуме приведенных
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затрат. В этом случае использование ТИМ на различных этапах жизненного цикла объекта позво%
ляет экономить трудовые, материальные и временные ресурсы, а также повышает надежность само%
го объекта.

В процессе реализации поставленных целей Правительством Российской Федерации были раз%
работаны «Правила формирования и ведения информационной модели объекта капитального стро%
ительства» [2]. В сфере дорожного строительства Министерством транспорта установлено, что с
1 января 2021 года подготовка проектной документации в отношении объектов транспортной инф%
раструктуры, в том числе автомобильных дорог, строительство, реконструкция которых финанси%
руется за счет средств федерального бюджета и внебюджетных источников, осуществляется с исполь%
зованием технологии информационного моделирования [3].

Однако, несмотря на значительное внимание государства к проблеме развития технологии инфор%
мационного моделирования в строительстве, дорожная отрасль находится только в начале пути осво%
ения этого инструмента, который должен помочь в решении задач по развитию и управлению транс%
портной инфраструктурой.

Для совершенствования процесса управления дорожными объектами при помощи ТИМ важным
является анализ накопленного опыта практического внедрения ТИМ различными участниками
процесса создания и использования объектов дорожной инфраструктуры (заказчиками, проектно%
изыскательскими, экспертными, строительными и эксплуатирующими организациями) на различ%
ных стадиях жизненного цикла этих объектов.

ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАНИЯ

Целью исследования является анализ и обобщение опыта российских участников процесса жиз%
ненного цикла автомобильных дорог в вопросах применения технологии информационного моде%
лирования.

Задачами исследования являются:
– анализ нормативно%технической литературы по применению ТИМ в дорожном строительстве;
– анализ опыта пилотного внедрения ТИМ на объектах транспортного строительства.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

В настоящее время разработаны и введены в действие только общестроительные стандарты и сво%
ды правил, которые постоянно подвергаются пересмотру и совершенствованию и направлены на
управление процессами информационного моделирования объектов промышленного и граждан%
ского строительства. Для автомобильных дорог такие документы еще не разработаны.

Попытка учесть специфику линейных объектов и облегчить внедрение ТИМ на объектах феде%
ральной дорожной сети предпринята Федеральным дорожным агентством «Росавтодор» при раз%
работке отраслевых рекомендаций ОДМ 218.3.105%2018 «Методические рекомендации по организа%
ции взаимодействия участников разработки проектной и рабочей документации на пилотных
проектах строительства, капитального ремонта и реконструкции автомобильных дорог с примене%
нием BIM%технологии» [4]. Документ содержит рекомендации по организации взаимодействия уча%
стников разработки проектной и рабочей документации, требования к дополнительным разделам
технического задания на выполнение этих работ на пилотных проектах строительства, капитально%
го ремонта и реконструкции автомобильных дорог.

Документ описывает особенности организации совместной работы над информационной моделью
со стороны Заказчика и Проектировщика на стадии проектирования, уточняет требования к форми%
рованию информационной модели, а также вводит базовый классификатор элементов информаци%
онных моделей автомобильных дорог.

Еще до появления общестроительных норм на информационное моделирование одним из лиде%
ров отрасли в сфере внедрения инноваций Государственной компанией  «Автодор» был введен в дей%
ствие в 2016 году стандарт организации СТО АВТОДОР 8.6%2016 «Организация и технологическая
поддержка процессов формирования информационных моделей автомобильных дорог на всех эта%
пах жизненного цикла» [5].

Стандарт определяет единый порядок разработки и использования информационных моделей
автомобильных дорог в ГК «Автодор». Документ устанавливает требования к составу информаци%
онных моделей, требования к координатному обеспечению, а также к среде общих данных и формату
обмена данными из информационных моделей. Важной особенностью является наличие требований
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к формату данных модели, которые должны передаваться на этапе строительства в системы автома%
тизированного управления дорожно%строительными машинами, а также на этапе эксплуатации
автомобильных дорог ГК «Автодор».

Согласно данным ГК «Автодор» на лето 2019 г. [6] по заказу Государственной компании было раз%
работано 12 информационных моделей по разным объектам: новое строительство, капитальный
ремонт, надземные пешеходные переходы. В работе находилось порядка 19 моделей.

В работе [7] авторами выполнен всесторонний анализ мероприятий нормативно%правового и
нормативно%технического регулирования в сфере информационного моделирования. Авторами от%
мечено, что на законодательном уровне в Российской Федерации уже устранены барьеры на пути
широкого внедрения ТИМ в сферу строительства, что, однако, является необходимым, но не доста%
точным условием успешного перехода к новой технологии создания объектов строительства в до%
рожной отрасли и их эффективным управлением при эксплуатации.

Анализируя итоги работы Минстроя России в области стандартизации применения ТИМ, авто%
ры приводят интересные данные компании «Конкуратор» по исследованию уровня применения ТИМ
в Российской Федерации, которые свидетельствуют о том, что с 2017 г. по 2019 г. уровень применения
ТИМ в строительстве оставался практически неизменным на уровне 22 % от общего числа опрошен%
ных организаций. При этом доля объектов дорожного хозяйства в общем числе объектов с примене%
нием ТИМ составляет 4 %.

Сложности с внедрением ТИМ на дорожных объектах авторы видят в первую очередь в том, что
подготовленные Минстроем нормативно%технические документы по информационному моделиро%
ванию не учитывают специфику проектирования и строительства автомобильных дорог как линей%
ных объектов. В результате совместной работы специалистов ФАУ «РОСДОРНИИ», «С%Инфо»,
«ИндорСофт» и Института «Теринформ» были разработаны проекты ПНСТ «Дороги автомобиль%
ные общего пользования. Правила формирования информационных моделей на различных стадиях
жизненного цикла» и «Дороги автомобильные общего пользования. Правила описания компонен%
тов информационного моделирования», где сформулированы предложения по разработке научно
обоснованной перспективной структуры, состава и содержания комплекса нормативных техниче%
ских документов в области информационного моделирования автомобильных дорог, отвечающих
специфике и потребностям системы управления цифровыми данными для создания и эксплуатации
объектов дорожной отрасли.

Главный посыл авторов в решении проблемы стандартизации информационного моделирования
заключается в том, что в основе всего процесса цифрового развития дорожной отрасли должны ле%
жать специфические управленческие задачи отрасли, а ТИМ является информационно%технологи%
ческим инструментом, который должен быть настроен на решение задач эффективного управления
дорожными активами.

В работе [8] авторы описывают опыт применения элементов технологии информационного моде%
лирования при проектировании объекта «Капитальный ремонт автомобильной дороги М%5 «Урал»
Москва – Рязань – Пенза – Самара – Уфа – Челябинск, подъезд к г. Екатеринбург на участке
км 79+899 – км 121+509, Челябинская область». Объект был одним из пилотных проектов, в котором
специалисты ООО «Дороги Приволжья» совместно со специалистами НПФ «Топоматик» апроби%
ровали удаленное взаимодействие между проектным институтом и Заказчиком в лице ФКУ Упрдор
«Южный Урал», реализуемое размещением информационной модели объекта в прототипе среды
общих данных и организации двустороннего доступа.

Механизм удаленного взаимодействия заключался в следующем: специалистам технического от%
дела Заказчика был открыт доступ к среде общих данных, размещенной на интернет%сервере Проек%
тировщика ООО «Дороги Приволжья». Это позволило представителям Заказчика осуществлять
ежедневный контроль хода проектирования объекта по ежедневно обновляемой информационной
модели, а также передавать замечания по результатам проверки модели через систему динамических
аннотаций.

Согласно оценкам реализации пилотного проекта было отмечено, что при использовании ТИМ
по сравнению со стандартной технологией проектирования было зафиксировано сокращение сро%
ков производства проектных работ в 5,48 раза, а работ по внесению изменений в проектную доку%
ментацию – в 4 раза.

Согласно сообщению на сайте одного из российских разработчиков программного обеспечения «Ин%
дорСофт» [9] специалисты компании разработали информационную модель участка автомобильной
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дороги М%12, которая является частью международного транспортного маршрута «Европа – Запад%
ный Китай».

Внедрение информационного моделирования осуществлялось с целью повышения эффективно%
сти управления жизненным циклом строящегося объекта, находящегося в ведении Госкомпании
«Автодор». Целью работ было использование информационной модели для обоснования инвести%
ций, оптимизации проектно%изыскательских работ, ускорения разработки проектно%сметной доку%
ментации.

Проектные решения выполнялись АО «Союздорпроект» с использованием нескольких систем ав%
томатизированного проектирования автомобильных дорог. Проектирование 5%го этапа выполнялось
в системе «Топоматик Robur – Автомобильные дороги», а 6%го и 7%го этапов – в системе IndorCAD.
Для объединения проектных решений была выбрана система IndorCAD. В ней эти решения были
собраны в единое координатное пространство и согласованы друг с другом.

По оценкам авторов созданная модель позволит аккумулировать информацию для многократно%
го использования широким кругом специалистов на разных этапах жизненного цикла транспортно%
го объекта.

ВЫВОДЫ

Анализ опыта российских организаций, которые являются участниками процесса жизненного
цикла автомобильных дорог, в вопросах применения ТИМ показал наличие большого числа акту%
альных проблем на пути цифровой модернизации дорожной отрасли. Дорожная отрасль делает толь%
ко первые шаги в вопросах применения технологии информационного моделирования. Наблюдае%
мые незначительные объемы внедрения ТИМ на объектах дорожного строительства обусловлены
комплексом объективных факторов, что в свою очередь создает обширное поле для исследований,
направленных на разработку и модернизацию механизмов внедрения ТИМ в дорожную деятель%
ность с целью развития транспортной инфраструктуры в соответствии с современными тенденци%
ями цифровизации экономики.
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РОСІЙСЬКИЙ ДОСВІД ВИКОРИСТАННЯ ТЕХНОЛОГІЇ
ІНФОРМАЦІЙНОГО МОДЕЛЮВАННЯ НА ОБ’ЄКТАХ ДОРОЖНЬОЇ
ІНФРАСТРУКТУРИ
ДОУ ВПО «Донбаська національна академія будівництва і архітектури»

Анотація. У роботі виконано аналіз досвіду застосування технології інформаційного моделювання
(ТІМ) на території Російської Федерації на різних етапах життєвого циклу об’єктів дорожньої
інфраструктури. Проаналізовано основні проблеми практичного впровадження ТІМ у дорожній галузі.
Виконано огляд нормативно%технічної літератури з питань застосування ТІМ у дорожньому
будівництві. Розглянуто сучасні аспекти нормативно%технічного регулювання інформаційного
моделювання в дорожній галузі. Встановлено, що існуючі нормативно%технічні документи з
інформаційного моделювання не враховують специфіку проектування та будівництва автомобільних
доріг як лінійних об’єктів. Виконано огляд дорожніх об’єктів з практичним впровадженням ТІМ.
Встановлено, що виконання пілотних проектів впровадження ТІМ у дорожній галузі обмежено
розробкою та використанням інформаційних моделей автомобільних доріг на стадії проектування.
Ключові слова: автомобільна дорога, життєвий цикл, технологія інформаційного моделювання,
система автоматизованого проектування автомобільних доріг.

DENIS  BORODAI, BOGDAN TOKMAKOV, VLADIMIR GELBET, OLESYA
ZUBCHENKO
RUSSIAN EXPERIENCE IN APPLYING THE BIM%TECHNOLOGY ON THE
ROAD INFRASTRUCTURE FACILITIES
Donbas National Academy of Civil Engineering and Architecture

Abstract. The paper analyzes the experience of using BIM%technology on the territory of the Russian
Federation at various stages of the life cycle of road infrastructure objects. The main problems of the practical
implementation of BIM%technology in the road industry are analyzed. A review of the normative and
technical literature on the use of BIM%technology in road construction is performed. Modern aspects of
regulatory and technical regulation of information modeling in the road industry are considered. It is
established that the existing normative and technical documents on information modeling do not take into
account the specifics of the design and construction of highways as linear objects. The review of road objects
with the practical implementation of BIM%technology is carried out. It is established that the implementation
of pilot BIM projects in the road industry is limited to the development and use of road information models
at the design stage.
Key words: road, life%cycle, BIM%technology, road computer%aided design system.
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