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ФОРМУЛИРОВКА ПРОБЛЕМЫ

Применяемый способ вертикального проектирования осей с исходного на монтажные горизонты
с использованием приборов вертикального проектирования требует устройства в междуэтажных
перекрытиях специальных отверстий.GPS&метод исключает создание отверстий в перекрытиях и
повышает производительность труда. Поэтому исследование точности GPS&метода является акту&
альной задачей.

АНАЛИЗ ПОСЛЕДНИХ ИССЛЕДОВАНИЙ И ПУБЛИКАЦИЙ

Исследованию точности передачи осей на монтажные горизонты способом вертикального проек&
тирования с применением приборов ПВП посвящены работы [1, 2]. Ряд работ [2, 3] посвящены ис&
следованию точности наклонного проектирования. В этих работах приведены прогнозирующие
функции зависимости погрешности передачи осей от высоты проектирования, угла наклона линии
визирования. Но почти отсутствуют работы по исследованию точности передачи осей на монтаж&
ные горизонты с применением GPS&приемников в режиме быстрой статики.

ЦЕЛИ

Цель статьи – исследовать точность передачи осей на монтажные горизонты GPS&методом с при&
менением двухчастотных GPS&приемников фирмы Topcon(Япония) и Trimble(США) в режиме бы&
строй статики.

ОСНОВНОЙ МАТЕРИАЛ

В последнее время большинство высотных зданий возводят из монолитного железобетона или
металлических каркасов с применением скользящей и переставной опалубок.

После окончания нулевого цикла строительства на исходный монтажный горизонт от внешних
пунктов и обноски, закрепляющих разбивочные оси, переносят основные оси здания. Для удобства
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Аннотация. Выполнены исследования точности передачи осей с исходного на монтажный горизонт с
применением GPS&приемников фирмы Topcon (Япония) и Trimble (США). В результате геометри&
ческого моделирования внутренней разбивочной сети на исходном и монтажных горизонтах установ&
лено, что применяемые GPS&приборы обеспечивают заявленную паспортную точность и их можно
эффективно применять в строительстве высотных зданий при передаче точек на монтажные горизон&
ты в режиме быстрой статики. При этом исключается устройство сквозных отверстий в междуэтаж&
ных перекрытиях. Кроме того, передача осей на монтажные горизонты в режиме быстрой статики
сокращает время измерений более чем в два раза по сравнению с режимом статики, применение кото&
рого регламентируется нормативными документами. На коротких расстояниях между базовым и пе&
реносным приемниками время измерений в режиме быстрой статики можно уменьшить до 10 минут.
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геодезического контроля монтажа стен и колонн создают внутреннюю разбивочную сеть (ВРС),
стороны которой располагают параллельно основным осям на некотором от них расстоянии.

Перенос пунктов на монтажные горизонты осуществляют способами вертикального или наклон&
ного проектирования в зависимости от требуемой точности измерений, условий строительной пло&
щадки, высоты и конфигурации здания.

Способ наклонного проектирования применяют при переносе пунктов для зданий до 12 этажей.
Способ вертикального проектирования применяют при возведении многоэтажных зданий, а так&

же в стесненных условиях строительной площадки, где применение способа наклонного проектиро&
вания невозможно.

С появлением глобальных спутниковых навигационных систем NAVSTAR (США), ГЛОНАСС
(Россия), GALILEO (ЕС) стало возможным применять GPS&метод при переносе пунктов с исходно&
го на монтажные горизонты.

Для исследования точности GPS&метода на ровной местности были созданы внутренние разби&
вочные сети ВРС&1 и ВРС&2 в виде прямоугольников со сторонами (48×30) метров (рисунок, а) и
(30× 20) метров (рисунок, б).

Внутри прямоугольников были закреплены базисные линии АВ и СД. Длины линий в сетях ВРС&1
и ВРС&2 измерялись прокомпарированной 50&метровой рулеткой с введением поправок за компари&
рование, температуру и наклон линии. Углы в сетях измерены точным теодолитом 2Т5К при двух
положениях горизонтального круга. Контроль измерений осуществлялся сравнением измеренных
диагоналей прямоугольников.

При определении координат базовый приемник фирмы Topcon устанавливали на пункте с извест&
ными координатами в местной системе координат (МСК) при расстоянии до ВРС примерно 60 м.
Переносной приемник устанавливался поочередно на пунктах А, В, 5&8. Время измерений составля&
ло около 30 минут. Полученные координаты представлены в таблице 1.

Координаты пунктов ВРС&2 измерялись относительно пункта с известными координатами в систе&
ме координат СК&63 на расстоянии около 1 км. Полученные координаты представлены в таблице 2.

После решения обратных геодезических задач вычисляют разбивочные углы β
i
 и расстояния S

i
, по

которым полярным способом от базовых линий АВ и СД теодолитом, рулеткой (электронным та
хеометром) находят положение пунктов 1–8 внутренних разбивочных сетей. Несовпадение пунктов,
вынесенных полярным способом, с пунктами моделируемых внутренних разбивочных сетей соста&
вило не более 5 мм.

Рисунок – Схема расположения на местности внутренних разбивочных сетей при их переносе на монтажные
горизонты GPS&приемником фирмы Topcon (а) и Trimble (б).

     а)                                                                                                          б)
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Таблица 1 – Координаты пунктов ВРС&1, измеренные GPS&приемниками фирмы Topcon

Координаты пунктов МСК №№ 
пунктов X, м Y, м 

Длины линий, м Расхождения, мм 

  
А 53 211 173,707 418 368,335 

39,938 2 

В 53 211 207,173 418 346,538 

  

5 53 211 162,553 418 354,101 

47,998 2 

6 53 211 204,704 418 331,143 

29,999 1 

7 53 211 219,053 418 357,487 

47,999 1 

8 53 211 176,901 418 380,447 

5   
30,000 0 

Таблица 2 – Координаты пунктов ВРС&2, измеренные GPS&приемниками фирмы Trimble

Координаты пунктов МСК №№ 
пунктов X, м Y, м 

Длины линий, м Расхождения, мм 

  
С 5 281 123,007 6 263 674,550 

18,521 1 

Д 5 281 140,473 6 263 683,711 

  

1 5 281 141,199 6 263 695,080 

30,002 2 

2 5 281 113,806 6 263 682,844 

20,005 5 

3 5 281 121,965 6 263 664,578 

30,003 3 

4 5 281 149,359 6 263 676,817 

1   
20,003 3 
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ВЫВОДЫ
Таким образом точность передачи пунктов на монтажный горизонт двухчастотными GPS&прием&

никами в режиме быстрой статики соответствует требованиям нормативных документов [4] и в
отличие от режима статики сокращает вдвое время наблюдений.
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ДОСЛІДЖЕННЯ ТОЧНОСТІ ПЕРЕДАЧІ ОСЕЙ НА МОНТАЖНИЙ
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Анотація. Виконано дослідження точності передачі осей з вихідного на монтажний горизонти з засто&
суванням GPS&приймачів фірми Topcon (Японія) і Trimble (США). В результаті геометричного моде&
лювання внутрішньої розбивної мережі на вихідному і монтажних горизонтах встановлено, застосо&
вувані GPS&прилади забезпечують заявлену паспортну точність і їх можна ефективно застосовувати
в будівництві висотних будівель при передачі точок на монтажні горизонти в режимі швидкої статики.
При цьому виключається створення наскрізних отворів в міжповерхових перекриттях. Крім того, пе&
редача осей на монтажні горизонти в режимі швидкої статики скорочує час вимірювань більш ніж в
два рази в порівнянні з режимом статики, застосування якого регламентується нормативними доку&
ментами. На коротких відстанях між базовим і переносним приймачами час вимірювань в режимі
швидкої статики можна зменшити до 10 хвилин.
Ключові слова: висотні будівлі, передача осей, GPS&приймачі, точність.

РAVEL SOLOVEJ a, ANATOLY PEREVARJUHA a, SERGEY LAZAREV b, DMITRY
LAZAREV a

INVESTIGATION OF THE ACCURACY OF THE TRANSMISSION OF AXES TO
THE MOUNTING HORIZON BY THE GPS METHOD
a Donbas National Academy of Civil Engineering and Architecture, b FLP «Lazarev»

Abstract. Studies of the accuracy of the transmission of axes from the initial to the mounting horizon were
carried out using GPS receivers from Topcon (Japan) and Trimble (USA). As a result of geometric modeling
of the internal grid on the initial and mounting horizons, it was found that the used GPS devices provide
the declared passport accuracy and can be effectively used in the construction of high&rise buildings when
transferring points to the mounting horizons in the fast static mode. At the same time, the device of through
holes in the interfloor ceilings is excluded. In addition, the transfer of axes to mounting horizons in the fast
static mode reduces the measurement time by more than two times compared to the static mode, the use
of which is regulated by regulatory documents. At short distances between the base and bodypack, the fast
static measurement time can be reduced to 10 minutes.
Key words: high&rise buildings, transmission of axes, GPS receivers, accuracy.
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