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ВВЕДЕНИЕ
Для защиты оборудования на пусковой котельной Астраханского ГПЗ спроектирована установка

химводоочистки, где на трубопроводах предусмотрены запорная арматура из дорогостоящей кон$
струкционной нержавеющей стали для запирания и регулирования потока жидкости. В процессе эк$
сплуатации рабочие поверхности (клин, седло) подвергаются коррозионным процессам, следстви$
ем чего становится износ этих поверхностей и соответственно и отбраковка арматуры. Особенно
коррозии подвергается арматура на линии подачи соляной кислоты. Аварийный выход из строя ар$
матуры является «обычным делом» и экономические потери в данном случае связаны не столько с
работами по восстановлению этих поверхностей арматуры, а с теми проблемами, что связаны с ава$
рийным выходом арматуры, и соответственно прекращением функционирования инженерных сис$
тем и недопустимы с учетом экологической безопасности.

Цель – анализировать рынок арматуры и определить оптимальный вариант (по качеству и на$
дежности) работы арматуры в кислой среде.

ОСНОВНОЙ МАТЕРИАЛ

Арматура (задвижка) состоит из следующих основных узлов (рис. 1):
• механизм приводной (с маховиком) с подвижной парой «гайка$шпиндель»;
• крышка с сальниковым узлом;
• корпус с затвором и присоединительными фланцами [2].
Анализ работы стальной арматуры в кислой среде показывает, что арматура всегда подвергается

коррозии в том или ином виде вплоть до образования сквозного дефекта Ø50 мм (рис. 2).
Обзор литературы по выпускаемой арматуре показывает, что наиболее оптимальным вариантом

было бы использование так называемых шланговых затворов (задвижек) вместо традиционных за$
движек на установках очистки, утилизации пластовых, пластовых – сточных вод.
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ционные расходы и повысить степень надежности (исключить аварийные выходы из строя) промыш$
ленных установок.
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Особенностью шланговых задвижек является отсутствие седел корпуса контактирующих с пере$
качиваемой средой и соответственно узла сальникового узла.

Конструктивно открытая шланговая задвижка выглядит как резиновый (эластичный элемент)
шланг, через который проходит свободно транспортируемая жидкая среда. Закрытие арматуры про$
исходит за счет зажима, сдавливания шланга (патрубка) – рисунок 3–4 с помощью поршня или кли$
на [1, 4].

Рисунок 1 – Задвижка: 1 – корпус, 2 – крышка, 3 – клин,
4 – шпиндель, 5 – гайка шпинделя, 6 – крышка сальни$
ка, 7 – маховик, 8 – шифт, 9 – болт откидной, 10 – болт,
11 – гайка, 12 – гайка, 13 – гайка маховика, 14 – шайба,

15 – сальниковая набивка [5].

Рисунок 2 – Дефект в нижней образующей корпуса
арматуры [6].

Рисунок 3 – Принцип работы шлангового затвора.
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Шланговые задвижки показали себя отлично в ходе эксплуатации в разных отраслях промыш$
ленности – на трубопроводах, транспортирующих различные агрессивные жидкости. Для обеспече$
ния надежности работы шланговой арматуры следует лишь выбрать соответствующий резиновый
шланг, нейтральный для данной жидкости.

Единственный минус этой арматуры – это то, что шланговая арматура работает надежно при тем$
пературах, ниже 110 °C и давлении не выше 1,6 МПа [3].

ВЫВОДЫ

По результатам проведенного исследования предлагаем на Астраханском ГПЗ на установке хим$
водоочистке и установках утилизации пластовых, сточных вод использовать шланговую арматуру,
что существенно снизит эксплуатационные расходы и повысит степень надежности (исключить ава$
рийные выходы из строя) установок, учитывая преимущества шланговой арматуры:

1. Минимальные гидравлические потери.
2. Меньшие капитальные и эксплуатационные расходы.
3. Полнопроходность сечения.
4. Исключение зарастания внутреннего сечения из$за выступающих частей арматуры.
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Рисунок 4 – Устройство шланговой задвижки.
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Державний автономний освітній заклад Астраханської області вищої освіти «Астра$
ханський державний архітектурно$будівельний університет», м. Астрахань, Росія

Анотація. Ця стаття присвячена проблемі застосування на хімводоочищенні пускової котельні Астра$
ханського ГПЗ сучасної арматури. Вивчено та розглянуто особливості експлуатації трубопровідної
арматури в несприятливих умовах, їх переваги та недоліки. Робота головним чином спрямована на
аналіз ринку арматури та визначення раціонального за якістю та надійністю варіанта роботи армату$
ри в кислому середовищі. Для забезпечення цього розглянуті причини зношування (і як наслідок –
відбраковування) робочих поверхонь запірної арматури в процесі експлуатації установки хімводоочи$
щення. Розглянуто застосування так званих шлангових затворів (засувок), які показали себе добре
під час експлуатації у різних галузях промисловості. Це обумовлено відсутністю сідел корпуса, що
контактують з середовищем, що перекачується, і відповідно сальникового вузла. Сформовані реко$
мендації дозволяють суттєво знизити експлуатаційні витрати та підвищити ступінь надійності (ви$
ключити аварійні виходи з ладу) промислових установок.
Ключові слова: трубопровідна арматура, корозія, зношування, шланговий затвор.
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Abstract. This article is devoted to the use of modern fittings at the chemical water treatment of the start$
up boiler house of the Astrakhan GPP. The features of operation of pipeline fittings in adverse conditions,
their advantages and disadvantages are studied and considered. The work is mainly aimed at analyzing the
valve market and determining a rational in terms of quality and reliability option for valve operation in an
acidic environment. To ensure this, the causes of wear (and, as a result, rejection) of the working surfaces
of stop valves during the operation of a chemical water treatment plant are considered. The use of the so$
called pinch valves (gate valves), which proved to be excellent during operation in various industries, is
considered. This is due to the absence of housing seats in contact with the pumped medium, and, accordingly,
the stuffing box assembly. The generated recommendations make it possible to significantly reduce operating
costs and increase the degree of reliability (eliminate emergency outages) of industrial installations.
Key words: pipeline fittings, corrosion, wear, hose lock.
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