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ФОРМУЛИРОВКА ПРОБЛЕМЫ

В условиях растущих цен на энергоносители и нестабильности их поставок актуальность приме%
нения альтернативных источников энергии становится все более важной. С развитием газотран%
спортной системы приобрела значимость проблема потери полезной энергии при понижении дав%
ления газа на газораспределительной станции, особенно на ГРС малой производительности, где
происходит значительная потеря потенциала. Для решения данной проблемы необходим выбор но%
вых технических решений и технических средств, которые позволят полезно использовать потенци%
альную энергию избыточного давления газового потока.

Газотранспортная система состоит из газопроводов и различных технологических сооружений,
включая ГРС, которая осуществляет снижение и автоматическое поддержание давления на задан%
ном уровне (процесс редуцирования). Редуцирование газа является необратимым процессом, при
котором изменяются характеристики газовой смеси [1].

Одним из перспективных направлений является использование детандер%генераторных устано%
вок. ДГУ%устройство, в котором энергия газового потока сначала преобразуется в механическую
энергию в детандере, а затем в электроэнергию в генераторе. Схема установки ДГУ представлена на
рисунке 1.

Применение ДГУ имеет ряд преимуществ. Во%первых, это возможность создания независимой
системы отопления и электрификации, что особенно актуально для удаленных и недоступных тер%
риторий [2]. Во%вторых, ДГУ позволяют снизить затраты на энергоносители и сократить зависи%
мость от ценовых колебаний на рынке. В%третьих, использование ДГУ снижает нагрузку на газо%
транспортную систему, что повышает ее надежность и эффективность.

Одним из основных преимуществ экономии энергоресурсов является возможность снижения себе%
стоимости производимой продукции, что является особенно актуальным на рынке.

Газ поступает к потребителям из магистральных газопроводов через ГРС, где происходит первая
ступень дросселирования, а затем к газорегуляторным пунктам, где осуществляется вторая ступень
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дросселирования и давление газа снижается. Если заменить обычное редуцирование природного газа
на ГРС и ГРП процессом «срабатывания» существующего перепада давления в турбине детандер%
генераторной установки (ДГУ), осуществляется возврат энергии, затраченной на сжатие газа [3].

Детандер%генераторы используются в промышленной теплоэнергетике, на тепловых электриче%
ских станциях, потребляющих большое количество топливного природного газа, металлургических
и химических заводах и проч.

На рисунке 2 представлена принципиальная технологическая схема детандер%генераторной
установки блочно%комплектного исполнения УТДУ%4000.

ДГА состоит из следующих блоков, входящих в комплект поставки: блок детандер%генераторный,
блок системы маслоснабжения, блок маслоохлаждения, блок стопорно%дозирующий, блок байпасный,
программно%технический комплекс автоматизированной системы управления технологическим

Рисунок 1 – Схема установки ДГА: 1 – детандер; 2 – генератор; 3, 4 – соответственно трубопроводы высокого и
низкого давления; 5 – теплообменник; 6 – узел редуцирования газа; 7 – теплообменник; 8 – потребитель холода.

Рисунок 2 – Принципиальная технологическая схема: 1 – подвод газа к ГРС (ГРП); 2 – узел очистки газа; 3 –
ГРС (ГРП); 4 – электрозадвижка; 5 – газоподогреватель (теплообменный аппарат); 6 – турбодетандер; 7 –

электрогенератор; 8 – блокрегулирующего клапана, где: 8а – стопорный клапан (СК); 8б – дозирующий клапан
(ДК); 9 – блок байпасный, где: 9а – клапан защиты (КЗ); 9б – регулятор давления газа (РДГ).
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процессом (ПТК САУ), комплектное распределительное устройство (КРУ), распределительное уст%
ройство собственных нужд ДГА (РУСН).

Принцип работы УТДУ%4000 состоит в следующем: природный газ из входного коллектора, пройдя
узел очистки, поступает в подогреватель газа, затем в турбодетандер. При расширении газа в детан%
дере, жестко связанном при помощи зубчатой трансмиссии и редуктора с генератором, потенциаль%
ная энергия сжатого газа преобразуется в механическую, приводя в действие генератор, который
производит электрическую энергию [4].

Далее электроэнергия через повышающий трансформатор направляется в электрическую сеть 110 кВ.
После расширения в турбодетандере газ через отключающую задвижку направляется к котлоагре%
гатам ТЭЦ. Для обеспечения бесперебойной подачи газа потребителю УТДУ снабжена байпасной
линией, в комплект поставки которой входят клапан защиты (КЗ) и регулятор давления газа (РДГ).

ВЫВОДЫ

Результаты расчетов и опыт эксплуатации детандер%генераторных установок в зарубежных и оте%
чественных условиях подтверждают, что эти установки могут производить электроэнергию в объе%
ме 30…50 кВт/тыс. м3 газа при определенной эффективности процесса расширения в турбине [5].
Применение ДГУ позволяет не только использовать вторичные энергоресурсы для производства
электроэнергии, но и снизить уровень вредных выбросов по сравнению с традиционными техноло%
гиями.
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Анотація. На сьогодні отримання електричної енергії із застосуванням технологій ресурсозбереження
набуває все більшої актуальності. Одним із способів економії енергетичних ресурсів є можливість
використання потенційної енергії надлишкового тиску природного газу в детандер%генераторних
установках (ДГУ) при його редукуванні на газорозподільних станціях (ГРС) і в газорегуляторних
пунктах (ГРП). ДГУ дозволяють виробляти електроенергію, яка виробляється генератором, що
встановлюються за детандером, а в деяких випадках теплоту і холод. У статті розглядаються
перспективні напрямки та основні переваги використання ДГУ. Наведена технологічна схема детандер%
генераторної установки блочно%комплектного виконання УТДУ%4000, описані основні елементи і
принцип її роботи. Приділено увагу питанню екологічної та економічної вигоди від впровадження
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детандер%генераторів. Використання ДГУ в системах газопостачання дає можливість зниження витрат
на електроенергію для власних потреб і поліпшення екологічних показників.
Ключові слова: газопостачання, редукування, природний газ, детандер%генератор.

YULIA GOLOVACH, OKSANA MIKHAYSKAYA, DANIL RYBAK
THE USE OF EXPANDER GENERATORS WHEN REDUCING GAS AT THE GAS%
DISTRIBUTING STATIONS
FSBEI HE «Donbas National Academy of Civil Engineering and Architecture»,
Makeyevka, DPR, Russian Federation

Abstract. To date, the production of electric energy using resource%saving technologies is becoming
increasingly relevant. One of the ways to save energy resources is the possibility of using the potential energy
of overpressure of natural gas in expander%generator sets (EGS) when it is reduced at gas distribution
stations (GDS) and gas control points (GCP). EGS allow you to generate electricity, which is generated
by a generator installed behind the expander, and in some cases heat and cold. The article discusses promising
areas and the main advantages of using EGS. The technological scheme of the expander%generator unit of
the block%complete UTDU%4000 design is given, the main elements and the principle of its operation are
described. Attention is paid to the issue of environmental and economic benefits from the introduction of
expander generators. The use of EGS in gas supply systems makes it possible to reduce energy costs for own
needs and improve environmental performance.
Keywords: gas supply, reduction, natural gas, expander generator.
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