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Непосредственное закрытие или отказ от угольных шахт является огромной тратой ресурсов и
всегда влечет за собой ряд проблем с безопасностью или охраной окружающей среды [1]. Техноген)
ные факторы, возникающие в результате ликвидации действующих шахт, как показал опыт, оказы)
вают разрушительное воздействие практически на все компоненты окружающей среды, в результа)
те чего она почти полностью теряет способность к самовосстановлению. Наиболее ярко выражены:
подтопление поверхности, загрязнение поверхностных и подземных вод, выделение шахтных газов
на поверхность, переток воды на смежные действующие шахты, геомеханическое воздействие на по)
верхность, образование провалов. Повторное использование выработанного пространства уголь)
ной шахты сможет решить в полной мере экологические и геологических проблемы.

ОСНОВНОЙ МАТЕРИАЛ

Причиной ликвидации шахт служат такие факторы, как истощение запасов полезных ископаемых;
проблемы с безопасностью: если в шахте происходят серьезные аварии или повышается риск их воз)
никновения, она может быть закрыта для обеспечения безопасности работников и окружающей сре)
ды; экологические проблемы: загрязнение окружающей среды, нарушение гидрологического режи)
ма и другие экологические проблемы могут привести к ликвидации горнодобывающего предприятия;
экономические факторы: если экономика страны или региона меняется и спрос на добываемые в шахте
ресурсы падает, шахта может стать неконкурентоспособной и быть закрытой.

В Донбассе насчитывается порядка 114 закрытых шахт, находящихся в стадии консервации или
ликвидации. При таких больших объемах незадействованного пространства, остающегося после
ликвидации, возникает вопрос об вторичном его использовании. На рисунке показано количество
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закрытых шахт в таких городах, как Донецк, Макеевка, Горловка, Торез, Снежное, Енакиево, Хар)
цызск, Торецк, Мирноград, Селидово.

Существует несколько перспективных направлений повторного использования подземного про)
странства угольных шахт находящихся в консервации:

– хранилища и склады;
– добыча метана;
– геотермальные электростанции;
– создание промышленных музеев или туристических объектов;
– размещение продуктов термического обезвреживания твердых коммунальных отходов (ТКО).
Ученые из Ноттингема (Британия) предлагают выведенные из эксплуатации угольные шахты

переоборудовать в вертикальные фермы, то есть перенос привычных теплиц под землю. Концепция
получила название «Глубинной фермы», на таких объектах можно выращивать изрядные объемы
продуктов питания, обеспечивая экономию на всем: воде, земле, энергии и времени обслуживания
грядок. Проект изучает выращивание сельскохозяйственных культур на подземных фермах с помо)
щью гидропонных сеялок, которые питают корни растений водой, обогащенной питательными ве)
ществами, поскольку цветные светодиодные блоки обеспечивают фотосинтез без воздействия солн)
ца. Эксперты утверждают, что грунтовые воды для установок можно использовать напрямую или
воду можно конденсировать из окружающего воздуха [1]. Городская агломерация Рурштадт в Герма)
нии является ярким примером преобразования заброшенных шахтерских районов в промышленные
музеи. В том же городе разработали концепцию гидроаккумулирующей станции, где предполагает)
ся, что такая электростанция позволит хранить электрическую энергию во внепиковые периоды
потребляемых мощностей [2, 3].

Страны Европы, такие как Бельгия, Германия, Нидерланды имеют богатый опыт повторного
использования закрытых угольных шахт. За последние 20 лет было предпринято множество иссле)
довательских и коммерческих инициатив по освоению заброшенных угольных месторождений с це)
лью использования низкотемпературных ресурсов [4]. Одним из наиболее успешных является

Рисунок – Количество закрытых шахт по городам республики.
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проект Minewater муниципалитета Херлен, Нидерланды, где в октябре 2008 года была введена в
эксплуатацию низкотемпературная система централизованного теплоснабжения. Простая экспери)
ментальная система для исследования того, как шахтная вода заброшенных угольных шахт Оранье)
Нассау может быть использована в качестве геотермального источника для устойчивого низкоэнер)
гетического отопления и охлаждения зданий.

Донецкая Народная Республика особое внимание уделяет проработке решения проблем в области
ликвидации и переработки мусора. В развитых странах ТКО подвергают переработке на мусоро)
сжигательных заводах (МСЗ) или на предприятиях по их пиролизу. В перспективе создание мусо)
росжигательных заводов в ДНР станет одним из ключевых способов решения проблемы управления
и утилизации отходов. Однако, после сжигания ТКО остается до 30 % по весу шлаков и 5 % зольного
остатка, который благополучно вывозят на полигоны. В качестве решения проблемы золошлаковых
отходов от МСЗ предлагается размещать их в выработанном пространстве угольных шахт [5, 6]. Такой
опыт имеется в Германии, там такие отходы преобразуют в пасту, которая изливается за очистным
забоем на почву выработанного пространства и застывает благодаря добавляемому отвердителю.
Данная суспензия может быть использована для [7]:

– герметизации проходов обрушения;
– ликвидации горных выработок;
– заполнения старых пустот в массиве горных пород;
– изготовления поясов обратной засыпки и заглушек;
– ликвидации шахтных стволов;
– в качестве компонента самозатвердевающей обратной засыпки и в технологиях, связанных с пре)

дотвращением пожаров.
Также следует учитывать множество факторов использования закрытых шахт в том или ином

районе. Первый фактор – это преимущество в ресурсах, которое является основой для развития и
использования. Например, добыча метана, утилизация шахтных вод, добыча бокситов. Вторым фак)
тором является географическое расположение закрывающихся угольных шахт. Например, закры)
тая угольная шахта строится как центр культурного туризма, коммерческий центр, учебно)практи)
ческий центр. Третий фактор – это социальные потребности, такие как закрытие угольных шахт для
строительства гидроаккумулирующих электростанций. Кроме того, важны также топографические
факторы. Например, хранение угольной породы подходит только для равнинных районов добычи
полезных ископаемых. Иногда может потребоваться учитывать несколько факторов. Например, при
использовании запасов нефти и газа необходимо одновременно учитывать ресурсные условия и пре)
имущества расположения шахты. Это связано с тем, что хранилища нефти и газа должны находить)
ся близко как к производственным районам, так и к потребительским рынкам, то есть быть богаты)
ми газом и находиться близко к городской периферии.

ВЫВОДЫ
На основе приведенной выше информации, можно сделать вывод о многообразии способов раци)

онального использования подземного пространства закрытых угольных шахт, от которых можно
получать экономическую выгоду, позволяющую минимизировать затраты на ликвидацию предпри)
ятий и предотвратить негативные последствия, связанные с безопасностью и охраной окружающей
среды.

Особое внимание в условиях развития новых регионов Российской Федерации заслуживает ис)
пользование пустот ликвидированных предприятий горной промышленности для размещения от)
ходов мусоросжигательных заводов. Наличие завода актуально как для новых территорий, так и для
соседних областей (Ростовская область, Краснодарский край), в которых отсутствуют иные вариан)
ты обращения с ТКО, кроме захоронения их на полигонах.
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Анотація. Стаття розглядає питання використання підземного простору закритих шахт для різних цілей,
таких як зберігання відходів, створення геотермальних електростанцій, а також в якості потенційного
місця для будівництва нових міст та інфраструктури. Розглянуто успішні приклади зарубіжних країн,
таких як Німеччина, Великобританія, Нідерланди та Польща. Повторне використання покинутих шахт
є важливим аспектом практики більш чистого виробництва, оскільки воно може повністю задіяти
потенціал і життєздатність невикористовуваних ресурсів, заощадити соціальні витрати, забезпечити
потужну ендогенну рушійну силу для перетворення ресурсномістких міст, надати можливості
працевлаштування безробітним і, нарешті, здійснити екологічно чисту трансформацію гірничодобувної
промисловості. Наукові рішення щодо способів повторного використання є необхідною умовою та
вирішальним питанням для ефективного вивчення невикористаних ресурсів закритих шахт.
Ключові слова: вугільні шахти, ресурс, вторинне використання, гірничодобувна промисловість, відходи.

ARINA TSVETOVA, VITALY RADIONENKO, SERGEY GULKO
ON THE ISSUE OF RATIONAL USE OF UNDERGROUND SPACES OF
LIQUIDATED MINING ENTERPRISES
FSBEI HE «Donbas National Academy of Civil Engineering and Architecture», Russian
Federation, Makeevka

Abstract. The article considers the use of the underground space of closed mines for various purposes, such
as waste storage, the creation of geothermal power plants, as well as as a potential place for the construction
of new cities and infrastructure. Successful examples of foreign countries such as Germany, Great Britain,
the Netherlands and Poland are considered. The reuse of abandoned mines is an important aspect of cleaner
production practices, as it can fully exploit the potential and viability of unused resources, save social costs,
provide a powerful endogenous driving force for the transformation of resource)intensive cities, provide
employment opportunities for the unemployed and, finally, implement an environmentally friendly
transformation of the mining industry. Scientific decisions on ways of reuse are a necessary condition and
a crucial issue for the effective study of unused resources of closed mines.
Keywords: coal mines, resource, secondary use, mining industry, waste.
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