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ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМЫ
Пилон – это вертикальный конструктивный элемент здания, который используется для передачи

нагрузок от перекрытий и стен на фундамент и основание.
Основные функции пилонов в конструкциях зданий, как и колонн, заключается в обеспечении

пространственной жесткости и устойчивости здания. Важно отметить преимущество пилонов перед
стеновыми конструкциями:

) обеспечение прочности и устойчивости от больших нагрузок;
) меньший расход бетона на возведение конструкций;
) создание открытых пространств, просторных планировок, больших световых проемов;
) более просты в отношении прокладки коммуникаций.
Главное отличие пилона от колонны в том, что соотношение сторон в таких конструкциях гораздо

больше: к пилонам относят вертикальные (или наклонные) несущие элементы с соотношением 2,5 ≤
b/a ≤ 4. Колонны и пилоны с более вытянутыми поперечными сечениями, выходящими за указанные
соотношения, следует относить к стенам [1].

Соответственно, это влечет за собой ряд особенностей при расчете, возведении и усилении, в част)
ности и восстановлении.

АНАЛИЗ ПОСЛЕДНИХ ИССЛЕДОВАНИЙ И ПУБЛИКАЦИЙ

В работах [4–9] рассматриваются в достаточно широкой постановке вопросы восстановления (ре)
монта) и усиления конструкций эксплуатируемых зданий и сооружений. На данный момент актуа)
лен вопрос, касаемый именно восстановления и усиления конструкций. Поскольку пилоны, как обо)
собленный тип конструкции, появился относительно недавно, следует отметить, что исследований
на эту тему крайне мало.
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Необходимость в восстановлении или усилении конструкций зачастую возникает в результате
нарушения технологий возведения, неправильной эксплуатации, либо в результате динамических
воздействий.

Цель исследования состоит в разработке предложений по усилению монолитных железобетонных
пилонов каркасно)монолитных зданий.

СТРУКТУРА РАБОТ ПО ВОССТАНОВЛЕНИЮ (УСИЛЕНИЮ) МОНОЛИТНЫХ
ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ПИЛОНОВ

Прежде чем приступить к работам по восстановлению или усилению конструкций, необходимо
проанализировать степень их разрушения, выявить характер и степень дефектов, разрушений. По)
добный анализ производится на основании визуального осмотра, обследования конструкций с по)
мощью специализированной техники [3].

В ходе обследования выполняют следующие виды работ:
– определяют конструкции и основные геометрические параметры колонн, пилонов, составляют

эскизы характерных сечений конструкций по этажам, по высоте конструкций;
– проводят контрольные замеры показателей прочности бетона неразрушающими методами кон)

троля;
– производят фотофиксацию конструкций, выявленных дефектов и повреждений с составлением

схем дефектов и повреждений;
– выполняют инструментальное исследование конструкций, механическое и электромагнитное

зондирование скрытых арматурных элементов
Методика обследования может включать на предварительном этапе – визуальное обследование

конструкций, на основном этапе обследования – детальное (инструментальное) изучение техничес)
кого состояния железобетонных монолитных конструкций. При этом на участках вскрытий прово)
дят натурные обмеры стержней арматуры и их фотофиксацию [4, 5]. Также, для определения толщи)
ны защитного слоя бетона конструкций и армирования применено электромагнитное зондирование
конструкций по ГОСТ 22904)2003.

На основании полученных результатов формируется вывод о техническом состоянии несущих стен
и пилонов из монолитного железобетона в соответствии с классификацией ГОСТ31937)2011. По
данной классификации конструкции выделяют находящиеся:

– в нормативном техническом состоянии;
– в работоспособном состоянии;
– в ограниченно работоспособном состоянии;
– в аварийном состоянии.
В зависимости от степени тяжести повреждений разрабатывают соответствующие меры, устанав)

ливают порядок и объемы работ [6].
Для монолитных железобетонных пилонов с повреждениями в виде разрушения бетона и арма)

турного каркаса техническое состояние определяется как – аварийное (рис. 1–4).
Для усиления вертикальных железобетонных конструкций применяют стальные или армирован)

ными бетонные обоймы, бетонные «рубашки», предварительно напряженные распорки.
Металлические обоймы (рис. 5) состоят из стоек углового профиля, соединительных планок и

опорных подкладок. В местах установки подкладок арматуру колонны очищают от защитного слоя
бетона и приваривают к подкладке и стойке обоймы. Эффект усиления колонн достигается после
монтажа и сварки соединительных планок. В ряде случаев планки нагревают до 120 °С и затем при)
варивают к вертикальным уголкам с последующим торкретированием, создавая напряженную ме)
таллическую обойму. Такой способ позволяет незначительно или вовсе не увеличивать поперечное
сечение конструкции.

При усилении колонн и пилонов стальными распорками вверху и внизу каждой распорки крепят)
ся опорные уголки, через которые усилие распора передается на консоли. Распорки состоят из двух
уголков (швеллеров), связанных между собой соединительными планками (рис. 6). Распорки с пере)
гибом устанавливаются в середине их высоты. Для создания предварительного напряжения сжатия
распорки с помощью натяжных болтов выпрямляются, принимая вертикальное положение. При этом
распорки надежно включаются в совместную работу с колонной, частично разгружая ее.

Усиление колонн предварительно напряженными распорками целесообразно при длине распо)
рок не более 5 м, когда не требуется большого расхода металла для обеспечения их устойчивости.
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Процесс устройства железобетонных обойм подразумевает создание дополнительных железобе)
тонных оболочек (обойм) вокруг существующей колонны, пилона с целью укрепления и восстанов)
ления её структуры.

Самым надёжным способом увеличения несущей способности колонны является применение же)
лезобетонной обоймы, состоящей из бетонного слоя, продольной арматуры и замкнутых хомутов.
Наиболее простым типом таких обойм являются обоймы с обычной продольной и поперечной арма)
турой без связи арматуры обоймы с арматурой усиливаемой колонны (рис. 7). При таком способе
усиления важно обеспечить совместную работу «старого» и «нового» бетона, что достигается тща)
тельной очисткой поверхности бетона усиливаемой конструкции пескоструйным аппаратом, насеч)
кой или обработкой металлическими щетками, а также промывкой под давлением непосредственно
перед бетонированием. Для улучшения адгезии и защиты бетона и арматуры в агрессивных услови)
ях эксплуатации рекомендуется применение полимербетонов.

Толщина обоймы колонн определяется расчетом и конструктивными требованиями. Как прави)
ло, она не превышает 300 мм. Площадь рабочей продольной арматуры также определяют расчетом,

Рисунок 2 – Фрагмент монолитного железобетонного пилона с повреждением бетона и арматуры в узле опирания
плиты перекрытия.

Рисунок 1 – Фрагмент авариного монолитного железобетонного пилона.
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ее диаметр принимают не менее 16 мм для стержней, работающих на сжатие, и 12 мм для стержней,
работающих на растяжение. Поперечную арматуру диаметром не менее 6 мм для вязаных каркасов
и 8 мм для сварных устанавливают с шагом 15 диаметров продольной арматуры и не более трех)
кратной толщины обоймы, но не более 200 мм. В местах концентрации напряжений шаг хомутов
уменьшается [7, 8].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ.

Восстановление колонн и пилонов с использованием железобетонных обойм является наиболее ра)
циональным методом и способно значительно увеличить структурную прочность и продлить срок

Рисунок 3 – Вид аварийного участка в опирании пилона.

Рисунок 4 – Вид поврежденного ребра монолитного железобетонного пилона.
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службы конструкций. Такой метод усиления при сравнительно небольшом расходе металла позволя)
ют значительно увеличить несущую способность усиливаемых конструкций и, кроме того, обеспечить
устойчивость к воздействию агрессивной среды и, следовательно, наибольшую надежность в эксплуа)
тации.

Рисунок 5 – Устройство металлической обоймы при усилении колонн.

Рисунок 6 – Устройство металлических распорок при усилении колонн.
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Abstract. In the last decades the development and implementation of projects of capital repairs,
reconstruction and restoration of structures of buildings and constructions after destructions as a result
of fighting became one of the main activities of the construction industry. The solution of the specified
tasks demands development of effective constructive and technology solutions taking into account real
conditions of performance of work. This article considers poles as vertical structural elements of buildings,
marks out advantages of poles before wall designs. The need for restoration and strengthening of designs
resulting from contributing factors is considered. Article provides practical information on diagnostics
and reconstruction of the damaged reinforced concrete poles that is important aspect in the field of
construction and reconstruction and also considers ways of strengthening and restoration of vertical
reinforced concrete structures.
Keywords: reinforcement, restoration, column, pylon, vertical reinforced concrete structures, cladding,
bracing, concrete overlay.

Югов Анатолий Михайлович – доктор технических наук, профессор; заведующий кафедрой технологии и органи)
зации строительства ФГБОУ ВО «Донбасская национальная академия строительства и архитектуры». Научные
интересы: технология и организация работ при реконструкции зданий и сооружений.

Томчик Анастасия Сергеевна – бакалавр ФГБОУ ВО «Донбасская национальная академия строительства и
архитектуры». Научные интересы: технология и организация работ при реконструкции зданий и сооружений.

Yugov Anatoliy – D. Sc. (Eng.), Professor, Head of the Department Technology and Management in Construction
Department, FSBEI HE «Donbas National Academy of Civil Engineering and Architecture». Scientific interests: technology
and organization of works in renovation of buildings and structures.

Tomchik Anastasia – a bachelor’s degree, FSBEI HE «Donbas National Academy of Civil Engineering and Architecture».
Scientific interests: technology and organization of works in renovation of buildings and structures.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /RUS ()
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


