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ОТЗЫВ 

официального оппонента на  кандидатскую диссертацию  

Стукалова Александра Анатольевича на тему «Старение 

асфальтобетонных смесей, асфальтобетонов и способы повышения их 

термоокислительной стойкости» на соискание ученой степени кандидата 

технических наук по специальности  05.23.05 – Строительные материалы     

и изделия 

 

Актуальность темы диссертационного исследования.  

Тема диссертации соответствует заявленной специальности 05.23.05 –

 «Строительные материалы и изделия» и характеризуется научной и 

производственной актуальностью. 

В настоящее время из числа усовершенствованных дорожных 

покрытий наибольшее распространение получили асфальтобетонные, 

обеспечивающие максимальные удобства для движения транспортных 

средств. Асфальтобетонным покрытиям присущи многие положительные 

свойства: технологичность, высокие темпы строительства, хорошее 

сцепление автомобильных шин с покрытием, сравнительная простота 

ремонта; высокая механическая прочность; способность упруго 

деформироваться, улучшающая условия работы асфальтобетонных 

покрытий. Однако, асфальтобетон обладает существенным недостатком, 

приводящим к снижению срока службы покрытия, это недостаточная 

устойчивость к термоокислительному старению.   

Актуальность научной проблемы, сформулированная в диссертации 

Стукалова Александра Анатольевича,  не вызывает сомнений.  Научно-

технические и организационные задачи, решением которых занимался 

соискатель, посвящены современной проблеме  установлению 

закономерностей термоокислительного старения битумов и 

асфальтобетонных смесей на всех технологических этапах их применения в 

дорожном строительстве, что  будет способствовать повышению  

долговечности  асфальтобетонных покрытий. 
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Тема диссертационного исследования востребована в теоретическом и 

практическом плане. В диссертационной работе приведены новые научные 

результаты и очевидна её прикладная направленность. 

Диссертационная работа отличается актуальностью решения проблемы 

для дорожного хозяйства, имеется существенный научно-методический 

уровень, реальная перспектива применения полученных результатов в 

практической работе по производству устойчивых к термоокислительному 

старения асфальтобетонных смесей. 

Установление закономерностей термоокислительного старения 

битумов и асфальтобетонных смесей на всех технологических этапах их 

применения в дорожном строительстве является важным как для 

фундаментальной науки, так и для заявленной специальности 05.23.05 –

 «Строительные материалы и изделия». 

Степень обоснованности научных положений, выводов и 

рекомендаций, сформулированных в диссертации. 

Содержание диссертации и опубликованных работ соискателя 

свидетельствует о том, что в них содержится новая научная информация по 

специальности 05.23.05 – «Строительные материалы и изделия». 

В первом разделе  рассмотрено современное состояние вопроса 

технологического старения асфальтобетонных смесей и асфальтобетона. 

Приведен анализ исследований отечественных и зарубежных авторов по  

изучению факторов старения и стадий необратимых изменений состава, 

структуры и свойств нефтяных битумов, асфальтобетонных смесей и 

асфальтобетонов. Рассмотрены и проанализированы известные способы 

снижения влияния технологического старения на свойства асфальтобетонных 

смесей и долговечности асфальтобетона.  Приведены критерии, 

характеризующие критические необратимые изменения свойств нефтяных 

битумов, асфальтобетонных смесей и асфальтобетонов. 

Во втором разделе сформулированы предложенные диссертантом 

теоретические положения прогнозирования и получения асфальтобетонных 

смесей и асфальтобетонов, более устойчивых к термоокислительному 

старению. Выполненный анализ позволил автору сформулировать гипотезу, 

что при прогнозировании долговечности асфальтобетона по изменению 

группового химического состава при термоокислительном старении 

необходимо использовать изменения группового химического состава до 

критических значений показателей качества битума. Указано, что при этом 

следует учитывать особенности поведения нефтяного дорожного битума при 

его технологической подготовке. Автор отмечает, что для повышения 
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стабильности асфальтобетонных смесей при температурах производства 

целесообразно вводить в битум антиоксиданты, а также применять  

органические вяжущие, модифицированные бутадиенметилстирольным 

каучуком СКМС - 30 совместно с технической серой. 

 В третьем разделе приводятся характеристики используемых в работе 

материалов,   и дается описание основных методик исследования. В 

диссертационной работе, кроме стандартных, использован ряд специальных 

методов исследования, применение которых существенно повысило 

достоверность полученных экспериментальных результатов. 

 Четвертый раздел посвящен изучению  процессов термического и 

термоокислительного старения  битумов, асфальтовяжущих веществ, 

асфальтобетонных смесей и асфальтобетонов.   

По изменению показателей массы, глубины проникновения иглы, 

температуры размягчения, группового химического состава  установлено, что 

доминирующей причиной старения битума при производстве 

асфальтобетонной смеси   является  термоокисление.  

Установлено усиление интенсивности термоокислительных процессов 

при снижении толщины слоя битума на минеральной поверхности. Автором   

определена  энергии активации в зависимости от толщины слоя битума и 

было экспериментально установлено её снижение с уменьшением толщины 

слоя битумных плёнок на минеральной поверхности. 

Предложены уравнения регрессии для реологических показателей 

состаренного битума и идентифицированы структуры битумов, 

образующиеся при термическом и термоокислительном старении. 

Для описания старения нефтяных битумов введён индекс старения, 

характеризующий изменение  структуры и  свойств битума. 

К ещё одному из достигнутых результатов диссертационной работы 

можно отнести   экспериментальное определение критической температуры 

производства асфальтобетонной смеси 1 0 - 180  С и обоснование её 

значимости на интенсивность технологического старения  битума. 

     На основе результатов эксперимента  выявлено у асфальтобетонов, 

которые прошли все этапы технологического старения, снижение показателя 

усталостной долговечности на 12 %. 

Предложены и описаны способы комплексной модификации структуры 

асфальтобетона, позволяющие уменьшить интенсивность технологического и 

эксплуатационного старения. Разработан способ комплексной модификации 

микроструктуры асфальтобетона введением в битум комплексной добавки, 

состоящей из синтетического каучука СКМС - 30 в количестве 2 - 3 % и 
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технической серы 20 - 40 % масс. с одновременной поверхностной 

активацией минерального порошка 0,5 - 1 % масс. применением СКМС-30, 

растворенного в  углеводородах. Другим эффективным способом, 

предложенным диссертантом, является комплексная модификация микро-, 

мезо- и макроструктуры асфальтобетона этиленглицидилакрилатом в 

комбинации с полифосфорной кислотой ПФК-105.  

Предложенные способы модификации  асфальтобетона позволяют 

повысить в 10 раз его стойкость к термоокислительному старению при 

производстве асфальтобетонной смеси и в 1,25 - 1,5 раза  при  последующей 

эксплуатации в дорожном покрытии. 

Пятый раздел посвящен  практической реализации результатов 

диссертационного исследования. Диссертантом разработаны «Рекомендации 

по прогнозированию долговечности асфальтобетона по изменению 

группового состава битума в процессе термоокислительного старения». 

Определена экономическая эффективность асфальтобетонных смесей с 

повышенной термоокислительной стойкостью при устройстве дорожных 

покрытий. Отмечен значительный экономический эффект за счет 

использования предлагаемого способа комплексной модификации битума 

при производстве асфальтобетонной смеси. 

В общих выводах изложены основные результаты проведенного 

диссертационного исследования с представлением решенных задач и 

достигнутой цели исследования. 

Научные положения, выводы и рекомендации, сформулированные в 

диссертационной работе Стукалова Александра Анатольевича, обоснованы, 

что достигается использованием современных методов исследования, 

применением математических методов планирования экспериментов и 

статистической обработкой результатов испытаний. Полученные автором 

результаты диссертационного исследования базируются на достаточном числе 

экспериментальных данных, подтверждаются отечественными и зарубежными 

исследованиями,    направленными на повышение долговечности и 

устойчивости к старению нефтяного битума, асфальтобетонных смесей и 

асфальтобетона.   

Достоверность и  новизна  научных положений, выводов и 

рекомендаций, сформулированных в диссертации. 

Достоверность и новизна научных положений, выводов и 

рекомендаций обусловлена   результатами впервые полученных 

экспериментальных данных, адекватностью предложенных теоретических 

положений комплексной модификации структурным превращениям 
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нефтяного битума, асфальтобетонных смесей и асфальтобетона. 

Новизна полученных в диссертации результатов состоит в следующем: 

 - выявлены закономерности термических и термоокислительных 

воздействий на процесс старения нефтяных битумов и установлено, что при 

максимальных технологических температурах 180   С изменение группового 

химического состава битума на 90 % определяется термоокислительным 

старением и на 10 % анаэробным процессами под влиянием температуры; 

- развиты  закономерности старения нефтяного битума в тонких 

плёнках  в бинарной системе «битум-минеральный порошок» в части 

установления усиления интенсивности термоокислительных процессов при 

снижении толщины слоя битума на минеральной поверхности с 

установлением энергии активации в зависимости от толщины слоя; 

- установлена определяющая роль температуры приготовления 

асфальтобетонной смеси на интенсивность термоокислительных процессов в 

сравнением с влиянием временем перемешивания компонентов смеси и 

определён интервал критических температур, превышение которых 

интенсифицирует процесс технологического старения в 2 раза; 

- получена сравнительная оценка усталостной долговечности  

асфальтобетона до и после этапов технологического старения, и установлено, 

что снижение показателя составляет 12 %; 

- предложены способы комплексной модификации структуры горячего 

асфальтобетона, что позволяет снизить интенсивность термоокислительных 

процессов до 50 % в сравнении традиционными составами горячего 

асфальтобетона. 

Результаты выполненных исследований позволили разработать для 

дорожных организаций  «Рекомендации по прогнозированию долговечности 

асфальтобетона по изменению группового состава битума в процессе 

термоокислительного старения» и определить экономическую 

эффективность  предлагаемых способов комплексной модификации. 

Оценка содержания, степень завершённости работы в целом. 

Диссертация Стукалова А.А.  состоит из введения, пяти  разделов, 

основных выводов, списка  использованных источников литературы и 3-х 

приложений. Общий объем работы составляет 1 9 страниц, в том числе 14   

страниц основного текста. Список использованных источников литературы 

составляет 180 наименований. 

В целом, диссертационная работа является завершённым научным 

трудом, который изложен технически грамотно со ссылками на 

использованные источники. 
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Диссертация базируется на достаточном числе исходных данных, 

примеров и расчетов. Она   аккуратно оформлена. По каждому разделу и 

работе в целом сделаны четкие выводы.  

Представленные для отзыва диссертация и автореферат соответствуют 

требованиям Положения о порядке присуждения учёной степеней. 

Соответствие содержания автореферата основным идеям и 

выводам диссертации. 

Содержание автореферата в полной мере отражает основные 

положения, идеи и выводы диссертации. В автореферате подробно изложено 

содержание диссертации, о чём свидетельствуют выводы по разделам и 

общие выводы, приведённые в Заключении, которые дают полное 

представление о научной значимости работы и её практической реализации. 

Замечания  по диссертационной работе. 

1.  При разработке способов комплексной модификации структуры 

асфальтобетона не выполнен сравнительный теоретический анализ влияния  

полимерных модификаторов на снижение интенсивности технологического и 

эксплуатационного старения асфальтобетона, и   выбран из полимеров класса 

эластомеров для экспериментальных исследований только 

бутадиенметилстирольный каучук СКМС 30. Не ясно будет ли аналогичный 

положительный эффект при применении высокомолекулярных 

синтетических каучуков, например, стирольных (СКС) или дивиниловых 

(СКД) и т.д.  

В этой связи, следует отметить, что  соискателем не проанализированы 

работы к.т.н. Лаврухина В.П., посвящённые исследованиям влияния 

синтетических каучуков общего назначения (СКИ, СКМС, СКС, СКД и др.) 

на свойства асфальтобетона и его долговечность в дорожном покрытии. 

2. В диссертационной работе не отмечены экологические аспекты 

предлагаемых способов модификации при производстве асфальтобетонной 

смеси, в частности при применении технической серы. 

3.  Предложенные диссертантом  «Рекомендации по прогнозированию 

долговечности асфальтобетона по изменению группового состава битума в 

процессе термоокислительного старения» имеют размытую структуру, 

содержат  чрезмерную теоретическую составляющую и, в большей степени, 

являются примером для реализации теоретических положений, 

предложенных диссертантом, а не  практической методикой. Всё это 

ограничивает  эффективное применение результатов диссертационной 

работы  в практике дорожной отрасли. 

4. Имеется ряд незначительных орфографических погрешностей в 
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оформлении диссертации. Так, в списке использованных источников 

литературы №  9 автор ссылается на работу Самодурова С.И. «Асфальтовый 

бетон с применением шлаковых материалов» (стр. 162),  но при этом 

инициалы автора указаны неверно. Допущены опечатки в оформлении 

источников литературы  №№ 83, 114 и др. 

5. В диссертации нет сведений о метрологической поверке 

использованных приборов и оборудования. 

Заключение по диссертации. 

Диссертация Стукалова Александра Анатольевича тему «Старение 

асфальтобетонных смесей, асфальтобетонов и способы повышения их 

термоокислительной стойкости» является законченной научно-

исследовательской работой, выполненной автором самостоятельно на 

высоком научном уровне. Она является целостной научно-исследовательской 

работой на актуальную тему. 

В целом диссертация представляет собой новый методический подход к  

определению процессов  термоокислительного старения битумов и 

асфальтобетонов, получению составов асфальтобетонных смесей с 

повышенной устойчивостью к термоокислительному старению,  и  разработке  

рекомендаций по прогнозированию и способам повышения долговечности 

асфальтобетонов. 

Диссертация изложена технически грамотно. Все положения, выводы 

и рекомендации логически обоснованы и подтверждены результатами 

исследований. Работа имеет научную и практическую ценность. Результаты, 

полученные соискателем, соответствуют целям и задачам, определённым в 

диссертационной работе. Публикации по диссертации отражают объём и 

существо исследований, докладывались на конференциях различного 

уровня. Отмеченные замечания не снижают общей положительной оценки 

диссертационной работы.  

Полученные автором результаты достоверны, выводы и заключения 

обоснованы. По достоверности, научной новизне и практической значимости 

результаты исследований можно квалифицировать как решение актуальной 

научной задачи, имеющей существенное значение для дорожной отрасли. 

 Диссертационная работа   соответствует паспорту специальности 

05.23.05 – «Строительные материалы и изделия». 

Таким образом, представленная диссертация соответствует критериям, 

установленным п.9 Положения ВАК РФ о порядке присуждения ученой  
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