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Большинство современных автомобильных дорог имеет 
асфальтобетонное покрытие. Поэтому повышение качества асфальтобетона, 
его долговечности с одновременным снижением затрат на ремонт и 
содержание является важной задачей дорожно-строительной отрасли. 
Значительный вклад в решение этой задачи вносит управление процессами 
старения вяжущего, которые протекают на протяжении всего жизненного 
цикла асфальтобетона, от подготовки его составляющих и производства на 
асфальтобетонном заводе до разрушения в покрытии автомобильных дорог.

В многих странах устойчивости битумов к старению уделяется 
значительное внимание. Учитывая, что при строительстве дорог 
применяются в основном окисленные битумы, более интенсивно стареющие, 
чем остаточные, вполне оправдано увеличение научных исследований и 
практических разработок в этом направлении. Поэтому диссертационная 
работа Стукалова А.А. является актуальной.

Представленная диссертационная работа посвящена установлению 
закономерностей термоокислительного старения битумов и 
асфальтобетонных смесей на этапах приготовления и эксплуатации в 
покрытии, и разработке рекомендаций по прогнозированию и способам 
повышения долговечности асфальтобетонных покрытий.

В соответствии с поставленной целью, на основании широкого анализа 
литературных данных по поставленной проблеме, в диссертационной работе
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определен спектр задач, охватывающий широким круг вопросов научного и 
инженерного характера.

Новизна диссертационных исследований заключается в изучении 
закономерностей термических и термоокислительных воздействий на 
процесс старения нефтяных дорожных битумов по изменению массы, 
пенетрации, температуры размягчения, группового химического состава и 
эффективной вязкости, которые получили дальнейшее развитие при 
исследовании старения органического вяжущего в бинарной системе «битум 

' -  минеральный порошок»; установлено, что термоокислительное старение в 
тонких слоях органического вяжущего на поверхности минеральных 
материалов идет быстрее, о чем свидетельствует снижение энергии 
активации с уменьшением толщины слоя. С использованием метода 
экспериментально-статистического моделирования установлена
определяющая роль температуры производства в интенсивности 
технологического старения асфальтобетонной смеси, вклад которой в 1,76 
раза больше времени производства смеси; определена критическая 
температура производства горячей асфальтобетонной смеси, превышение 
которой резко интенсифицирует процесс технологического старения. Для 
асфальтобетонов, которые прошли этапы технологического старения, 
установлено снижение усталостной долговечности на 12% по сравнению с 
асфальтобетонами, которые не термостатировались в термосбункерах и не 
транспортировались к месту укладки в слои дорожной одежды. Установлено, 
что предложенные способы комплексной модификации микро-, мезо- и 
макроструктуры асфальтобетона приводят к снижению интенсивности 
технологического и эксплуатационного старения в 10 раз и на 25...5б% 
соответственно по сравнению с традиционными горячими асфальтобетонами.

Значимость полученных автором диссертации результатов 
подтверждается актуальностью выбранного направления исследования, а 
также оригинальностью, новизной подходов и принятых решений для 
получения высококачественных композитов для покрытий автомобильных 
дорог.

В работе приведены результаты теоретических и экспериментальных 
исследований автора, а также рекомендации по их практическому 
внедрению.

Практическую значимость для науки и отрасли в целом имеют 
следующие результаты:

способы замедления термоокислительного старения 
асфальтобетонных смесей и асфальтобетонов комплексной модификацией 
структуры и структурообразующих элементов путем введения в нефтяной 
дорожный битум полимерных добавок и поверхностной активации 
минеральных компонентов. Реализация полученных результатов в 
производственных условиях позволит получать более прочный и 
долговечный асфальтобетон и увеличить межремонтные сроки службы 
покрытия;



-  разработанные рекомендации по прогнозированию долговечности 
асфальтобетона, основанные на изменении группового состава битума в 
процессе термоокислительного старения. Более точное определение сроков 
службы дорожных одежд позволит дорожным организациям объективнее 
планировать затраты на ремонт и содержание автомобильных дорог, что в 
конечном итоге должно привести к повышению общего уровня транспортно­
эксплуатационных характеристик дорог региона.

-  результаты теоретических и экспериментальных исследований могут 
использоваться в учебном процессе при подготовке специалистов по 
направлению подготовки 08.05.01 «Строительство».

Обоснованность и достоверность научных положений, выводов и 
рекомендаций подтверждается: результатами экспериментальных
исследований, выполненных с применением современных методов, приборов 
и оборудования в лабораторных и в производственных условиях; 
адекватностью экспериментально-статистической математической модели 
влияния температурно-временных воздействий на технологическое старение 
асфальтобетонных смесей; соответствием результатов эксперимента 
теоретическим предпосылкам.

Конкретные рекомендации по использованию результатов и 
выводов, приведенных в диссертации

Результаты диссертационной работы внедрены в ПАО 
«Облдорремстрой», для которой также разработаны «Рекомендации по 
прогнозированию долговечности асфальтобетона по изменению группового 
состава битума в процессе термоокислительного старения» .

Рекомендуем результаты диссертационной работы Стукалова А.А. 
использовать в организациях, занимающихся проектированием, 
строительством, ремонтом и эксплуатацией автомобильных дорог. 
Предложенные методы повышения термоокислительной стойкости 
асфальтобетонных смесей и асфальтобетонов будут способствовать 
получению прочных и долговечных нежестких покрытий автомобильных 
дорог.

По работе имеются следующие замечания и пожелания:
1. В работе (стр. 23) утверждается, что «мощное каталитическое 

воздействие на старение оказывают минеральные порошки, содержащие в 
своем составе оксиды железа, минералы портландцементного клинкера, 
мартеновский шлак, известь». Утверждение является дискуссионным, так как 
имеются результаты исследований, свидетельствующие об ингибирующем 
влиянии оксидов железа, содержащихся в минеральных материалах на 
процессы старения битума в органоминеральных композитах, что 
обусловлено их высокой химической активностью по отношению к битуму.

2. Следует пояснить, что подразумевается под термином «битумный 
показатель» на стр.35, 3 абзац.



3. В разделе 4 не объяснено, чем обоснован выбор толщин битумных 
пленок для испытаний. В соответствии с требованиями ГОСТ 18180-4 мм, в 
соответствии с европейским стандартом ЕЙ 12607 часть 1-1,2 мм. В работе 
предложены слои 35 мм и 2 мм.

4. При определении параметров испытаний в камере искусственной • 
погоды (стр. 104) принята температура 100 °С. Чем обоснован выбор этой 
температуры?

5. В работе в разных экспериментах используются различные марки 
битумов. Чем обоснован такой подход? Отсутствие единого объекта 
исследования затрудняет корреляцию между получаемыми результатами. 
Представляло бы интерес изучение поведения битумов разных структурных 
типов или битумов, полученных по разным технологиям производства 
(остаточные, окисленные), при старении, так как известно, что эти параметры 
оказывают существенное влияние на процессы, происходящие при старении 
вяжущего.

6. При определении влияния времени и температуры перемешивания на 
старение битума в асфальтобетонной смеси в процессе производства (стр.
118) принято время перемешивания в лабораторных условиях 7, 9 и 11 мин. 
Почему оно соответствует 1, 2 и 3 минутам в асфальтосмесительной 
установке? Почему выбрано именно такое время, тогда как время 
перемешивания в смесителе АБЗ длится до 1 минуты включая сухое 
перемешивание и объединение минеральных материалов с вяжущим?

7. На стр. 175 утверждается, что «Применение разработанной 
асфальтополимербентонной смеси для строительства верхних слоев 
дорожных одежд позволит обеспечить нормативный срок службы 
автомобильной дороги 12-14 лет». На чем основано это утверждение? Срок 
службы конструкции дорожной одежды устанавливается при 
конструировании и расчете последней в зависимости от категории дороги, 
типа дорожной одежды и заданного уровня надежности.

8. При определении экономического эффекта не учитывается 
составляющая Ээ -  экономия в сфере эксплуатации сравниваемых 
конструкций за срок их службы, хотя это значительная статья затрат, и при 
применении в верхних слоях покрытия более прочных и долговечных 
материалов, обладающих большей устойчивостью к износу и образованию 
дефектов и деформаций, затраты на содержание должны отличаться.

Заключение
Диссертация в целом является законченной научно-квалификационной 

работой, решающей актуальную комплексную задачу по прогнозирований 
старения битума в асфальтобетоне дорожных покрытий нежесткого типа и 
разработке способов управления этими процессами. Автореферат и 
публикации полностью отражают содержание работы.

Содержание диссертационной работы соответствует паспорту 
специальности 05.23.05 -  Строительные материалы и изделия.



Диссертационная работа отвечает требованиям, предъявляемым к 
кандидатским диссертациям, а ее автор Стукалов Александр Анатольевич, 
заслуживает присуждения ученой степени кандидата технических наук по 
специальности 05.23.05 -  Строительные материалы и изделия.

Диссертация, автореферат и отзыв рассмотрены и утверждены на 
заседании кафедры «Автомобильные и железные дороги» ФГБОУ ВО 
«Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. 
Шухова», протокол №13 от 23 марта 2016 года. Присутствовало на заседании 
кафедры 14 человек, из них 3 доктора наук по специальности 
рассматриваемой диссертации.
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