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Аннотация. В статье рассматриваются вопросы совершенствования конструктивной формы несущих
колонн промышленных зданий. Колонны занимают первое место по расходу металлопроката в общем
объеме конструкций промышленного здания в целом. В настоящее время в типовых сериях стальных
ступенчатых колоннах промышленных зданий используется конструктивная форма колонны, сфор-
мированная в конце позапрошлого столетия. Конструкция ступенчатой колонны промышленного зда-
ния со сквозной подкрановой и сплошной надкрановой частью, соединяемых траверсой, за более чем
столетний период эксплуатации практически не изменилась. Изменения заключались в переходе с
заклепочного соединения на сварные в 40-е годы и использовании широкополочных двутавров в 80-е
годы прошлого столетия. В статье предложена новая конструктивная форма ступенчатой колонны с
учетом современного доступного сортамента металлопроката и новых технологических возможностей
заводов-изготовителей металлоконструкций.

Ключевые слова: конструктивная форма, ступенчатая металлическая колонна, профиль стальной
гнутый замкнутый, плазменная резка, резка ленточной пилой.
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Abstract. The article deals with the issues of improving the structural form of bearing columns of industrial
buildings. Columns occupy the first place in the consumption of rolled metal in the total volume of rolled
metal of an industrial building as a whole. Currently, the standard series of steel stepped columns of industrial
buildings uses the structural shape of the column, formed at the end of the last century. The design of a
stepped column of an industrial building with a through crane and a solid crane part connected by a traverse
has not changed much over the more than 100-year period of operation. The changes consisted in the
transition from riveted to welded joints in the 40s and the use of wide-band I-beams in the 80s of the last form
of a stepped column, taking into account the modern available range of rolled metal and new technological
capabilities of metal structure manufacturers.
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Формулировка проблемы

В расходе металлоконструкций, приходящихся
на промышленные здания на стальные колонны,
приходится 20 %, т. е. колонны по расходу ме-
талла на промышленное здание занимают пер-
вое место. В настоящее время в типовых сериях
стальных ступенчатых колоннах промышленных
зданий используется конструктивная форма
колонны, сформированная в конце позапрошло-
го столетия – сопряжение подкрановой и над-
крановой части колонны через траверсу, кото-
рая является вспомогательным элементом. За
последние более чем 130-ть лет эксплуатации
использования этой конструктивной формы к
существенным усовершенствованиям, относя-
щихся к прошлому столетию: переход с закле-
почного соединения на сварное в 40-е годы; ис-
пользование фрезеровки торцов колон бод без-
выверочный монтаж в начале 60-х годов; исполь-
зование широкополочного проката в начале
80-х годов. Кроме этого, при статическом расче-
те типовых колонн использовалась условная рас-
четная схема. В последнее время рынок метал-
лопроката предлагает в ассортименте сравни-
тельно недорогой стальной прокат – профили
стальные гнутые замкнутые сварные квадратные
и прямоугольные для строительных конструк-
ций, а заводы металлоконструкций в процессе
модернизации оборудуются высоко технологич-
ным и производительным технологическим обо-
рудованием по обработке сортового проката. По-
этому, есть основа по разработке новых конст-
руктивных решений на основе стального про-
фильного сортамента.

Анализ исследований и публикаций

В работе [1, 2, 3, 7, 9] рассмотрены вопросы фор-
мирования конструктивной формы ступенчатой
решетчатой колонны промышленного здания.
Сортамент на листовой прокат и профили сталь-
ные гнутые замкнутые для строительных конст-
рукций представлены в государственных стан-
дартах [5]. Современное представление конст-
руктивной формы ступенчатых колонн и мето-
ды ручного расчета и конструирования рассмот-
рены в работе [4]. Нормативная база и вопросы
расчета и проектирования колонн промышлен-
ных зданий нормируются и рассматриваются в
источниках [5]. Типовое конструктивное

решение решетчатой колонны промышленного
здания при одноярусном расположении мосто-
вых кранов отражены в типовом альбоме [8].

Цели

Разработка экономичного конструктивного ре-
шения решетчатой колонны промышленного зда-
ния, оборудованного мостовыми кранами на базе
профилей стальных гнутых замкнутых сварных
квадратных и прямоугольных для строительных
конструкций с учетом современных технологи-
ческих возможностей заводов металлоконструк-
ций.

Основной материал

Рассматриваемые в статье стальные сквозные,
ступенчатые колонны являются самым «весо-
мым» конструктивным элементом среди строи-
тельных конструкций и специальных сооруже-
ний – на промышленные здания приходится 65 %
всего металлопроката, используемого в строи-
тельной индустрии, из которых 20 % приходит-
ся на колонны. Для примера, на фермы прихо-
дится 18 %, а на подкрановые балки – 8 %. Поэто-
му любые исследования, связанные со снижени-
ем металлоемкости и повышением технологич-
ности изготовления колонн являются актуаль-
ными. В настоящее время в типовых колоннах
промзданий используется конструктивная фор-
ма, которая была сформирована в конце поза-
прошлого в начале прошлого века. За этот пери-
од в 40-е годы перешли с заклепочного соедине-
ния на сварные и 80-е годы, а металлостроители
получили экономичный и технологичный про-
филь – широкополочный двутавр. В технологи-
ческих процессах заводов металлоконструкций
существенные изменения начали формировать-
ся в начале этого столетия. С целью повышения
конкурентоспособности своей продукции заво-
ды металлоконструкций начали техническое пе-
ревооружение за счет замены устаревшего тех-
нологического оборудования на современное. К
этому времени рынок технологического оборудо-
вания был насыщен высокопроизводительным
оборудованием на базе станков с программным
числовым управлением: плазменная резка, меха-
нические пилы, линии по обработке проката, мно-
гошпиндельные сверлильные станки и т. д. К этому
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времени на рынке металлопроката появился до-
ступный, экономичный и высоко технологичный
профиль стальной гнутый замкнутый для строи-
тельных конструкций (прямоугольная труба).
Кроме этого, на заводах металлоконструкций ос-
воили производство индивидуальных сварных
двутавров на специализированных поточных ли-
ниях, которые составили конкуренцию горяче-
катаным широкополочным двутаврам. Наличие
и доступность новых стальных профилей на фоне
проходящего технического перевооружения за-
водов металлоконструкций является основани-
ем для проведения исследований в области со-
вершенствования конструктивных форм ступен-
чатых сквозных колонн промышленных зданий.

1. Обзор истории развития конструктивной
формы стальн ых ступенчатых колонн
промышленных зданий

Современная отечественная школа металло-
строительства развивается по направлению со-
здания технологичных, экономичных и эксплу-
атационно надежных металлических конструк-
ций. В основу экономичной конструкции закла-
дывается четыре принципа, положенных в осно-
ву проектирования: экономия металла, сниже-
ние трудоемкости изготовления, сокращение
сроков монтажа и учет условий эксплуатации,
которые противоречивы, и успешное разреше-
ние этой проблемы возможно при создании кон-
струкций минимальной стоимости, удовлетво-
ряющих требованиям эксплуатации, надежнос-
ти и долговечности.

Порядка 65 % расхода  металла от общего по-
требления стали строительной индустрией,
включающей и специальные сооружения, при-
ходится на каркасы промышленных зданий. В
свою очередь, одним из металлоемких элемен-
тов каркаса промышленного здания являются
основные колонны поперечных рам, на которые
приходится порядка 25 % расхода металла на
каркас зданий в целом.

Основные подходы к формированию конст-
руктивной формы современных промышленных
зданий с крановым оборудованием были сфор-
мированы в 30-е годы прошлого столетия, когда
велась работа по созданию основ типового про-
ектирования строительных конструкций. На
этом этапе возможности проектировщиков,

производителей металлоконструкций и ис-
пользуемого сортамента металлопроката были
весьма ограничены. Кроме этого, на этом этапе
развития стройиндустрии формировалась со-
ветская школа металлостроителей, опиравша-
яся на сформулированные новые подходы про-
ектирования, изготовления, монтажа и эксп-
луатации.

В этот  период формировалась советская шко-
ла металлостроителей, у истоков которой стоял
Н. С. Стрелецкий – доктор технических наук,
профессор, заведующий кафедры «Металличе-
ские  конструкции» Московского инженерно-
строительного института (МГСУ), член-коррес-
пондент АН СССР, Герой Социалистического
Труда СССР.

30-е годы прошлого столетия связаны с пер-
выми пятилетками строительства промышлен-
ности. В этот период строительные металлокон-
струкции были особо востребованы на фоне де-
фицита как денежных, так и материальных ре-
сурсов. Эти условия проектирования, изготов-
ления и монтажа металлоконструкций сформу-
лировали основы советской школы  металлостро-
ителей:

– экономия стали на этапе проектирования;
– экономия трудовых затрат при изготовлении;
– минимальные сроки производства работ на

строительной площадке.
На этом этапе развития металлоконструкций
промышленных зданий, осуществлялся перехо-
да с заклепочного на сварные соединения.

Впервые в России заклепочные соединения
были впервые применены при сооружении вер-
фи на Галерном острове в Петербурге (1830 г).

В отличие от настоящего времени, для этого
периода  характерно индивидуальное проекти-
рование, а это предполагает большое разнообра-
зие конструктивных форм конструкций и соору-
жений в целом.

Проанализированы колонны переменного се-
чения двух конструктивных форм:

– колонны переменного сечения по высоте;
– раздельные колонны с приставной подкрано-

вой ветвью.
Колонны переменного сечения по высоте.

Колонны переменного сечения состоят из под-
крановой  части сквозного (рис. 1,  а) или сплош-
ного (рис. 1, б) сечения  и надкрановой части
обычно постоянного сечения.
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Колонна переменного сечения является наи-
более распространенной.

Эта схема колонны позволяет:
– уменьшить влияние эксцентричности прило-

жения крановых нагрузок;
– уменьшить сечения, а, следовательно, и вес

верхней части колонны, которая менее нагру-
женная по сравнению с нижней частью.

Верхняя часть сплошного сечения колонны пе-
ременного сечения (рис. 1, а), сопрягается с ниж-
ней сквозной частью через траверсу, т. е. травер-
са является дополнительным узлом, усложняю-
щим и утяжеляющим конструкцию колонны.
Это конструктивное решение максимально от-
вечало традиционной технологии, сложившей-
ся на заводах металлоконструкций в период пе-
рехода с заклепочного соединения на сварное.
Кроме этого, технологический процесс практи-
чески оставался стабильным на большинстве за-
водов металлоконструкций вплоть до 2 000-х го-
дов. В дальнейшем в связи с повышением кон-
куренции на рынке металлоконструкций заводы
металлоконструкций были вынуждены прово-

дить совершенствование технологического про-
цесса за счет внедрения современного техноло-
гического оборудования: автоматической плаз-
менной резки листа и профильного проката; ме-
ханической резки профилей; фрезеровки; авто-
матических линий по обработке профильного
проката; поточных линий по изготовлению свар-
ных двутавров и тавров, специализированных
камер по подготовке поверхности отправочных
марок под покраску и т. д.

Рассмотренное конструктивное решение сту-
пенчатой колонны со сквозной подкрановой ча-
стью (рис. 1, а) в дальнейшем было принято в
типовых альбомах.

Схема сплошной ступенчатой колонны пред-
ставлена на (рис. 1, б). Надкрановая и подкрано-
вая части колонны имеют поперечные сечения в
виде составного двутавра. Эта конструктивная
форма колонны позволила без внесения особых
конструктивных изменений перейти с заклепоч-
ного соединения на сварное.

Такая конструктивная форма ступенчатой
колонны позволяет исключить промежуточный

Рисунок 1. Схемы ступенчатых колонн [7]: а) сквозная клепанная; б) сплошная сварная; в) раздельная свар-
ная колонна крайнего ряда и среднего ряда (г).

       а)                                                 б)                                          в)                                            г)
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узел в виде траверсы между подкрановой и над-
крановой частями колонны (рис. 2).

В этом случае подкрановая балка опирается
на подкрановую площадку, опирающуюся на
внутреннюю (подкрановую) ветвь.

Отсутствие траверсы в колонне значительно
повышает эффективность использования метал-
ла за счет ликвидации промежуточного узла.
Кроме этого для этого конструктивного реше-
ния при статическом расчете формируется бо-
лее  четкая расчетная схема, максимально при-
ближенная к действительной.

Колонны с приставной подкрановой ветвью.
Эта конструктивная форма колонны состоит из
двух рядом стоящих стержней: наружного ограж-
дающего и внутреннего подкранового, работаю-
щих практически независимо один от другого и
выполняющих свой набор функций.

Колонна крайнего ряда с подкрановой ветвью
и наружной ветвью постоянного сечения пред-
ставлена на (рис. 1, в). Подкрановая ветвь соеди-
няется с наружной ветвью, которая входит в со-
став поперечной рамы, горизонтальными листо-
выми шарнирами.

Колонна среднего ряда с центральной ветвью
переменного сечения по высоте показана на
(рис. 1, г). Это конструктивное решение колон-
ны среднего ряда состоит из трех вертикальных
ветвей: двух наружных подкрановых ветвей, вос-
принимающих только вертикальную крановую
нагрузку от мостовых кранов и средней ветви,
входящей в состав поперечной рамы.

Наружная ветвь крайней колонны и средняя
ветвь средней колонны, входящие в состав попе-
речной рамы, воспринимают все действующие
на раму нагрузки: собственный вес кровли и сте-
нового ограждения; снеговую; ветровую; техно-
логическую. Из крановых нагрузок эти ветви
воспринимает только поперечное торможение
тележки мостовых кранов.

Подкрановая ветвь воспринимает только вер-
тикальную нагрузку от мостовых кранов, а так-
же горизонтальную нагрузку от продольного тор-
можения кранов.

При проектировании промышленных зданий
с металлическим каркасом в настоящее время в
большинстве случаев используются типовые кон-
струкции. В работе для анализа рассмотрены ти-
повые ступенчатые двухветвевые колонны высо-
той от 10, 8 до 18 м по серии 1.424-4 [8] (рис. 3).

За основу конструкции типовой колонны
принята конструктивная форма ступенчатой ко-
лонны со сквозной подкрановой частью и сплош-
ной надкрановой частью, которая была разрабо-
тана в начале прошлого столетия (рис. 1, а).

Серия 1.424-4 [8] разработана для одноэтаж-
ных производственных зданий с одноярусным
расположением мостовых кранов легкого, сред-
него и тяжелого режимов работы грузоподъем-
ностью до 50 т. Как для несейсмических райо-
нов, так и для районов с сейсмичностью 7–9 бал-
лов. Температура наружного воздуха в районах
строительства выше минус 40 °С, так и ниже –
до минус 65 °С.

Колонны, запроектированные с применени-
ем прокатных двутавров, допускают любое со-
четание унифицированных высот и пролетов от
18 до 36 м, а также кранов.

Подкрановая решетчатая часть колонны со-
стоит из двух ветвей, соединенных в двух плос-
костях решеткой, выполненной из прокатных
уголков. Надкрановая часть запроектирована из
сплошного двутавра.

Материал колонн – низколегированная и уг-
леродистая сталь, используемые в зависимости
от условий эксплуатации.

Для периода интенсивного развития типово-
го проектирования вплоть до конца 70-х годов
прошлого столетия основывалось на ручном рас-
чете металлоконструкций, который основывал-
ся на массе допущений и упрощений. Такое
упрощение  действительной работы конструкции

Рисунок 2. Узел сопряжения верхней и нижней час-
тей сплошной клепанной колонны переменного се-
чения [7].
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приводит к искажению ее реальной картины на-
пряженно-деформированного состояния и как
следствие, к неоправданному увеличению метал-
лоемкости.

Из всех конструктивных элементов попереч-
ной рамы внецентренно сжатая колонна имеет
неопределенную расчетную схему, что отража-
ется на нормах ее проектирования, которые в ко-
нечном итоге дают проектные параметры колон-
ны с излишней несущей способностью. Это под-
тверждается и тем фактом, что отсутствуют дан-
ные разрушения колонн промышленных зданий
с мостовыми кранами, связанные с несовершен-
ством действующих норм.

Кроме этого, в типовых колоннах заложена
конструктивная форма ступенчатой колонны со
сквозной подкрановой частью постоянного се-
чения и надкрановой частью сплошного сечения

постоянного сечения, соединяемых между собой
через вспомогательный элемент – траверсу.

Это конструктивное решение колонны раз-
работано в начале 20-го века было принято в ка-
честве типового и за последние сто лет принци-
пиально не изменилось.

2. Выбор колонн типопредставителей
поперечных рам промзданий с крановым
оборудованием

При индивидуальном проектировании, которое
в настоящее время развивается, актуальна рабо-
та, связанная с совершенствованием конструк-
тивной формы колонн промышленных зданий,
оборудованных мостовыми кранами. Кроме это-
го, изменился сортамент металлопроката, дос-
тупного для строительных металлоконструкций
и технологические возможности современных
заводов производителей металлоконструкций.

Для обоснования технико-экономической
эффективности новых конструктивных решений
конструкций было выбрано базовое конструк-
тивное решение, массово используемое при стро-
ительстве современных промзданий с мостовы-
ми кранами [8].

Конструктивное решение колонны  типопред-
ставителя-1 (рис. 3).

Конструктивное решение колонны, принятое
в дальнейшем в современных типовых колонных
промышленных зданий, оборудованных мосто-
выми кранами, описано в издании 35-го прошло-
го столетия [7].

Достоинства колонны типопредставителя-1:
– типовое решение, используемое в течение

последних 80-ти лет. В настоящее время ко-
лонны по типовым альбомам стальных колон-
ных одноэтажных производственных зда-
ний [8] практически используются в преде-
лах 90 % проектов;

– трое конструктивных сборочных элементов
– решетчатой нижней части в виде простран-
ственной фермы с решетки, законструиро-
ванной с прокатных или сварных двутавров,
уголка и листа; траверса со сварного двутав-
ра с листа; надкрановой части со сварного
двутавра с листа или прокатного широкопо-
лочного двутавра;

– использование в решетчатой нижней части
колонны узловых фасонок для сопряжения

Рисунок 3. Схема типовой колонны крайнего ряда
ï î  ñåðèè 1.424-4 [8]. Òèï î ï ðåäñòàâèòåëü-1: СФ –
стропильная ферма; МК – мостовой кран; ПБ – под-
крановая балка; НВ, НП – наружная и подкрановые
ветви; ТК – тормозная конструкция; h

тр
 – высота

траверсы; 1 – стенка траверсы; 2, 3 – верхний и ниж-
ний пояса траверсы.
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элементов решетки с наружной и подкрано-
вой ветвью;

– хорошо отработанная типовая технология из-
готовления стальных колонн.
Недостатки колонны типопредставителя-1:

– условность расчетной колонны при статичес-
ком расчете – типовая колонна с решетчатой
нижней частью и сплошного стержня верх-
ней части, сопрягаемых через траверсу в виде
сплошной короткой балки, в типовой расчет-
ной схеме представлена в виде сплошного
стержня переменной жесткости. Такая рас-
четная схема требует принятия условных до-
пущений при определении продольных уси-
лий в ветвях решетчатой нижней части ко-
лонны. Любые условности и допущения пред-
ставляют собой элемент «незнания» действи-
тельной работы рассчитываемой конструк-
ции, а это в свою очередь приводит к нео-
правданному расходу металла;

– использование минимум трех типов прокат-
ных профилей – прокатный двутавр (2÷3 раз-
мера); уголок (2÷3 размера); (4÷6 толщин);

– высокий строительный коэффициент в пре-
делах 1,20÷1,25, т. е. 100 % составляет вес ос-
новных расчетных деталей, а вспомогатель-
ные-нерасчетные детали составляют 20÷25 %;

– ориентация на старые технологические схе-
мы изготовления строительных металлокон-
струкций.

3. Основные требования к новым
конструктивным решениям колонн
одноэтажных промзданий

При формировании требований к новым кон-
структивным решениям колонн легли недостат-
ки колонны типопредставителя-1, которая выб-
рана в качестве базового решения для обосно-
вания эффективности предложений по совер-
шенствованию колонн.

Новые конструктивные решения колонн од-
ноэтажных промзданий с крановым оборудова-
нием должны отвечать основным критериям:

– использовать опыт проектирования решетча-
тых стальных колонн конца 18-го и начала 19-го
веков с решетчатой надкрановой частью в
виде «треугольника» [5, 13];

– максимально приблизить принятую расчет-
ную схему колонны при статическом расчете

к ее действительной работе. Среди сварных
конструкций, наиболее четкую расчетную
схему имеет ферма без узловых уширений.
Этому требованию отвечают решетчатые
фермы из стального гнутого замкнутого свар-
ного квадратного и прямоугольного профиля
(в дальнейшем – прямоугольная труба) [4];

– обеспечить строительный коэффициент в
пределах 1,05 %. Этому требованию отвеча-
ют решетчатые фермы из прямоугольных
труб [4];

– максимально снизить количество использу-
емых типов прокатных профилей. Этому тре-
бованию отвечают решетчатые фермы из
прямоугольных труб [4], которые использу-
ют профильную трубу и лист [3];

– использовать современное  технологическое
оборудование, обеспечивающее высокое ка-
чество изготовления сборочных деталей,
сборки и сварки колонны. К этому оборудо-
ванию относятся ленточные пилы и плазмен-
ная резка, которые в настоящее время широ-
ко используются на заводах металлоконст-
рукций для поперечной резки прокатных про-
филей.

На основании сформулированных основных
критериев, предъявляемых к новым конструк-
тивным решениям колонн одноэтажных промз-
даний, определено новое конструктивное реше-
ние колонн:

– пространственная ферма без узловых ушире-
ний с четкой расчетной схемой при статичес-
ком расчете;

– для основных – расчетных элементов исполь-
зуется прямоугольная труба, а для вспомога-
тельных, нерасчетных – используется прокат-
ный лист. Использование этого набора про-
филей позволяет получить строительный ко-
эффициент колонны в пределах 1,05 %;

– для обеспечения гарантированного качества
изготовления колонны при поперечной рез-
ке прямоугольной трубы используются лен-
точные пилы или плазменная резка; плазмен-
ная резка листового проката; сверловка при
образовании отверстий.

Конструктивное решение колонны типопредста-
вителя-2 и 3 разработано на основании сфор-
мулированных критериев с учетом правил ком-
поновки поперечной рамы промышленных зда-
ний с крановым оборудованием и технических
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решений шарнирных качающихся колонн [1, 2].
Колонны представляют собой пространственную
стойку из прямоугольной трубы [5], состоящую
из двух главных решетчатых ферм с треуголь-
ной решеткой в плоскости поперечной рамы, со-
единенных из плоскости треугольной решеткой.
Сопряжение всех элементов колонн шарнир-
ное [4].

Типопредставитель-2 (рис. 4, а).
Колонна состоит из нижней подкрановой ча-

сти постоянного сечения и надкрановой перемен-
ного по высоте сечения в виде «треугольника».
Подкрановая и надкрановая части колонны со-
пряжены между собой без вспомогательных эле-
ментов. Подкрановая и надкрановая части ко-
лонны представляют собой единую простран-
ственную конструкцию.

Сопряжение всех элементов колонны шар-
нирное. Нагрузка от покрытия передается на
оголовок колонны при шарнирном сопряжении
колонны с фермой. Подкрановая балка опира-
ется непосредственно на подкрановую ветвь под-

крановой части колонны. Место опирания под-
крановой балки выполнено в виде уступа.

Типопредставитель-3 (рис. 4, б) практиче-
ски повторяет конструктивное решение типо-
представителя-2 (рис. 4, а). Отличие состоит в
очертании подкрановой ветви колонны. Колон-
на имеет внешнее очертание в виде «треуголь-
ника», наружная ветвь вертикальная, а подкра-
новая наклонная. Обе ветви прямолинейные.
Кроме этого, подкрановая балка опирается на
консоль в виде треугольника.

Тормозная балка передает тормозное горизон-
тальное усилие непосредственно в узел наружной
ветви колонны. Ветви подкрановой части колон-
ны сопрягаются с фундаментом шарнирно.

Относительно типопредставителя-2 типоп-
редставитель-3 в конструктивном решении
имеет преимущество в упрощении узла сопря-
жения надкрановой части с подкрановой, т. к.
отсутствует перелом подкрановой ветви и уп-
рощается центральный узел сопряжения решет-
ки в этой зоне.

Рисунок 4. Новые конструктивные решения колонны одноэтажного промышленного здания с мостовыми
кранами из прямоугольных труб [5]: а) типопредставитель-2; б) типопредставитель-3; СФ – стропильная
ферма; МК – мостовой кран; ПБ – подкрановая балка; НВ, НП – наружная и подкрановые ветви; Р – раскосы.

                  а)                                                                                                         б)
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Выводы

1. Проанализированы основные подходы форми-
рования конструктивных решений колонн про-
мышленных зданий с крановым оборудовани-
ем в 30-е годы прошлого столетия. Для этого
периода характерно индивидуальное проекти-
рование, а это предполагает большое разнооб-
разие конструктивных форм как конструкций,
так и сооружений в целом. В этот период ве-
лась работа по созданию основ типового про-
ектирования строительных конструкций.

2. В основе типовой колонны промышленно-
го здания с крановым оборудованием было
принято конструктивное решение ступен-
чатой клепанной колонны со сквозной под-
крановой частью и сплошной надкрановой
частью, соединенных между собой травер-
сой в виде двутавровой балки. С 30-х го-
дов прошлого столетия конструкция типо-

вой ступенчатой сквозной колонны практи-
чески не изменилась.

3. На основании анализа исследуемых конст-
руктивных решений индивидуальных и ти-
повых колонн сформулированы их достоин-
ства и недостатки, которые легли в основу
новых конструктивных решений колонн.

4. В основе новых конструктивных решений
колонн лежат решетчатые фермы, в конст-
рукции которых отсутствует траверса. В но-
вых колоннах заложен экономичный про-
филь – труба стальная профильная для ме-
таллоконструкций, обладающая высокой
технологичностью при изготовлении на со-
временных заводах металлоконструкций.

5. Новые конструктивные решения колонн по-
зволяют снизить конструктивный коэффи-
циент с 1,20–1,25, для традиционных колонн –
до  1,05.
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