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Аннотация. Важнейшей задачей строительной отрасли является проблема снижения материалоемко-
сти, напрямую связанная со сметной стоимостью строительства. Основными факторами при этом
являются: трудоемкость и фондоемкость продукции. В статье рассмотрены основные направления
повышения эффективности капитальных вложений при снижении материалоемкости строительства
путем экономии материальных ресурсов с помощью антикоррозионной защиты металла в строитель-
стве. Значимость проблемы определяется тем, что строительство является одной из самых материало-
емких отраслей народного хозяйства (в строительстве используется более 20 % вырабатываемых в
стране черных металлов). Качество конструктивных решений во многом определяется тем, на сколько
они соответствуют требованиям производства, экономичны в изготовлении и монтаже и, что весьма
важно, эксплуатации. Взяв во внимание последний фактор в применении к стальным конструкциям,
ключевым встает вопрос о коррозии металла, ведь ежегодно прямые потери составляют примерно 1 %,
а косвенные достигают 25 % от объёма производимых конструкций. Таким образом проблемы сниже-
ния и экономии материальных ресурсов строительства входят в число первоочередных заданий строи-
тельной отрасли.
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Abstract. The most important task of the construction industry is the problem of reducing material
consumption, which is directly related to the estimated cost of construction. The main factors in this case
are: labor intensity and capital intensity of products. The article discusses the main directions of increasing
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the efficiency of capital investments while reducing the material consumption of construction by saving
material resources through corrosion protection of metal in construction. The importance of the problem is
determined by the fact that construction is one of the most material-intensive branches of the national
economy (more than 20 % of the ferrous metals produced in the country are used in construction). The
quality of design solutions is largely determined by how much they meet production requirements, are
economical to manufacture and install, and, most importantly, operate. Taking into account the latter
factor when applied to steel structures, the key question is about metal corrosion, because every year direct
losses amount to about 1 %, and indirect losses reach 25 % of the volume of structures produced. Thus, the
problems of reducing and saving the material resources of construction are among the priorities of the
construction industry.
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Введение

Применение для стальных конструкций эффек-
тивных марок стали и экономичных профилей
проката позволяет снизить металлопотребление
(без труб и рельсов) строительства примерно на
0,5–1 %. Вместе с этим 10 % выплавляемого в
России металла ежегодно тратится на возмеще-
ние прокорродировавшего металла в построен-
ных объектах. Поэтому следующим крупным
резервом экономии металла в строительстве, и
особенно при прогнозировании перспективной
его потребности, является антикоррозионная
защита стальных конструкций [5].

Анализ исследований и публикаций

По данным академика Б. М. Колотилкина и к.т.н.
В. Новаковского в бывшем СССР ежегодные пря-
мые потери народного хозяйства от коррозии
металла ориентировочно оценивались в 4 % на-
ционального дохода (или около 14 млрд руб.) [1].

Проведено довольно много исследований (в
том числе и в ДОННАСА [2; 12; 13]) по вопро-
су антикоррозионной защиты металла и разра-
ботки требования к черной металлургии по
обеспечению антикоррозионной защиты про-
ката для стальных строительных конструкций,
арматуры сборного и монолитного железобе-
тона [4; 16–18].

Естественно, коррозионные потери металла
напрямую связаны с экономическими аспекта-
ми, подтвержденными в научных публикациях
[3–8; 14], что является одним из ключевых ас-
пектов в разработке эффективных конструкций.

Описание объекта исследования

Объектом исследования является коррозионные
повреждения металлических строительных кон-
струкций и элементов.

Цель работы

Анализ факторов влияющих на коррозионные
потери металла строительных конструкций, раз-
работка прогнозных предложений по коррози-
онной защите стали.

Основной материал

На основе анализа тенденций развития строи-
тельства с учетом влияния научно-техниче-
ского прогресса были сделаны заключения [2;
6; 7]:
а) обоснованы методические подходы к выявле-

нию потребности строительства в защите ме-
талла строительных конструкций от коррозии
и к обоснованию экономической эффектив-
ности антикоррозионной защиты металла в
строительстве;

б) приведены расчеты потребности строитель-
ства в металле, защищенном от коррозии:

– на выпуск сборного и монолитного железобе-
тона с показателями объемов, структуры и сор-
тамента металла;

– на строительные металлоконструкции с при-
ведением объемов и структуры стали эффек-
тивных марок и экономичных профилей про-
ката;

– на прочие нужды строительства.
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В прогнозных работах объемы потребности в ме-
талле показаны во взаимодействии с динамикой
расхода металла с антикоррозионной защитой
на производство единицы продукции строитель-
ства (расход на 1 млн руб. сметной стоимости
строительно-монтажных работ).

Исследования различных научных организа-
ций и лабораторий показали, что из-за корро-
зии теряется около 10 % производимого метал-
ла в стране. Народнохозяйственные потери от
коррозии не ограничиваются стоимостью еже-
годной потери металла, а состоят из затрат на
защиту строительных вложений, повышенных
расходов на ремонтно-восстановительные рабо-
ты. Сюда же относятся и потери, связанные с
простоем основных производственных фондов
предприятий, а также со снижением выпуска
продукции во время проведения ремонтов и вос-
становительной защиты от коррозии.

Полные потери от коррозии подразделяются
на прямые и косвенные. К прямым относятся все
затраты непосредственно на защиту, ремонт и
восстановление самих материальных ценностей,
подвергающихся коррозионному разрушению.
К косвенным – те убытки, которые порождают-
ся ухудшением эксплуатационных характерис-
тик производства, его простоями, выпуском заг-
рязненной продукции и т. п. [8; 9].

Потери от коррозии металла и расходы по их
защите ежегодно возрастают. Проблемы защи-
ты металла от коррозии приобретают большое
экономическое и социальное значение. Бурное
развитие химии, энергетики и других областей
техники резко усиливает агрессивные воздей-
ствия на металл как со стороны технологичес-
ких сфер, так и со стороны все более загрязняе-
мой природной среды. В результате темпы роста
коррозионных потерь металла в народном хозяй-
стве в последнее время значительно превышают
темпы роста производства металла.

Еще 20–25 лет назад на восстановление кор-
розионных потерь расходовалось примерно 10 %
выплавляемого металла. С тех пор его доля, расхо-
дуемая на ремонт и замену прокорродировавшего
металла, не только не уменьшилась, а и возросла.
При таких масштабах неконтролируемый рост
коррозионных потерь уже не может не мешать
выполнению развития народного хозяйства [8; 9].

В строительстве прямые потери от коррозии
металла конструкций зданий и сооружений,

подвергающихся действию агрессивных сред, в
России ориентировочно оцениваются в размере
1,5 млрд руб. в год. Строительные конструкции
производственных зданий и сооружений на про-
мышленных предприятиях металлургической,
химической, целлюлозно-бумажной и пищевой
промышленности, а также сельскохозяйственных
зданий и животноводческих помещений подвер-
жены интенсивному воздействию агрессивных
сред. Агрессивные воздействия (включая атмос-
ферные) наблюдаются также в зданиях и соору-
жениях энергетики, транспорта и водохозяй-
ственного строительства. В таблице 1 проведено
ориентировочное распределение агрессивных
сред в производственных зданиях основных от-
раслей промышленности и сельского хозяйства
в России.

Не менее существенны потери в нефте- и га-
зопроводах, подземных и подводных трубопро-
водах. Срок службы неизолированных стальных
трубопроводов в грунте не превышает 3–5 лет.
Применяемая битумная изоляция обеспечивает
защиту металлических труб в течение 10–15 лет,
а в солончаковых грунтах битумная защита раз-
рушается за 2–3 года. При значительных масш-
табах подземного строительства можно предпо-
лагать, что ежегодная потеря металла под воз-
действием подземной коррозии превышает
200–300 тыс. тонн. В настоящее время все боль-
ше для прокладки используются металлоплас-
тиковые и пластиковые трубы. Постоянно уве-
личиваются объемы замены старых металличес-
ких труб.

В действующих нормативных документах да-
ется классификация агрессивных сред (слабая,
средняя, сильная) в производствах различных от-
раслей промышленности и сельского хозяйства.
Агрессивная среда выступает в виде газообразной,
жидкой и пылеобразной среды в сочетании с раз-
личной влажностью воздуха и температурными
перепадами. Наличие агрессивных сред, их кон-
центрацию и химический состав определяют по
данным исследований, проведенных химически-
ми лабораториями  или службами технической эк-
сплуатации зданий и сооружений. В отдельных
случаях степень воздействия агрессивной среды
определяется по состоянию конструкций, незащи-
щенных от коррозии, которые обследованы специ-
ализированными проектными или научно-иссле-
довательскими организациями (табл. 2) [2; 12; 13].
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Для сохранения зданий и сооружений на
предприятиях проводятся планово-предупреди-
тельные ремонты, которые подразделяются на
капитальные и текущие. Фактические годовые
затраты на текущие ремонты составляют 13–43 %
среднегодовых расходов на капитальные ремон-
ты (табл. 3) [5; 14].

Проведенные натурные обследования пока-
зывают, что среднегодовые эксплуатационные
затраты по отдельным цехам зависят от степени
агрессивности среды, от срока ввода обьекта в
эксплуатацию, а также от организации службы
эксплуатации зданий и сооружений. По усреднен-
ным данным статической обработки наблюдений

пяти заводов установлено, что наибольшие зат-
раты приходятся на ремонт и масляную окраску
металлоконструкций и составляют более 60 %.
На ремонт элементов кровли, перекрытий, стен
и полов приходится в среднем по 5 % общей сум-
мы эксплуатационных затрат в коксовом произ-
водстве. В химическом производстве коксихи-
мических заводов наибольшие затраты также
приходятся на ремонт и защиту металлоконст-
рукций. Они составляют более 50 % общих зат-
рат на капитальные ремонты строительных кон-
струкций зданий и сооружений.

Порядок расчета при определении затрат на
капитальные ремонты аналогичен принятому для

Таблица 2. Ориентировочная оценка воздействия агрессивных сред на незащищенные металлические конст-
рукции

Примечания: 1. Среднегодовая потеря несущей способности конструкций в процессе эксплуатации по резуль-
татам натурных обследований нескольких лет (не менее трех), специальных испытаний оценки и экспертной
оценки. 2. Предполагается, что конструкции изготовлены из материалов, удовлетворяющих требованиям нор-
мативных документов, и подлежат капитальному ремонту или замене при потере 40–60 % несущей способно-
сти от действия расчетных нагрузок.

Таблица 1. Распределение агрессивных сред в производственных зданиях промышленности и сельского хозяй-
ства, %

Наименование производственных 
предприятий промышленности и 

сельского хозяйства 

Характеристика производственной среды 

неагрессивная 
слабо 

агрессивная 
средне 

агрессивная 
сильно 

агрессивная 
Производственные здания по 
промышленности: 

    

 металлургической 10 45 25 20 
 химической и нефтехимической 5 10 25 60 
машиностроения и    металлообработки 50 38 10 2 
целлюлозно-бумажной 30 35 15 20 
легкой и пищевой 20 50 25 5 
прочих отраслей 94 3 2 1 
Сельскохозяйственные 
производственные зданий: 

    

фермы крупного рогатого скота 15 30 50 5 
свиноводческие и свинооткормочные 
фермы 

5 15 70 10 

птицеводческие комплексы 10 75 12 3 
склады минеральных удобрений – 35 50 15 
станции технического обслуживания 
сельхоз-техники 

10 20 60 10 

прочие сельскохозяйственные 
производства 

70 20 8 2 

Степень агрессивности среды Скорость равномерной коррозии 
поверхности металла, мм/год 

Среднегодовая потеря несущей 
способности конструкции при 

эксплуатации, % 
Слабая до 0,1 5 

Средняя 0,1–0,5 10 
Сильная более 0,5 15 
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определения затрат на производство строитель-
но-монтажных работ. Стоимость работ по вос-
становлению (замене) антикоррозионной защи-
ты строительных конструкций определяется с
использованием действующих сметных норм
РЭСН, ГЭСН на основе перечня работ по осу-
ществлению антикоррозионных  мероприятий.
Сроки службы анти коррозионной защиты и пе-
риодичность ее замены определяются по опыту
эксплуатации соответствующих конструкций в
аналогичных агрессивных средах. Для традици-
онных защитных лакокрасочных покрытий сро-
ки их восстановления принимаются по данным
таблицы 4.

Однако не стоит отрицать влияние характера
агрессивности среды различных типов местнос-

ти для открытых стальных конструкций. В таб-
лице 5 представлены скорость коррозии в зави-
симости от местности [12;13].

Анализ показал, что разрушающему воздей-
ствию атмосферных и производственных агрес-
сивных средств подвергается от 15 до 75  % стро-
ительных конструкций зданий и сооружений.
Данные обследований показывают, что стальные
и железобетонные конструкции без соответству-
ющей защиты от коррозии могут прийти в ава-
рийное состояние в течение 5–10 лет и раньше.
При отсутствии антикоррозионной защиты ме-
талла расходы на эксплуатацию зданий и соору-
жений с агрессивной средой в течение срока их
службы в несколько раз превышают первоначаль-
ную стоимость объектов.

Таблица 3. Удельный вес балансовой стоимости зданий и затрат на капитальные ремонты по видам произ-
водств коксохимических заводов, %

Наименование 
коксохимических 

заводов 

Удельный вес коксового производства Удельный вес химического производства 

по балансовой 
стоимости зданий 

по среднегодовой 
стоимости 

капитального 
ремонта 

по балансовой 
стоимости зданий 

по среднегодовой 
стоимости 

капитального 
ремонта 

1 2 3 4 5 
Баглейский 69,3 44,5 30,7 55,5 
Ясиновский 87,4 77,4 12,6 22,6 
Макеевский 60,2 63,5 39,8 36,5 

Запорожский 50,8 62,0 49,2 38,0 
Магнитогорский 86,5 82,5 13,5 17,5 

Усредненные 
показатели 

76,0 68,0 24,0 32,0 

Таблица 4. Примерная периодичность капитального ремонта конструкций производственных зданий

Таблица 5. Скорость коррозии цинкового покрытия для различных типов атмосферы

Наименование 
конструктивных 

элементов 

Периодичность капитального ремонта для различных условий 
эксплуатации, лет 

в нормальных 
условиях 

при степени агрессивности воздействия среды 
слабой средней сильной 

Колонны стальные 60 50 45 40 
Фермы стальные 30 25 20 15 

Покрытия стальные 20 20 18 16 
Кровли металлические 15 10 8 5 

Антикоррозионные 
лакокрасочные покрытия 

10 6 4 3 

Тип атмосферы Скорость коррозии, мкм/год 
Сельская 0,5–1,5 

Приморская 1,5–2,5 
Городская 2,5–4,0 

Промышленная 4,0–6,0 
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Зачастую заказчиком при сравнении проек-
тируемых конструкций производственных зда-
ний и сооружений, а также способов их защиты
от коррозии принимаются во внимание только
их сметная стоимость. Чем ниже первоначаль-
ная стоимость, тем эффективнее считалось
проектное решение независимо от предыдущих
эксплуатационных затрат. В некоторых случаях
эксплуатационные затраты принимались в про-
центах от первоначальной стоимости конструк-
ций без учета долговечности и срока их служ-
бы. Таким образом, конструкция, обладающая
повышенной долговечностью и коррозионной
стойкостью и соответственно более высокой
сметной стоимостью, считалась неэкономичной.
В результате строительные конструкции, рабо-
тающие в условиях воздействия агрессивных ат-
мосферных и производственных сред, уже в пер-
вые годы эксплуатации требовали замены или
капитальных ремонтов, значительно превыша-
ющих первоначальную стоимость конструкций.
Подробная практика проектирования приводит
к аварийным ситуациям и недоотпуску продук-
ции, что влечет за собой значительный финан-
совый след.

При проектировании и строительстве про-
мышленных зданий и сооружений, подвержен-
ных воздействию агрессивных сред, путем со-
ответствующих мер защиты строительных кон-
струкций от коррозии обеспечивается беспере-
бойная работа активной части основных про-
изводственных фондов предприятий в течение
нормативного срока их службы. Это достигает-
ся применением следующих мер повышения ан-
тикоррозионной защиты конструкций:

– созданием и внедрением строительных ма-
териалов, обладающих повышенной корро-
зионной стойкостью;

– применением антикоррозионных защитных
покрытий или специальных добавок, повы-
шающих коррозионную стойкость стали и
других материалов;

– разработкой конструктивных мер защиты от
коррозии, связанных с совершенствованием
стыковых соединений, предохраняющих
конструкции от проникновения факторов аг-
рессии, применением новых конструктивных
форм сечения с минимальной поверхностью,
подвергаемой агрессивным воздействиям
(трубчатые конструкции) и т. п.;

– проектированием и внедрением антикорро-
зионных мероприятий, осуществляемых при
изготовлении строительных конструкций, из-
делий и деталей, предназначенных для рабо-
ты в агрессивной среде (металлизация, обра-
ботка и окраска поверхности и др.).

В настоящее время на рынке появились новые
многообещающие антикоррозионные материалы
и конструкции обладающие, по словам произво-
дителей, обычно повышенными сроками служ-
бы, но данные об их долговечности могут быть
получены через несколько лет на основе обсле-
дования большого количества однотипных объек-
тов с различными видами защиты конструкций
от воздействия агрессивной среды. Поэтому в
настоящее время для ориентировочного опреде-
ления сроков службы предложенных вариантов
антикоррозионной защиты использованы дан-
ные ускоренных лабораторных и натурных иссле-
дований по долговечности традиционных и пред-
ложенных мер защиты [12;13].

Для определения народнохозяйственного
эффекта от применения мероприятий, повыша-
ющих коррозионную стойкость строительных
конструкций, сравниваются полученные по фор-
муле (1) общие приведенные затраты по каждо-
му из рассматриваемых вариантов:
                                      П = П

н.э.
 + Пэ,                        (1)

гдеПн.э. – приведенные затраты, осуществленные
до начала эксплуатации;

       Пэ – приведенные затраты, осуществляемые
в процессе эксплуатации зданий и сооруже-
ний в течение нормативного срока службы.

Разность общих приведенных затрат дает эконо-
мический эффект на выбранную единицу изме-
рения сравнивае мых конструкций (м3, м2, шт.).

Общий экономический эффект определяет-
ся по формуле:
                             Эобщ = (П

1
 – П

2
)АТ

н
,                    (2)

где П
1 
– общие приведенные затраты по исходно-

му уровню антикоррозионных мероприятий;
П

2 
– общие приведенные затраты по предло-

женному антикоррозионному мероприятию;
А

Тн
 – объем внедрения предложенного анти-

коррозионного мероприятия к Тн-му году его
серийного внедрения;
Тн – плановый период в годах, в течение ко-
торого научно-технический уровень пред-
ложенных мероприятий может считать-
ся прогрессивным (в течение этого периода
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мероприятие рекомендуется для широкого
использования в народном хозяйстве).

С учетом изложенных методических подходов
разработаны прогнозные документы по опреде-
лению потребности строительства в металле с ан-
тикоррозионной защитой капитального строи-
тельства и капитального ремонта зданий и со-
оружений. Структура применения железобетон-
ных и стальных конструкций принята исходя из
имеющихся отчетных данных об объемах их
применения и строительно-монтажных работ, а
также уточнения уровня применения в строи-
тельстве материальных ресурсов.

Анализ экономии материальных ресурсов,
полученный при внедрении предложений по ан-
тикоррозионной защите металла показал, что она
достигнута благодаря [2; 5]:

– обеспечению строительства антикоррозион-
ными арматурными сталями предложенного
качества, сокращению металлоемкости желе-
зобетонных конструкций и повышению их на-
дежности и долговечности;

– обеспечению строительства антикоррозион-
ными сталями повышенной и высокой проч-
ности и экономичными профилями проката
для стальных строительных конструкций и
заводской антикоррозионной отделке метал-
локонструкций;

– антикоррозионной защите прочих изделий,
предназначенных для использования в агрес-
сивной среде.

Это достигнуто благодаря внедрению новых ви-
дов арматурных сталей. Организовано термичес-
кое упрочнение арматуры в потоке непрерывных
мелкосортных станов, создана свариваемая арма-
туры с гарантируемым пределом текучести, вне-
дрена высокопрочная термоупрочненная армату-
ра повышенной коррозионной стойкости и низко-
легированная арматура для конструкций, работа-
ющих при низких температурах до –160°С, а так-
же самоанкерующаяся высокопрочная проволока.

Повысилась доля арматуры более высокой
прочности, улучшены качественные показатели
стали, применены специальные виды арматуры,
устойчивые к особым эксплуатационным усло-
виям, такими как динамические нагрузки, агрес-
сивные среды и низкие температуры. Расширен
объем и сортамент высокопрочной стержневой
арматурной стали класса А-V, АТ-V, АТ-V1, про-
волочной арматуры классов Вр-II, В-II канатов,

а также освоено производство и применение но-
вых, еще более эффективных видов арматуры –
стержневой свариваемой класса А-V1, коррози-
онностойкой классов А-V и АТV; термоупроч-
ненной классов Ат-VII и АТVIII для напрягае-
мой арматуры железобетонных конструкций.
Применялась арматурная сталь и арматурные
изделия повышенной коррозионной стойкости,
в том числе со специальными покрытиями (цин-
ковым, алюминиевым и др.).

Новым явилось также применение сортово-
го и листового проката из низколегированных
сталей как для «жесткой» арматуры, так и для
поверхностного армирования конструкций и
изготовления закладных деталей.

Возросло применение в строительстве и
стальных строительных конструкций с антикор-
розионной защитой. Увеличилось производство
и применение в строительстве широкополочных
двутавров; тонкостенных балок; ферм с поясами
из широкополочных двутавров; ферм из круг-
лых электросварных труб, из гнутосварных и
замкнутых прямоугольных профилей; ферм с
использованием предварительного напряжения;
рамных конструкций; структур из объемных эле-
ментов; тонкостенных покрытий и тентовых обо-
лочек; консольно-балочных покрытий; тросовых
и складчатых покрытий из тонкого и алюминие-
вого листа; сетчатых оболочек из стандартных
предварительно  напряженных элементов; ван-
товых конструкций; цилиндрических и сфери-
ческих резервуаров и газгольдеров; куполов
больших диаметров и других. Стали повышен-
ной коррозионной стойкости производятся ле-
гированием хромом, никелем, медью и фосфо-
ром. Стали типа «Кортен» применяются не толь-
ко для изготовления коррозионностойких кон-
струкций, но и для образования и последующе-
го наращивания на поверхности изделий защит-
ной пленки из этой стали. Для агрессивных сред
применяются коррозионностойкие стали марок
10ХНДП, 10ХДН и 10ХГДАФ для фасонного и
листового проката, как и сталь типа «Кортен».

Таким образом, анализ практики проектиро-
вания, строительства и эксплуатации зданий и
сооружений в агрессивных атмосферных и про-
изводственных средах показал, что на антикор-
розионную защиту металла в этих объектах рас-
ходуются колоссальные средства, составляющие
почти половину всех прямых затрат, связанных



142 В. Н. Левченко, С. Н. Машталер, Е. Н. Оленич, Н. С. Смирнова, А. А. Храмогин

с коррозией, но расходуются они не рационально.
Например, вместо того, чтобы использовать в
строительстве атмосферостойкие и коррозион-
ностойкие стали, которые всего на 8–20 % доро-
же обычных, а в защитных покрытиях не нужда-
ются, стальные конструкции красят и перекра-
шивают. Современное окрасочное оборудование
не выпускается, а при использовании устарев-
ших пневмораспылителей на покраску расхо-
дуется много ручного труда. В окружающую
среду распыляется около трети всех наноси-
мых, в том числе весьма дефицитных, лако-
красочных материалов. Наконец, пользуясь
старыми низкокачественными лаками и крас-
ками получаются быстро разрушающиеся пок-
рытия. В результате стоимость перекрасок и вос-
становительного ремонта превосходила перво-
начальную стоимость самих металлоконструк-
ций в неагрессивных условиях эксплуатацион-
ной среды через 10 лет, а при агрессивной –
даже через 2–3 года. А коррозия продолжается,
вызывая в конце концов длительную остановку
производства.

Реализация прогнозных предложений по
антикоррозионной защите металла путем со-
вершенствования структуры потребления ме-
таллопродукции и улучшения структуры про-
изводства металлопроката показала, что основ-
ными направлениями повышения коррозион-
ной стойкости металла, используемого в стро-
ительных конструкциях является:

– создание и применение в строительстве кор-
розионных сталей;

– создание и применение в строительстве вы-
сокопрочных термоупрочненных сталей, ус-
тойчивых к коррозионному растрескиванию;

– разработка и применение в строительстве но-
вых видов защитных покрытий.

Вместе с тем ежегодные прямые затраты в связи
с коррозией металла в построенных зданиях и
сооружениях еще очень велики. Поэтому име-
ются еще большие неиспользованные резервы
повышения эффективности строительства и
экономии материальных ресурсов  путем анти-
коррозионной защиты металла.

Выводы

Проведенное исследование показало, что назрела
необходимость резкого повышения уровня анти-
коррозионной защиты металла, используемого
в строительстве. Наряду с введением санкций надеж-
да на использование зарубежных технологий мала.

Внедрение прогнозных предложений по анти-
коррозионной защите металла в строительстве
требует дополнительных мер:

– повышение выпуска атмосферостойкой ста-
ли, расширение выпуска коррозионностой-
кой стали и проката с готовым протикорро-
зионным покрытием;

– ликвидация дефицита в новом, в первую оче-
редь, автоматическом оборудовании для про-
грессивных процессов нанесения гальваничес-
ких и лакокрасочных покрытий;

– расширение ассортимента и повышение ка-
чества защитных лакокрасочных материалов,
изоляции для подземных трубопроводов,
химикатов для гальванотехники, ингибито-
ров коррозии;

– выпуск широкого спектра новых приборов
для контроля коррозии.

Эти мероприятия, хотя и связаны с первоначаль-
ными, порой даже значительными вложениями
средств, в конечном итоге понизят расходы на
саму противокоррозионную защиту строитель-
ных конструкций.
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