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Аннотация. Рассмотрены нормы на проектирование, действующие в Украине и Российской Феде-
рации. Представлены расчеты снеговых нагрузок по СНиП 2.01.07-85* «Нагрузки и воздействия» [1],  
ДБН В.1.2-2:2006 «Нагрузки и воздействия. Нормы проектирования» [2], ДСТУ-Н Б EN 1991-1-3:2010 «Воз-
действия на конструкции – Часть 1-3: Общие воздействия: Снеговые нагрузки» [3], СП 20.13330.2016 «Нагрузки  
и воздействия» [4]. Проведен сравнительный анализ результатов расчетов. 
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Формулировка проблемы. В настоящее время в связи с переходом стран СНГ 
на параллельное проектирование по строительным нормам Eurocode возник  
вопрос о сопоставлении методик расчета строительных конструкций: украин-
ской, российской и европейской. Нормы Eurocode значительно отличаются от 
действующих норм Украины и России. Методика расчетов по Eurocode не позво-
ляет применять ее напрямую, что требует их адаптации к местным условиям через 
разработку Национальных приложений, в которых указываются специфические 
для данных стран параметры.

Анализ последних исследований и публикаций. Переход к европейским нормам 
в области строительства является приоритетным для стран СНГ как в экономиче-
ских, так и политических аспектах. Данный шаг позволяет беспрепятственно вы-
полнять проектные работы для иностранных организаций, а также производить 
проектирование строительных конструкций на территории ЕС. 

Кроме отмеченных выше положительных сторон ввода европейских норм на 
территории СНГ, существуют и отрицательные стороны. Одной из таких сторон 
является то, что, как считают многие специалисты, Eurocode не способен охва-
тить все вопросы проектирования строительных конструкций. Вторая проблема 
заключается в экономичности продукции, получаемой на основании европей-
ских норм. С.К. Яковлев отметил, что по опубликованным данным для металли-
ческих конструкций «при проектировании с использованием Еврокодов расход 
стали увеличивается на 13–30 % по сравнению с проектированием по российским 
стандартам» [5].

С другой стороны, главный научный сотрудник компании «Скад Софт» Ана-
толий Перельмутер отметил: «…если мы … проект полностью реализуем по Евро-
кодам, в том числе и огнезащиту, то суммарные затраты на строительство снизят-
ся. Поэтому сравнительное проектирование – очень важная деталь этой работы».

Целью настоящей работы является сравнение значения снеговых нагрузок, 
полученных по СНиП 2.01.07-85* «Нагрузки и воздействия», ДБН В.1.2-2:2006 
«Нагрузки и воздействия. Нормы проектирования», ДСТУ-Н Б EN 1991-1-3:2010, 
СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия», что косвенно характеризует эконо-
мичность проектируемой строительной продукции.
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Основной материал. Для возможности сравне-
ния расчетов по вышеперечисленным документам 
зададимся исходными данными. В качестве рас-
считываемого объекта принимаем одноэтажное од-
нопролетное производственное здание с рамными 
металлическими конструкциями типа «Канск» по 
типовому проекту 400-0-27.85 [6]. Длина здания –  

60 м, ширина – 24 м, высота – 7,44 м. Несущая стро-
пильная конструкция – двускатная балка таврового 
сечения с углом ската 1,7 % (0,017) (рис. 2). Место 
строительства – г. Луганск.

Сбор снеговой нагрузки по СНиП 2.01.07-85*  
«Нагрузки и воздействия»

1 января 1987 года на территории СССР начал 
действие СНиП 2.01.07-85 «Нагрузки и воздействия». 
В данной работе будем использовать указанный 
нормативный документ с изменениями № 1 и № 2, 
утвержденными постановлениями Госстроя России 
от 5 июля 1993 г. № 18-27 и от 29 мая 2003 г. № 45 
соответственно.

Рис. 1. Металлическая конструкция типа «Канск»

Рис. 2. Рамная металлическая конструкция типа 
«Канск»

Полное расчетное значение снеговой нагрузки  
S (1) на горизонтальную проекцию покрытия:

                             
gS S µ= × ,                                    (1)

где: 
S

g
=1.2 кПа – расчетное значение снегового по-

крова на 1 м2 горизонтальной поверхности земли, 
принимаемое в соответствии с п.5.2 [1], для г. Луган-
ска (II снеговой район);

µ – коэффициент перехода от веса снегового по-
крова земли к снеговой нагрузке на покрытие, прини-
маемый в соответствии с п.п. 5.3-5.6 [1]. При уклоне 
кровли 025α ≤  1µ = . Коэффициент µ, установлен-
ный в соответствии со схемой 1 (прил. 3 [1]) для пол-
ного покрытия однопролетного здания без фонарей, 
проектируемого в районе со средней скоростью ветра 
за три наиболее холодных месяца v=6 м/с> 2 м/с, сни-
жаем умножением на коэффициент (2):

          ( ) ( )1,2 0,1 0,8 0,002 ,ec v k b= − × × + × ,                (2)
где:
k = 0,573 коэффициент, принимаемый по  

табл. 6 [1];
b = 24 м – ширина покрытия. 

( ) ( )1,2 0,1 6 0,573 0,8 0,002 24 0,632.ec = − × × + × =

Окончательно принимаем коэффициент µ= 0,632.
Тогда 

S = 1,2×0,32=0,758 (кПа)

Нормативное значение снеговой нагрузки: 

S
0
 = 0,7×0,758=0,758 (кПа)

Сбор снеговой нагрузки по ДБН В.1.2-2:2006  
«Нагрузки и воздействия. Нормы проектирования»

Граничное расчетное значение снеговой нагруз-
ки на горизонтальную проекцию покрытия (кон-
струкции):
                                       S

m
 = γ

fm
 × S

0 
× C,                             (3)

где:
γ

fm
– коэффициент надежности по предельному 

расчетному значению снеговой нагрузки. Опреде-
ляется в зависимости от заданного среднего периода 
повторяемости T по табл. 8.1 [2]. Для производствен-
ных зданий Т=60 лет. Следовательно, γ

fm 
= 104.

S
0
 – характеристическое значение снеговой на-

грузки, определяемое в зависимости от снегового 
района по карте (рис. 8.1[2]), равное весу снегового 
покрова на 1 м2 поверхности грунта. Для г. Луганска 
(4 снеговой район) S

0 
= 1,4 кПа.

С – коэффициент, определяемый формуле (4):

                            С= µ × С
е 
× С

alt
 ,                                  (4)

где: 
µ – коэффициент перехода от веса снегового  

покрова на поверхности земли к снеговой нагрузке 
на покрытие, определяемый по п.8.7, 8.8 и Приложе-
нию Ж [2]. 
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С
е
 – коэффициент, учитывающий режим эксплу-

атации кровли, определяемый по п. 8.9 [2]. 
С

е
=1 , т. к. покрытие здания утеплено.

С
alt

 – коэффициент географической высоты, 
определяемый по п. 8.10 [2]. При высоте над уровнем 
Балтийского моря для г. Луганска 

H= 0,103 < 0,5км – С
alt

= 1
S

m
= 1,04 × 1,4 × 1 = 1,456 (кПа)

где: С = 1 × 1 × 1=1
Сбор снеговой нагрузки по ДСТУ-Н Б EN 1991-

3:2010 «Еврокод 1: Воздействия на конструкции – 
Часть 1-3: Общие воздействия: Снеговые нагрузки».

Снеговые нагрузки на покрытие для постоян-
ных/переходных расчетных ситуаций определяем по 
формуле (5):

                             S = µ
i
 × С

е 
× С

t
 × s

k 
,                         (5)

где: 
µ

i 
– коэффициент формы снеговой нагрузки 

(5.3 и приложение В [3]). При 030α ≤  0,8µ =   
(табл.  5.2 [3]).

С
е
– коэффициент окружающей среды, опреде-

ляемый по п. 5.2 [3]; С
е
=1.

С
t 

– температурный коэффициент, определяе-
мый по п. 5.2 [3]; С

t
=1 

s
k
 – характеристическое значение снеговой на-

грузки на грунт.
Характеристическое значение снеговой нагруз-

ки s
k
 по ДСТУ-Н Б EN 1991-3:2010 [3] не может быть 

определено, т. к. его приложения содержат карты 
районирования для стран Евросоюза. Поэтому для 
данного случая значение снеговой нагрузки на грунт 
было взято из ДБН В.1.2-2:2006 [2]. Принимаем  
s

k 
= 1,4 кПа.

S = 0,8 × 1
 
× 1 × 1,4 = 1,12 (кПа)

Коэффициент надежности по граничному рас-
четному значению снеговой нагрузки отсутствует  
в данном нормативном документе, поэтому примем 
его по ДБН В.1.2-2:2006 [2].

Граничное расчетное значение снеговой нагруз-
ки на горизонтальную проекцию покрытия (кон-
струкции) (6):

                               S
m
 = γ

fm
 × S,                                   (6)

где: 
γ

fm
 – коэффициент надежности по граничному 

расчетному значению снеговой нагрузки. Опреде-
ляется в зависимости от заданного среднего периода 
повторяемости T по табл.8.1 [2]. Для производствен-
ных зданий Т=60 лет. Следовательно, γ

fm
 =1,04.

S
m
 = 1,04 × 1,12 = 1,17 (кПа).

Сбор снеговой нагрузки по СП 20.13330.2016  
«Нагрузки и воздействия»

Нормативное значение снеговой нагрузки  
на горизонтальную проекцию покрытия определяем 
по формуле (7):

                         S
0
 =  с

е 
× с

t
 × µ

  
× S

g
 ,                            (7)

где: 
с

е
 – коэффициент (8), учитывающий снос снега  

с покрытий зданий под действием ветра или иных 
факторов, принимаемый в соответствии с 10.5-10.9 
[4] в зависимости от типа местности, формы покры-
тия и степени его защищенности от прямого воздей-
ствия ветра согласно п.10.6-10.9 [4].

Согласно п. 10.7 для пологих (с уклонами до  
12 %) покрытий однопролетного здания, проектируе-
мого на местности типа В, коэффициент сноса снега:

                  ( ) ( )1,2 0,4 0,8 0,002 ,e cc k l= − × + ×               (8)
где: 
k = 0,573 – коэффициент, принимаемый по табл. 

11.2 [4];
l
c
 – характерный размер покрытия (9):

        
2 224

2 2 24 38,4
60c

b
l b

l
= × − = × − = (м),                (9)

где: 
b=24 м – наименьший размер покрытия в плане;
l= 60 м – наибольший размер покрытия в плане;

( ) ( )1,2 0,4 0,573 0,8 0,002 38,4 0,787.ec = − × + × =

с
t
 – термический коэффициент, принимаемый  

в соответствии с 10.10[4]; 
с

t 
= 1, т.к. покрытие здания утеплено;

µ – коэффициент перехода от веса снегового по-
крова земли к снеговой нагрузке на покрытие, при-
нимаемый в соответствии с п.10.4 [4]. 

В нашем случае (схема 1) при 030α ≤  µ = 1.
S

g
 – нормативное значение снегового покрова на 

1 м2 горизонтальной поверхности земли, принимае-
мое в соответствии с 10.2 [4]. 

Нормативное значение снегового покрова на  
1 м2 горизонтальной поверхности земли S

g
 не может 

быть определено по СП 20.13330.2016, т. к. его при-
ложения содержат карты районирования для Рос-
сийской Федерации. Поэтому для данного случая 
определим данное значение по карте районирования 
СП 20.13330.2016 по сопредельной к Луганской На-
родной Республике Ростовской области. Для II сне-
гового района  S

g 
= 1 кПа

Следовательно, нормативное значение снеговой 
нагрузки на горизонтальную проекцию покрытия:

S
0
= 0,573 × 1

 
× 1 × 1,4 = 0,573 (кПа)

Расчетное значение снеговой нагрузки (10):

  S= S
0 
× γ

f 
= 0,573 × 1.14 = 0,802 (кПа),             (10)
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где  γ
f  

= 1.14 – коэффициент надежности по  
нагрузке.

Результаты расчета сведем в табл. 1.

Таблица 1. Результаты расчета

СНиП 
2.01.07-

85**

ДБН В.
1.2-2:2006

ДСТУ-Н Б 
EN 1991-

3:2010

СП
20.13330.

2016

Норма-
тивное 

значение 
снеговой 
нагрузки

0,531 1,4 1,17 0,573

Расчетное 
значение 
снеговой 
нагрузки

0,758 1,456 1,12 0,802

Отобразим графически полученные данные  
на диаграммах 1 и 2 (рис.3, 4).

Вместе с тем необходимо принять во внима-
ние, что характеристические (нормативные) значе-
ния снеговых нагрузок в ДБН и СП определены на 
основании более полных и обширных значений ре-
презентативных выборок за более широкий период 
наблюдений. Хотя при этом принятие значения по 
ДБН не только повышает значение индекса надеж-
ности конструкции, но и влечет за собой увеличение 
затрат материала. Таким образом, принятие решения 
о значении снеговой нагрузки становится достаточно 
непростой задачей. 

Вероятно, при формировании технического за-
дания на проектирование решение должны прини-
мать совместно заказчик и проектировщик с учетом 
данных метеорологических наблюдений в данном 
регионе.
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Рис. 3. Нормативное значение снеговой нагрузки

Рис. 4. Расчетное значение снеговой нагрузки

ВЫВОДЫ

Проводя оценку экономичности получаемых 
конструкций косвенным путем, можно сделать вы-
вод, что сбор снеговых нагрузок по методике, изло-
женной в СНиП, приведет к появлению меньших 
усилий в элементах конструкций, и тем самым рас-
считанная конструкция будет более экономичной.
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