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ных отходов производства поливинилхлорида Донец-
кого химзавода (отсев, фильтрационный кек, пыль, 
корка) и полистирола Горловского объединения «азот» 
(полистирольная пыль), кубовых остатков дистилляции 
фталевого ангидрида авдеевского коксохимического 
завода как модификаторов состава и структуры орга-
нических вяжущих коксохимического производства; 
вязкопластичных продуктов сливных отвалов и кислых 
смолок сульфатного отделения как органических вяжу-
щих дегтебетонных смесей для устройства нижних сло-
ев нежестких дорожных одежд; шламов нейтрализации 
травильных растворов Харцызского сталепроволоч-
но-канатного завода и депонированных осадков сточ-
ных вод для производства минеральных порошков как 
компонента дегтебетонных и асфальтобетонных смесей; 
полимерсодержащих отходов производства эпоксид-
ных смол Горловского химического завода и кубовых 
остатков ректификации стирола Горловского объедине-
ния «азот» в качестве активаторов поверхности мине-
ральных порошков дегтебетонных и асфальтобетонных 
 смесей. 
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Êàфåäðà àâòîìîáèëüíûõ äîðîã è àэðîäðîìîâ 
ÿâëÿåòñÿ ïðàâîïðèåìíèцåé êàфåäð «Ñòðîèòåëü-
íûå ìàòåðèàëû, îñíîâàíèÿ è фóíäàìåíòû» (1955 ã.); 
«Ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû è ïðîèçâîäñòâî ñòðîèòåëü-
íûõ êîíñòðóêцèé» (1973 ã.); «Òåõíîëîãèè ñòðîèòåëü-
íûõ ìàòåðèàëîâ, èçäåëèé è àâòîìîáèëüíûõ äîðîã» 
(1993 ã.); «Àâòîìîáèëüíûå äîðîãè è àэðîäðîìû» (2012 ã.). 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà êàфåäðå ïðèîðèòåòíûìè íàó÷-
íûìè íàïðàâëåíèÿìè ÿâëÿþòñÿ: «Èçó÷åíèå ñîñòàâà, 
ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ òåõíîãåííûõ ïðîäóêòîâ ñ цåëüþ 
èñïîëüçîâàíèÿ èõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà êîìïîçèцèîí-
íûõ ìàòåðèàëîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ïîíèæåííîé 
ðåñóðñî- è эíåðãîåìêîñòüþ, è íîðìàòèâíîé äîëãî-
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ïðèíцèïû ïîëó÷åíèÿ ìîäèфèцèðîâàííûõ äîðîæíûõ 
àñфàëüòîáåòîíîâ ïîâûøåííîé äîëãîâå÷íîñòè» (íàó÷-
íûé ðóêîâîäèòåëü – ä.ò.í., ïðîфåññîð Áåñïàëîâ Â. Ë.). 
Ïî äàííîìó íàó÷íîìó íàïðàâëåíèþ çàùèùåíû äîê-
òîðñêàÿ äèññåðòàцèîííàÿ ðàáîòà è ïÿòü êàíäèäàòñêèõ 
äèññåðòàцèîííûõ ðàáîò. 

«Ìîíèòîðèíã òåõíèêî-эêñïëóàòàцèîííîãî ñîñòî-
ÿíèÿ èñêóññòâåííûõ ñîîðóæåíèé íà àâòîìîáèëüíûõ 
äîðîãàõ è ðàçðàáîòêà ïðîåêòíûõ ðåøåíèé ïî èõ ðåìîí-
òó, óñèëåíèþ è ðåêîíñòðóêцèè» (çàùèùåíû äâå êàíäè-
äàòñêèå äèññåðòàцèè).

Ñ 1961 ïî 1990 ãîäû çàâåäóþùèì êàфåäðû áûë 
ïðîфåññîð Ïî÷àïñêèé Í. Ф., îфèцåð, âåòåðàí Âåëè-
êîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû, îðäåíîíîñåц, ïðîфåññîð, 
çàñëóæåííûé ðàáîòíèê Âûñøåé øêîëû Óêðàèíû, êî-
òîðûé â 1958 ãîäó çàùèòèë â Õàðüêîâñêîì àâòîìîáèëü-
íî-äîðîæíîì èíñòèòóòå êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàцèþ, 
ïîñâÿùåííóþ îïòèìèçàцèè ìàêðîñòðóêòóðû äîðîæ-
íîãî àñфàëüòîáåòîíà ïîä ðóêîâîäñòâîì âûäàþùåãî-
ñÿ ó÷åíîãî-äîðîæíèêà  è îðãàíèçàòîðà ïîäãîòîâêè 
ñïåцèàëèñòîâ âûñøåé êâàëèфèêàцèè äëÿ äîðîæíîãî 
ñòðîèòåëüñòâà, ïðîфåññîðà, çàñëóæåííîãî ðàáîòíèêà 
Óêðàèíû, çàâåäóþùåãî êàфåäðîé «Òåõíîëîãèè äîðîæ-
íî-ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ» (1933-1974 ãîäû) Õàðü-
êîâñêîãî àâòîìîáèëüíî-äîðîæíîãî èíñòèòóòà Âîëêîâà 
Ìèõàèëà Èâàíîâè÷à, êîòîðûé ïîäãîòîâèë 45 êàíäè-
äàòîâ íàóê è 3 äîêòîðîâ òåõíè÷åñêèõ íàóê. Ïîñëåäíèì 
àñïèðàíòîì ïðîфåññîðà Âîëêîâà Ì. È. áûë â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ çàâåäóþùèé êàфåäðîé «Àâòîìîáèëüíûå 
äîðîãè è àэðîäðîìû» ä.ò.í., ïðîфåññîð Áðàò÷óí Â. È. 
Íèêîëàé Фåäîòîâè÷ Ïî÷àïñêèé èñïîëüçîâàë îïûò 
ïðîфåññîðà Âîëêîâà Ì. È. è, íà÷èíàÿ ñ 1961 ãîäà, àê-
òèâíî ðàçðàáàòûâàë íàó÷íîå íàïðàâëåíèå «Èññëåäîâà-
íèå îòõîäîâ è ïîïóòíûõ ïðîäóêòîâ ïðîìûøëåííîñòè 
êàê ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèà-
ëîâ è èçäåëèé». Â Óêðàèíå â âîñüìèäåñÿòûå-äâóõòû-
ñÿ÷íûå ãîäû ÕÕ ñòîëåòèÿ åæåãîäíûé âûõîä îòõîäîâ 
ïðîìûøëåííîñòè ñîñòàâëÿë îäèí ìëðä. òîíí, 10-15 % 
èñïîëüçîâàëèñü êàê âòîðè÷íûå ìàòåðèàëüíûå ðåñóð-
ñû, à îñòàëüíûå ïîñòóïàëè â õðàíèëèùà-ìîãèëüíèêè, 
øëàìîíàêîïèòåëè, òåððèêîíû. Îòõîäû çàíèìàþò â 
Äîíáàññå îêîëî 100 òûñÿ÷ ãåêòàðîâ, à îáùèé èõ îáъ-
åì äîñòèã 25 ìëðä. òîíí. Èíфèëüòðàцèè ìîãèëüíèêîâ, 
ãîðåíèå òåððèêîíîâ (èõ íà òåððèòîðèè Äîíåцêîãî  
áàññåéíà 1260), (ðèñ.1).

Åæåãîäíûé îáъåì ãîðåëîé ìàññû, òðàíñïîðòèðóå-
ìîé â òåððèêîíû-îòâàëû ñîñòàâëÿåò îêîëî 30 ìëí. ì3, 
à èõ îáùèé îáъåì â Äîíáàññå ïðåâûøàåò 2 ìëðä. ì3 [1].

рЕЗУЛьТАТы ВыПОЛНЕННыХ 
ИССЛЕДОВАНИй

Â Äîíåцêîé îáëàñòè â 60-90 ãîäàõ фóíêцèîíè-
ðîâàëî 125 àñфàëüòîáåòîííûõ çàâîäîâ â ñîñòàâå ãîñó-
äàðñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé «Äîíåцêèé îáëàâòîäîð», 
Äîíåцêèé òðåñò ïî ñòðîèòåëüñòâó, ðåìîíòó è эêñïëó-
àòàцèè âíóòðèãîðîäñêèõ äîðîã, òðåñò «Äîíáàññäîð-
ñòðîé», Àðòåìîâñêîå óïðàâëåíèå ïî ñòðîèòåëüñòâó è 
эêñïëóàòàцèè òåõíîëîãè÷åñêèõ äîðîã êàíàëà «Ñåâåð-
ñêèé Äîíåц-Äîíáàññ», à òàêæå äåñÿòêè âåäîìñòâåííûõ 
äîðîæíî-ñòðîèòåëüíûõ îðãàíèçàцèé ïî эêñïëóàòàцèè 
âíóòðèçàâîäñêèõ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã, íàïðèìåð, Ìà-
êååâñêîãî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîìáèíàòà, ßñèíîâñêîãî 
êîêñîõèìè÷åñêîãî çàâîäà, Õàðцûçñêîãî ñòàëåïðîâî-
ëî÷íîãî êîìáèíàòà è äðóãèõ êðóïíûõ ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèé. 

Åæåãîäíàÿ ïîòðåáíîñòü â îðãàíè÷åñêèõ âÿæóùèõ 
ñîñòàâëÿëà 100 òûñÿ÷ òîíí. цåíòðàëèçîâàííûå ïîñòàâ-
êè íåфòÿíîãî äîðîæíîãî áèòóìà ñîñòàâëÿëè 30 òûñÿ÷ 
òîíí è 30 òûñÿ÷ òîíí íåфòÿíîãî ãóäðîíà, êîòîðûé 
íåîáõîäèìî áûëî òåðìîîêèñëèòü â íåñîâåðøåííûõ 
êîìïðåññîðíûõ óñòàíîâêàõ. Äàííûé òåõíîëîãè÷åñêèé 
ïðîцåññ õàðàêòåðèçîâàëñÿ âûñîêîé эíåðãîåìêîñòüþ è 
âûõîäîì ãîòîâîãî ïðîäóêòà – íåфòÿíîãî äîðîæíîãî 
áèòóìà – 85-90 %.

Îñòàëüíûå 40 òûñÿ÷ òîíí – ìåñòíûå ìàòåðè-
àëû. Òàêèì ìåñòíûì ìàòåðèàëîì ÿâëÿëèñü êàìåí-
íîóãîëüíûå äîðîæíûå äåãòè ÃÎÑÒ 4648-74(80) è 
êàìåííîóãîëüíûå ñìîëû ÃÎÑÒ 16557-78, ñûðüåâàÿ 
áàçà äëÿ ïðîèçâîäñòâà êîòîðûõ â íåñêîëüêî ðàç ïðå-
âûøàåò îáъåì ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà íåфòÿíûõ äî-
ðîæíûõ áèòóìîâ. Îäíàêî, äåãòåáåòîííûå ïîêðûòèÿ íå 
äîëãîâå÷íû. Ýòî îáóñëîâëåíî íåäîñòàòî÷íîé ïëîòíî-
ñòüþ ïîêðûòèÿ èç-çà óçêîãî òåìïåðàòóðíîãî èíòåðâàëà 
óïëîòíåíèÿ äåãòåáåòîííûõ ñìåñåé; íåóäîâëåòâîðè-
òåëüíîé äåфîðìàòèâíîñòüþ è ñäâèãîóñòîé÷èâîñòüþ; 
íèçêîé ìîðîçî- è âîäîñòîéêîñòüþ; ñêëîííîñòüþ ê èí-
òåíñèâíîìó ñòàðåíèþ. 

Ïåðâûå àñïèðàíòû ïðîфåññîðà Ïî÷àïñêîãî Í. Ф. - 
Ë. È. Áàçæèí è Â. È. Ãîí÷àðåíêî, â ñâîèõ äèññåðòà-
цèîííûõ èññëåäîâàíèÿõ (1966-1976 ãîäû) â ñîñòàâå 
äîðîæíûõ àñфàëüòîáåòîíîâ èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå 
ìèíåðàëüíûõ ïîðîøêîâ ïîáî÷íûå îòõîäû ïðîìûø-
ëåííîñòè Äîíáàññà: ïûëü – óíîñà цåìåíòíûõ ïå÷åé 
Àìâðîñèåâñêîãî цåìåíòíîãî êîìáèíàòà, øëàìû âîäîó-
ìÿã÷åíèÿ ñòàíцèè Êðàñíîàðìåéñê, äîëîìèòîâóþ ïûëü 
Íèêèòîâñêîãî êîìáèíàòà, êîëîøíèêîâóþ ïûëü Ìà-
êååâñêîãî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîìáèíàòà. Ðåçóëüòàòû 
èññëåäîâàíèé âíåäðåíû ïðè ïðîèçâîäñòâå àñфàëüòî-
áåòîííûõ ñìåñåé ÄÑÓ №31 òðåñòà «Äîíáàññäîðñòðîé».

Ñëåäóþùèé эòàï ñ 1974 ãîäà øèðîêîãî èçó÷åíèÿ 
îòõîäîâ ïðîìûøëåííîñòè êàê êîìïîíåíòîâ äåãòåáå-
òîííûõ è àñфàëüòîáåòîííûõ ñìåñåé âûïîëíåí áîëü-
øîé ãðóïïîé àñïèðàíòîâ ïîä ðóêîâîäñòâîì ä.ò.í., 
ïðîфåññîðà Áðàò÷óíà Â. È.: èçó÷åíû ïåðâè÷íûå îò-
õîäû ïðîèçâîäñòâà ïîëèâèíèëõëîðèäà Äîíåцêîãî 
õèìçàâîäà, Ïåðâîìàéñêîãî õèìêîìáèíàòà, Äíåïðîä-
çåðæèíñêîãî îáъåäèíåíèÿ «Àçîò» (фèëüòðàцèîííûé Рис. 1. Общий вид террикона горелой шахтной породы
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êåê, îòñåâ, ïûëü, êîðêà), êóáîâûå îñòàòêè äèñòèëëÿцèè 
фòàëåâîãî àíãèäðèäà Àâäååâñêîãî êîêñîõèìè÷åñêîãî 
çàâîäà; ïåðâè÷íûå îòõîäû ïðîèçâîäñòâà ïîëèñòèðîëà 
Ãîðëîâñêîãî îáъåäèíåíèÿ «Ñòèðîë» – ìîäèфèêàòî-
ðû ñîñòàâà è ñòðóêòóðû êàìåííîóãîëüíûõ ñìîë è êà-
ìåííîóãîëüíûõ äîðîæíûõ äåãòåé; âÿçêîïëàñòè÷åñêèå 
ïðîäóêòû ñëèâíûõ îòâàëîâ êîêñîõèìè÷åñêèõ çàâîäîâ 

îñòàòêà î÷èñòêè äèñòèëëÿцèè фòàëåâîãî àíãèäðèäà, 
âÿçêîïëàñòè÷íûå êóáîâûå îñòàòêè фåíîëüíî-àцåòîíî-
âîãî ïðîèçâîäñòâà Äçåðæèíñêîãî фåíîëüíîãî çàâîäà; 
çàïîëíèòåëè äëÿ ìåëêîçåðíèñòûõ цåìåíòíûõ áåòîíîâ 
èç êàìåííîóãîëüíûõ è àíòðàцèòîâûõ çîëîøëàêîâûõ 
ìàòåðèàëîâ ÒÝц Äîíáàññà.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé çàùèùåíû äâå 
äîêòîðñêèå äèññåðòàцèîííûå ðàáîòû: Áðàò÷óí Â. È. 
«Ìîäèфèцèðîâàííûå äåãòè è äåãòåáåòîíû ïîâûøåí-
íîé äîëãîâå÷íîñòè» (1993 ã.); Áàçæèí Ë. È. «Íàó÷íûå 
îñíîâû ïðîåêòèðîâàíèÿ äîðîæíûõ àñфàëüòîáåòîíîâ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì òåõíîãåííîãî ñûðüÿ è ïðîãíîçèðóþ-
ùå-îïòèìèçàцèîííûõ êîìïëåêñîâ» (2005 ã.), à òàêæå 
20 êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàцèé. 

Íà êàфåäðå «Àâòîìîáèëüíûå äîðîãè è àэðîäðîìû» 
ÃÎÓ ÂÏÎ «ÄÎÍÍÀÑÀ» íà îñíîâå ïðåäëîæåííûõ фè-
çèêî-õèìè÷åñêèõ ìîäåëåé ìîäèфèцèðîâàííûõ äåãòå-
âÿæóùèõ âåùåñòâ ðàçðàáîòàíû эффåêòèâíûå ñïîñîáû 
ðåãóëèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû êàìåííîóãîëüíûõ äîðîæíûõ 
äåãòåé è äåãòåâÿæóùèõ âåùåñòâ êîêñîõèìè÷åñêîãî 
ïðîèçâîäñòâà ïåðâè÷íûìè îòõîäàìè ïðîèçâîäñòâà ïî-
ëèâèíèëõëîðèäà (îòñåâ, фèëüòðàцèîííîé ïåê, ïûëü, 
êîðêà) Äîíåцêîãî õèìçàâîäà è ïîëèñòèðîëüíîé ïûëüþ 
Ãîðëîâñêîãî îáъåäèíåíèÿ «Ñòèðîë» ñî ñðåäíå÷èñëåí-
íîé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé 9·104. Â êà÷åñòâå àêòèâíûõ 

Рис. 2. Сливной отвал Макеевского  
и Ясиновского КХЗ

(ðèñ. 2), êèñëàÿ ñìîëêà ñóëüфàòíîãî îòäåëåíèÿ êîê-
ñîõèìè÷åñêèõ çàâîäîâ è ñëèâíûõ îòâàëîâ ÊÕÇ Äî-
íåцêîé îáëàñòè; ñåðîñîäåðæàùèå îòõîäû êóáîâûå 
îñòàòêè ðåêòèфèêàцèè ñòèðîëà Ãîðëîâñêîãî îáъåäè-
íåíèÿ «Ñòèðîë»; øëàìû íåéòðàëèçàцèè òðàâèëüíûõ 
ðàñòâîðîâ Õàðцûçñêîãî ñòàëåïðîâîëî÷íî-êàíàòíîãî 
çàâîäà (ðèñ 3, 4), äåïîíèðîâàííûå îñàäêè ñòî÷íûõ âîä 
äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìèíåðàëüíîãî ïîðîøêà àñфàëüòîáå-
òîííûõ è äåãòåáåòîííûõ ñìåñåé; ïîëèìåðñîäåðæàùèå 
îòõîäû ïðîèçâîäñòâà эïîêñèäíûõ ñìîë Ãîðëîâñêîãî 
õèìè÷åñêîãî çàâîäà äëÿ ïîâåðõíîñòíîé àêòèâàцèè 
îðãàíîìèíåðàëüíûõ ïîðîøêîâ àñфàëüòîáåòîííûõ 
ñìåñåé; îòñåâ äðîáëåíèÿ îòâàëüíûõ ìàðòåíîâñêèõ 
øëàêîâ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ çàâîäîâ Äîíåцêîé è Ëóãàí-
ñêîé îáëàñòåé â êà÷åñòâå ìèíåðàëüíûõ êîìïîíåíòîâ 
ìåëêîçåðíèñòûõ àñфàëüòîøëàêîáåòîííûõ è äåãòåøëà-
êîáåòîííûõ ñìåñåé (ðèñ. 5); ìîäèфèцèðîâàííûå êîì-
ïëåêñíîé äîáàâêîé, ñîñòîÿùåé èç ïåðâè÷íîãî îòõîäà 
ïðîèçâîäñòâà ïîëèâèíèëõëîðèäà – îòñåâà è êóáîâîãî 

Рис. 4. Общий вид отвала кека в цехе пресс-фильтров 
Харцызского сталепроволочно-канатного завода

Рис. 3. Цех пресс-фильтров обезвоживания шламов 
нейтрализации Харцызского сталепроволочно-

канатного завода

Рис. 5. Штабели щебня из отвального 
сталеплавильного шлака (Алчевский МК)
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äèñïåðñíûõ íàïîëíèòåëåé èñïîëüçîâàíû êóáîâûå 
îñòàòêè äèñòèëëÿцèè фòàëåâîãî àíãèäðèäà Àâäååâñêî-
ãî êîêñîõèìè÷åñêîãî çàâîäà, äðåâåñíûé ãèäðîëèçíûé 
ëèãíèí (ÄÃË) Áàáðóéñêîãî цåëëþëîçíî-áóìàæíîãî 
êîìáèíàòà, à òàêæå êàìåííûå óãëè ðàçíîé ñòåïåíè 
ìåòàìîðфèçìà Äîíáàññà – äëèííîïëàìåííûé (Ä), 
êîêñîâûé (Ê), àíòðàцèò (À). Óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü íà-
ïîëíèòåëåé 400-450 êã/ì3. Ïëîòíîñòè ÎÄÀ, ÄÃË, óãëåé 
Ä, Ê, À ñîñòàâëÿëà 1527 êã/ì3, 1450 êã/ì3, 1153 êã/ì3, 
1190 êã/ì3 1415 êã/ì3 ñîîòâåòñòâåííî; ñîäåðæàíèå 
фóíêцèîíàëüíûõ ãðóïï íà èõ ïîâåðõíîñòè 3,5 ìã·эêâ/ã, 
 2,9 ìã·эêâ/ã, 2,65 ìã·эêâ/ã, 0,35 ìã·эêâ/ã, 0 ìã·эêâ/ã, ñî-
îòâåòñòâåííî. 

Àêòèâàòîðû ïîâåðõíîñòè ìèíåðàëüíûõ ïîðîøêîâ: 
эïîêñèäíàÿ ñìîëà ÝÄ-20 (ÃÎÑÒ 10557); ïîëèìåðíûå 
îòõîäû ïðîèçâîäñòâà эïîêñèäíûõ ñìîë Ãîðëîâñêî-
ãî õèìçàâîäà è Äîíåцêîãî ÓêðÍÈÊÎÌÏ; êóáîâûå 
îñòàòêè ðåêòèфèêàцèè ñòèðîëà (ÊÎÐÑ) Ãîðëîâñêîãî 
îáъåäèíåíèÿ «Ñòèðîë» (ÒÓ 3810364); ñìîëà êàðáàìè-
äî-фîðìàëüäåãèäíàÿ ÊФ-ÌÒ (ÃÎÑÒ 14231).

Â êà÷åñòâå ìèíåðàëüíûõ ïîðîøêîâ èñïîëüçîâàëè  
èçâåñòíÿêîâûé, äîëîìèòîâóþ ïûëü, àêòèâèðîâàííóþ 
ñòåàðèíîì, øëàêîâûé èç îòâàëüíîãî ìàðòåíîâñêîãî 
øëàêà. 

Îòñåâ äðîáëåíèÿ îòâàëüíîãî ìàðòåíîâñêîãî øëà-
êà Ìàêååâñêîãî êàðüåðóïðàâëåíèÿ ñ ìîäóëåì îñíîâ-
íîñòè 1,9, àêòèâíîñòüþ 1 ÌÏà (îòâàë «чåðíàÿ ãîðà»), 
ïåðâè÷íûé îòõîä äðîáëåíèÿ è ðàññåâà ìàðòåíîâñêîãî 
øëàêà Ìàêååâñêîãî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîìáèíàòà.

Àñфàëüòîáåòîíû è äåãòåáåòîíû ïðèíÿòû ìåëêî-
çåðíèñòûé (òèï Â) è ïåñ÷àíûé (òèï Ã).

Îïðåäåëåíû «êðèòè÷åñêèå» êîíцåíòðàцèè àê-
òèâíûõ äèñïåðñíûõ íàïîëíèòåëåé (êóáîâûå îñòàò-
êè äèñòèëëÿцèè фòàëåâîãî àíãèäðèäà, äðåâåñíûé 
ãèäðîëèçíûé ëèãíèí), óïðî÷íÿþùèå ìàëîâÿçêèå 
äåãòåïîëèìåðíûå âÿæóùèå. Ïðè эòîì â îáëàñòè эêñ-
ïëóàòàцèîííûõ òåìïåðàòóð â êîìïëåêñíûõ êàìåí-
íîóãîëüíûõ âÿæóùèõ (ÊÊÂ) âîçíèêàåò ñîïðÿæåííàÿ 
ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà, îïðåäåëÿþùàÿ ñâîéñòâà 
êîìïëåêñíûõ êàìåííîóãîëüíûõ âÿæóùèõ. ÊÊÂ ïî 
ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà ïðèáëèæàþòñÿ ê áèòóìàì ÁÍÄ 
200/300. Êîãåçèÿ ÊÊÂ íà ïîðÿäîê âûøå, ÷åì òðàäè- 
цèîííûõ îðãàíè÷åñêèõ âÿæóùèõ. Îíè эëàñòè÷íû 
(Ý

î 
= 33-43 %) è ìåíåå òåìïåðàòóðî÷óâñòâèòåëüíû, ÷åì 

áèòóìû ðàâíîé ïåíåòðàцèè [1-3].
Äîêàçàíî, ÷òî эффåêòèâíûì ñïîñîáîì ïîâûøå-

íèÿ àäãåçèè è êîãåçèè êàìåííîóãîëüíûõ äîðîæíûõ 
äåãòåé, îáåñïå÷èâàþùèõ эëàñòè÷íîñòü äåãòåâÿæóùå-
ãî âåùåñòâà è ïðî÷íóþ ñâÿçü íà ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà 
фàç äåãòåïîëèìåðíîå âÿæóùåå – ìèíåðàëüíûé ìàòå-
ðèàë, ÿâëÿåòñÿ àêòèâàцèÿ ïîâåðõíîñòè ìèíåðàëüíîãî 
ïîðîøêà îëèãîìåðàìè (êóáîâûå îñòàòêè ðåêòèфèêà-
цèè ñòèðîëà, êàðáàìèäî-фîðìàëüäåãèäíàÿ ñìîëà, ïî-
ëèìåðñîäåðæàùèå îòõîäû ïðîèçâîäñòâà эïîêñèäíûõ 
ñìîë). Ïðè êîíцåíòðàцèè îëèãîìåðîâ 0,5-2,0 % ìàñ. 
íà ïîâåðõíîñòè ìèíåðàëüíîãî ïîðîøêà фîðìèðóþòñÿ 
ñòðóêòóðèðîâàííûé ñëîé ìîäèфèêàòîðà, ïðî÷íî ñâÿ-
çàííûé ìåæìîëåêóëÿðíûìè, âîäîðîäíûìè è äîíîð-
íî-àêцåïòîðíûìè ñâÿçÿìè ñ ïîâåðõíîñòüþ ïîðîøêà. 
Ýòî óñèëèâàåò ìåæìîëåêóëÿðíûå âçàèìîäåéñòâèÿ íà 
ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà фàç äåãòåïîëèìåðíîå âÿæóùåå –  
ìèíåðàëüíûé ïîðîøîê âñëåäñòâèå óâåëè÷åíèÿ êî-
ëè÷åñòâà êîíòàêòîâ ñåãìåíòîâ ïëàñòèфèцèðîâàííûõ 

íàäìîëåêóëÿðíûõ îáðàçîâàíèé ïîëèìåðà ñ àêòèâíûìè 
цåíòðàìè îëåîфèëüíîé ïîâåðõíîñòè [4-6].

Äåãòåïîëèìåðáåòîííûå ñìåñè ñ ïðèìåíåíèåì 
äåãòåïîëèìåðíûõ è êîìïëåêñíûõ êàìåííîóãîëüíûõ 
âÿæóùèõ îòëè÷àþòñÿ ïîâûøåííîé óïëîòíÿåìîñòüþ 
ïðè òåìïåðàòóðàõ 30-100 °Ñ, à áåòîíû – ïîâûøåí-
íûì ñîïðîòèâëåíèåì ñäâèãó è äèíàìè÷åñêèì ìîäó-
ëåì óïðóãîñòè â îáëàñòè ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð. 
Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ ìåíüøèì ïîêàçàòåëåì òåìïå-
ðàòóðíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè (0,028-0,03) ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ãîðÿ÷èì äåãòåáåòîíîì (0,07); áîëåå øèðîêîé çîíîé 
ëèíåéíîé âÿçêîóïðóãîñòè (s

êð 
= 0,12-0,38 ÌÏà ïðîòèâ 

0,46 ÌÏà äëÿ äåãòåáåòîíà è 0,025 ÌÏà äëÿ àñфàëüòî-
áåòîíà). Îíè áîëåå óñòîé÷èâû ê ñòàðåíèþ, âîäî- è ìî-
ðîçîñòîéêîñòè, ÷åì òðàäèцèîííûå äåãòåáåòîíû [7,8].

Òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàíû è ðàçðàáîòàíû ðåñóð-
ñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ìîäèфèцè-
ðîâàííûõ âÿæóùèõ êîêñîõèìè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà 
(ðèñ. 6), à òàêæå âëàæíûõ äåãòåøëàêîâûõ è âëàæíûõ 
àñфàëüòîøëàêîáåòîííûõ ñìåñåé, âêëþ÷àþùèõ îò-
ñåâ äðîáëåíèÿ îòâàëüíîãî ìàðòåíîâñêîãî øëàêà, êà-
ìåííîóãîëüíûå äîðîæíûå äåãòè (áèòóìîïîëèìåðíûå 
эìóëüñèè), âîäó è õèìè÷åñêèå äîáàâêè. 

Рис. 6. Принципиальная схема переработки жидких 
продуктов из сливных отвалов коксохимических 

предприятий в кондиционное органическое вяжущее 

1 – емкость кислых отходов; 2 – емкость раствора 
щелочи (едкий натрий, гидроксид аммония);  

3 – водопровод; 4 – насос; 5 – битумоварочный 
котел; 6 – мешалка; 7 – жаровые трубы;  

8 –- компрессор; 9 – дозатор; 10 – канализация;  
11 – склад полимера; 12 – камерный насос; 

13 – циклон; 14 – емкость кубовых остатков 
ректификации стирола; 15 – шнековый питатель;  
16 – расходный котел кондиционного органического 

вяжущего; 17 – асфальтосмеситель;  
18 – емкость для разжижителя (антраценовое 

масло, маловязкий деготь, каменноугольная смола)

Ïîñëå óêëàäêè â ïîêðûòèå äîðîæíîé îäåæäû è 
óïëîòíåíèÿ âëàæíûõ äåãòå- è àñфàëüòîøëàêîáåòîííûõ 
ñìåñåé фîðìèðóåòñÿ ñòðóêòóðà ñ îïòèìàëüíûì ñî÷åòà-
íèåì êîàãóëÿцèîííûõ è êîíäåíñàцèîííûõ êîíòàêòîâ. 
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Ýíåðãîåìêîñòü ïðîèçâîäñòâà âëàæíûõ äåãòåøëàêîáå-
òîííûõ ñìåñåé â 6 ðàç íèæå, ÷åì ãîðÿ÷èõ äåãòåáåòîí-
íûõ è àñфàëüòîøëàêîáåòîííûõ ñîîòâåòñòâåííî [9-11].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âîøëè â íîðìàòèâ-
íî-òåõíè÷åñêèå äîêóìåíòû Ìèíàâòîäîðà ÐÑФÑÐ 
(1980) [12] è Ìèíòðàíñòðîÿ ÑÑÑÐ (1987) [13], à òàê-
æå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû Óêðàèíû [14] è âíåäðå-
íû â äîðîæíî-ñòðîèòåëüíûõ îðãàíèçàцèÿõ Äîíåцêîé, 
Õàðüêîâñêîé, Èâàíî-Фðàíêîâñêîé è Çàïîðîæñêîé îá-
ëàñòåé. 

Ïîñòðîåíû òåõíîëîãè÷åñêèå ëèíèè ïî ïðîèç-
âîäñòâó äåãòåïîëèìåðíûõ è êîìïëåêñíûõ êàìåí-
íîóãîëüíûõ âÿæóùèõ (Àðòåìîâñêîå óïðàâëåíèå 
«Äîðñïåцñòðîé», òðåñò «Äîíáàññäîðñòðîé», Ñëàâÿí-
ñêîå è Ãîðëîâñêîå óïðàâëåíèå ïî ðåìîíòó, ñòðîèòåëü-
ñòâó è эêñïëóàòàцèè àâòîìîáèëüíûõ äîðîã, Áåðäÿíñêîå 
ðàéîííîå äîðîæíî-ñòðîèòåëüíîå óïðàâëåíèå è äð.) 
(ðèñ. 7). 

Рис. 7. Асфальтосмесительная установка  
ДС-168637 производительностью 160 т/ч (Кредмаш) 

по производству асфальтобетонных смесей  
на органических вяжущих, полученных из сливных 
отвалов КХЗ, АБЗ Краматорского райавтодора

 Ñ 1978 ïî 2012 ãîäû ïðîèçâåäåíî 500 òûñ. òîíí 
êîìïëåêñíî-ìîäèфèцèðîâàííûõ äåãòåïîëèìåð- è àñ-
фàëüòîïîëèìåðáåòîííûõ ñìåñåé, êîòîðûå óëîæåíû â 
âåðõíèå ñëîè äîðîæíûõ îäåæä àâòîìîáèëüíûõ äîðîã: 
Õàðüêîâ-Ðîñòîâ-Àðòåìîâñê, Ñëàâÿíñê-Êðàìàòîðñê, 
Äîíåцê-Äíåïðîïåòðîâñê, Ìàðèóïîëü-Çàïîðîæüå,  
Êèåâ-Äíåïðîïåòðîâñê-Äîíåцê è äð.

Îïûò ñòðîèòåëüñòâà è эêñïëóàòàцèè äåãòåïîëè-
ìåðáåòîííûõ ïîêðûòèé ïîêàçàë: íîðìàòèâíàÿ ïëîò-
íîñòü áåòîíà äîñòèãàåòñÿ ïðè ìåíüøåì êîëè÷åñòâå 
ïðîõîäîâ êàòêà; íà ïîêðûòèè îòñóòñòâóþò äåфîðìà-
цèè â âèäå âîëí, ñäâèãîâ, òðåùèí ïîêðûòèÿ; îíè â 
ìåíüøåé ñòåïåíè ñòàðåþò, íàïðèìåð, êîэффèцèåíò 
ñòàðåíèÿ ÷åðåç 1,5 ãîäà эêñïëóàòàцèè ó÷àñòêà äîðî-
ãè Àðòåìîâñê-Êðàìàòîðñê äëÿ äåãòåïîëèìåðáåòîíà 
ñîñòàâèë 1,7, à äëÿ äåãòåáåòîíà 2,4. Ýêîíîìè÷åñêèé 
эффåêò îò âíåäðåíèÿ äåãòåïîëèìåðáåòîííûõ ñìåñåé 
ñîñòàâèë 15 ìëí. ðóáëåé.

Â ÷àñòíîñòè, â 1987-1988 ãîäàõ â Àðòåìîâñêîì 
óïðàâëåíèè «Äîðñïåцñòðîé» ïðîèçâåäåíî 15,8 òûñ. 
òîíí. äåãòåïîëèìåðáåòîííûõ ñìåñåé. Ó÷àñòêè àâòî-
ìîáèëüíûõ äîðîã ïîñòðîåíû ïðè áëàãîóñòðîéñòâå 
òåððèòîðèè ìèêðîðàéîíà «цâåòî÷íûé» (ã. Äîíåцê), 
ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ðåêîíñòðóêцèè âíóòðèçàâîäñêèõ 

äîðîã ßñèíîâñêîãî êîêñîõèìè÷åñêîãî çàâîäà, Ìàêå-
åâñêîé ïòèцåфàáðèêè, ïî óëèцå 50 ëåò îáðàçîâàíèÿ 
ÑÑÑÐ â ã. Ìàêååâêå è äð. (ðèñ. 8). 

Рис. 8. Участок дорожного покрытия 
Константиновка-Дзержинск, построенный  

из влажных шлаковых смесей на кислой смолке 
сульфатного отделения

Íà îäíîé òîííå ñìåñè ñэêîíîìëåíî 15 êã îðãà-
íè÷åñêîãî âÿæóùåãî, 4,5 êÂò·÷ эëåêòðîэíåðãèè, 8,3 êã  
òîïëèâà (â ïåðåñ÷åòå íà æèäêîå).

Ñàíèòàðíî-õèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ äåãòåïîëè-
ìåðáåòîííûõ è âëàæíûõ äåãòåøëàêîâûõ ñìåñåé ïîêà-
çàëè, ÷òî óðîâåíü âûäåëåíèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ (áåíçîë, 
òîëóîë, êñèëîë, íàфòàëèí, фåíîë, ñòèðîë) â ïðîцåññå 
èõ ïðîèçâîäñòâà â íåñêîëüêî ðàç íèæå, ÷åì àñфàëüòî-
áåòîííûõ è äåãòåáåòîííûõ ñìåñåé. Â óñëîâèÿõ эêñïëó-
àòàцèè ïîêðûòèé èç âëàæíûõ äåãòåøëàêîâûõ ñìåñåé 
óðîâåíü âûäåëåíèÿ áåíçîëà è êñèëîëà â äâà ðàçà íèæå, 
÷åì àñфàëüòîáåòîííûõ.
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