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Рис. 1. Фабрика по получению чистой воды

Ñîâðåìåííûé ìèð ðàçâèâàåòñÿ ñ íåâåðîÿòíîé ñêîðîñòüþ, èíîãäà òàê áûñòðî, 
÷òî íàì íåêîãäà îñòàíîâèòüñÿ è ïîäóìàòü î âàæíûõ âåùàõ. Î âåùàõ, êîòîðûå ñòàëè 
âîñïðèíèìàòüñÿ êàê äîëæíîå, êàê ÷òî-òî íåîòъåìëåìîå è ñàìî ñîáîé ðàçóìåþùåå-
ñÿ: äîñòóïíîñòü èíфîðìàцèè, áûñòðîå ïåðåìåùåíèå çà ñ÷åò àâòîìîáèëåé è òåõíîëî-
ãè÷íîãî òðàíñïîðòà, êîìфîðò íàøåãî æèëüÿ çà ñ÷åò ñòàáèëüíîé ðàáîòû ðàçëè÷íûõ 
êîììóíèêàцèé. À âåäü äåéñòâèòåëüíî, êòî çàäóìûâàåòñÿ î ïðèðîäå эëåêòðè÷åñòâà, 
àâòîìàòè÷åñêè ïðèâû÷íûì æåñòîì âêëþ÷àÿ ñâåò? Èëè âîäà â êðàíå. Îòêóäà îíà? 
Êàêîé ïóòü îíà ïðîøëà, ïðåæäå ÷åì ïîïàñòü ê íàì â äîì? Êèëîìåòðû òðóáîïðî-
âîäîâ, ñîòíè óçëîâ – цåëûé ïîäçåìíûé ìèð, à åäèíñòâåííîå, ÷òî âèäèò îáû÷íûé 
÷åëîâåê èç âñåé эòîé ãðàíäèîçíîé ñåòè – êðûøêè ëþêîâ è âûñòóïàþùèå ÷àñòè 
êîëîäцåâ è åìó ñëîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå êàêîé êîëîññàëüíûé îáъåì ïðîåêòíîé è 
ñòðîèòåëüíîé ðàáîòû ïðîäåëàí, ÷òîáû ïðèâåñòè æèâèòåëüíóþ âëàãó â åãî æèëèùå. 
Äà, íà äàííûé ìîìåíò â ñèñòåìàõ âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàцèè íàøåãî êðàÿ ñóùå-
ñòâóþò ïðîáëåìû, ïðè÷åì ÷àñòü èç íèõ íèêàê íå ñâÿçàíà ñ âîåííûìè äåéñòâèÿìè íà 
òåððèòîðèè Äîíáàññà. Èçíîñ ñåòåé, óñòàðåâøåå îáîðóäîâàíèå è ñîîðóæåíèÿ, èìåí-
íî эòè ïðè÷èíû î÷åíü ÷àñòî ñëóæèëè è ñëóæàò ïðè÷èíîé ïåðåáîåâ â ðàáîòå âñåé 
ñèñòåìû. À âåäü âîäà íóæíà ÷åëîâåêó íå òîëüêî â áûòó, îñíîâíàÿ åå ÷àñòü óõîäèò íà 
íóæäû ïðîìûøëåííîñòè è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.
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Ãîðîä Äîíåцê è áîëüøèíñòâî ãîðîäîâ îáëàñòè ðàñ-
ïîëîæåíû â ñòåïè, â êîòîðîé ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò 
ðåêè è êðóïíûå âîäîåìû. Â íà÷àëå ïðîøëîãî âåêà íà÷à-
ëîñü ñòðîèòåëüñòâî ïðåäïðèÿòèé è ïîëíîìàñøòàáíàÿ 
èíäóñòðèàëèçàцèÿ эòîãî áîãàòåéøåãî êðàÿ. Äëÿ òîãî, 
÷òîáû ðåàëèçîâàòü эòî, íóæíî áûëî äóìàòü íå òîëüêî 
î òîì, ñêîëüêî ïîñòàâèòü â ðåãèîí ñòðîéìàòåðèàëîâ è 
îáîðóäîâàíèÿ. Íóæíî áûëî â ïåðâóþ î÷åðåäü ïîäóìàòü 
î âîäå… Äëÿ ðåøåíèÿ эòîé çàäà÷è â Äîíåцêîé îáëàñòè 
áûë ïîñòðîåí óíèêàëüíûé êîìïëåêñ âîäîïðîâîäíûõ 
è ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, êîòîðûé âêëþ÷àåò â 
ñåáÿ êàíàë Ñåâåðñêèé Äîíåц-Äîíáàññ, Âòîðîé Äîíåц-
êèé è Þæíîäîíáàññêèé âîäîïðîâîäû, 17 âîäîõðàíè-
ëèù, 18 фèëüòðîâàëüíûõ ñòàíцèé è 64 âîäîïðîâîäíûå 
íàñîñíûå ñòàíцèè цåíòðàëèçîâàííîãî âîäîñíàáæå-
íèÿ. Âàæíåéøàÿ ðîëü â äàííîé ñèñòåìå ïðèíàäëåæèò 
êàíàëó Ñåâåðñêèé Äîíåц-Äîíáàññ, ïî êîòîðîìó âîäà 
èç ðåêè Ñåâåðñêèé Äîíåц, ðàñïîëîæåííîé íà ñåâåðå 
îáëàñòè, ïîäàåòñÿ äî Äîíåцêà è äàëåå ïî Þæíîäîí-
áàññêîìó âîäîïðîâîäó äî Ìàðèóïîëÿ. 

íèêîâ. Îïûò îäíèõ è ìîëîäîé эíòóçèàçì äðóãèõ ïîçâî-
ëèëè íå òîëüêî ãîòîâèòü âûñîêîêâàëèфèцèðîâàííûõ 
ñïåцèàëèñòîâ â îáëàñòè æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî 
õîçÿéñòâà, íî è ñфîðìèðîâàòü, à â äàëüíåéøåì ðàçâè-
âàòü, íàó÷íûå íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé. Áûëè ñфîð-
ìèðîâàíû ñëåäóþùèå íàó÷íûå íàïðàâëåíèÿ:

1. Ðàçðàáîòêà è èññëåäîâàíèå íîâûõ ìåòîäîâ 
î÷èñòêè ïðîìûøëåííûõ ñòî÷íûõ âîä (ïðåäïðèÿòèÿ 
ìåòàëëóðãè÷åñêîé è õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè);

2. Èññëåäîâàíèå ãèäðàâëèêè âîäîâîäîâ â цåëÿõ 
óâåëè÷åíèÿ èõ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè; 

3. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå èíäóñòðèàëüíûõ ìåòîäîâ 
ñòðîèòåëüñòâà âîäîïðîâîäíî-êàíàëèçàцèîííûõ ñî- 
îðóæåíèé è èõ êîìïëåêñîâ;

4. Èññëåäîâàíèå ìåòîäîâ ñíèæåíèÿ êîððîçèè è 
íàêèïåîáðàçîâàíèÿ â ñèñòåìàõ îáîðîòíîãî âîäîñíàá-
æåíèÿ;

5. Ìåòîäû çàùèòû ñåòåé è ñîîðóæåíèé ñèñòåì âî-
äîñíàáæåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ îò âðåäíîãî âëèÿíèÿ 
ãîðíûõ âûðàáîòîê.

Â íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ ó÷àñòâîâàëà áîëüøàÿ 
÷àñòü ñîòðóäíèêîâ êàфåäðû, à òàêæå ñòóäåíòû, ïðî-
ÿâëÿþùèå èíòåðåñ ê íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè. Äëÿ эòèõ 
óâëå÷åííûõ èíæåíåðîâ, èññëåäîâàòåëåé áûëà îòêðû-
òà àñïèðàíòóðà è èç ñðåäû ñîáñòâåííûõ âûïóñêíèêîâ 
â êîëëåêòèâ êàфåäðû íà÷àëè âëèâàòüñÿ áóäóùèå êàí-
äèäàòû è äîêòîðà íàóê. Êîíå÷íî æå, äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
âûñîêèõ ðåçóëüòàòîâ íàó÷íîé ðàáîòû â íàøåé ñïåцè-
àëüíîñòè íóæíû ëàáîðàòîðèè, îñíàùåííûå íåîáõî-
äèìûì îáîðóäîâàíèåì, ìàòåðèàëàìè, ðåàêòèâàìè. 
È òàêèì ìåñòîì äëÿ íàøèõ ó÷åíûõ ñòàëè òåïåðü óæå 
ðîäíûå, à íà òîò ìîìåíò íîâûå, êîðïóñà Ìàêååâñêîãî 
èíæåíåðíîãî èíñòèòóòà, ïåðååõàâøåãî íà ñâîé ïîñòî-
ÿííûé àäðåñ ïî óëèцå Äåðæàâèíà, 2. 

Рис. 2. Канал Северский Донец-Донбасс в футляре

È ïóñòü ïðèðîäà íå íàäåëèëà íàø ðåãèîí ïîëíî-
âîäíûìè ðåêàìè è êðóïíûìè îçåðàìè, ÷åëîâåê ñìîã 
ñâîèì óïîðíûì òðóäîì, ñèëîé ìûñëè è èíæåíåðíîé 
ñìåêàëêîé, êðåïêèìè ðàáî÷èìè ðóêàìè ïðåâðàòèòü 
áåñêðàéíþþ ñòåïü â ïëîäîðîäíûé, áîãàòûé êðàé.  
Ê ñòðîèòåëüñòâó ïðèâëåêàëèñü ñòðîèòåëè è èíæåíåðû 
ðàçëè÷íûõ óãîëêîâ ñòðàíû, ìíîãèå èç êîòîðûõ îñòàâà-
ëèñü äëÿ äàëüíåéøåé эêñïëóàòàцèè эòîãî ãðàíäèîçíî-
ãî ñîîðóæåíèÿ. Íóæíû áûëè ãðàìîòíûå, òàëàíòëèâûå, 
òðóäîëþáèâûå ëþäè, äëÿ эòîãî îñâàèâàëèñü íîâûå 
ñïåцèàëüíîñòè, îòêðûâàëèñü ðàçëè÷íûå ó÷åáíûå çàâå-
äåíèÿ è íàïðàâëåíèÿ ïîäãîòîâêè â óæå ñóùåñòâóþùèõ 
ÂÓÇàõ. 

Â 1969 ãîäó â Ìàêååâñêîì фèëèàëå Äîíåцêîãî 
ïîëèòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà áûëà íàáðàíà эêñïåðè-
ìåíòàëüíàÿ ãðóïïà ñòóäåíòîâ íà ñïåцèàëüíîñòü «Âî-
äîñíàáæåíèå è êàíàëèçàцèÿ» è óæå ïåðâûé âûïóñê 
ïîêàçàë, ÷òî â áóðíî ðàçâèâàþùåìñÿ Äîíáàññå åñòü 
áîëüøîé ñïðîñ íà èíæåíåðîâ-ñàíòåõíèêîâ. Ñïåцèàëü-
íîñòü ñòàëà ïîëüçîâàòüñÿ ïîïóëÿðíîñòüþ, è êîëè÷åñòâî 
åæåãîäíî íàáèðàåìûõ ñòóäåíòîâ ïîñòåïåííî âîçðîñëî 
äî ÷åòûðåõ ãðóïï. Ýòî ïîçâîëèëî ñîçäàòü êàфåäðó «Âî-
äîñíàáæåíèå è êàíàëèçàцèÿ», ñîñòîÿùóþ èç ó÷åíûõ, 
ïðîèçâîäñòâåííèêîâ, ìîëîäûõ ñïåцèàëèñòîâ-âûïóñê-

Рис. 3. Строительство новых корпусов МИСИ 
 по ул. Державина, 2

È ðàáîòà çàêèïåëà! Â ëàáîðàòîðèÿõ ãèäðàâëèêè è 
íàñîñîâ, îñíîâ î÷èñòêè âîäû, àíàëèòè÷åñêîé õèìèè, 
áèîòåõíîëîãèè è î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä è îñàäêîâ ïðî-
âîäèëèñü êàê ó÷åáíûå çàíÿòèÿ, òàê è íàó÷íûå èññëåäî-
âàíèÿ, êîòîðûå ïîëîæèëè íà÷àëî ñîçäàíèþ ñåðüåçíîé 
è àâòîðèòåòíîé íàó÷íîé øêîëû, ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèé êîòîðîé ðàçîøëèñü äàëåêî çà ïðåäåëû ñòðàíû. 

Çà âñå âðåìÿ ðàáîòû êàфåäðû ñîçäàâàëèñü è 
ñïåцèàëèçèðîâàííûå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå цåí-
òðû, ëàáîðàòîðèè, óñòàíîâêè, ñîîðóæåíèÿ, ïðåäíàçíà-
÷åííûå äëÿ ãëóáîêîãî èçó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðîцåññîâ. 
Íàïðèìåð, ëàáîðàòîðèÿ ïíåâìîâçðûâà, äëÿ êîòîðîé 
â îòäåëüíîì ïîìåùåíèè ê.ò.í., ïðîф. Ñëåçîì Ë. Ã. è 
åãî åäèíîìûøëåííèêàìè áûë ïîñòðîåí îãðîìíûé 
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èñïûòàòåëüíûé ñòåíä äëÿ эêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé èñïîëüçîâàíèÿ èìïóëüñíîãî âîçäåéñòâèÿ äëÿ 
î÷èñòêè ñòåíîê òðóáîïðîâîäîâ áîëüøîãî äèàìåòðà îò 
îòëîæåíèé. Èññëåäîâàíèÿ â эòîé îáëàñòè ïîëîæèëè 
íà÷àëî îòäåëüíîìó íàïðàâëåíèþ, â êîòîðîì ïîëó÷åíî 
áîëåå äåñÿòêà ïàòåíòîâ â îáëàñòè âîäîñíàáæåíèÿ è âî-
äîîòâåäåíèÿ äëÿ î÷èñòêè ïîëîñòè òðóá â ðàçíûõ îòðàñ-
ëÿõ ïðîìûøëåííîñòè. 

Ýòî íàïðàâëåíèå íàøëî ïðîäîëæåíèå è âäîõíî-
âèëî ìîëîäîãî ó÷åíîãî ê.ò.í., äîц. Ëåñíîãî Â. È. íà 
äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïðèìåíåíèÿ èìïóëüñíîãî 
âîçäåéñòâèÿ äëÿ ïîäçåìíûõ èñòî÷íèêîâ âîäîñíàá-
æåíèÿ Äîíáàññà, êîòîðûì, êàê èçâåñòíî, ïðèñóùè 
âûñîêîå ñîëåñîäåðæàíèå è æåñòêîñòü. Ïîэòîìó ïðè 
эêñïëóàòàцèè òàêèõ âîäîçàáîðíûõ ñêâàæèí èõ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü ìîæåò çíà÷èòåëüíî ñíèæàòüñÿ èç-çà 
çàãðÿçíåíèÿ ïîð (êîëüìàòàцèè) фèëüòðà è ïðèфèëü-
òðîâîé çîíû ñîëåâûìè îòëîæåíèÿìè. Çäåñü òî è ïðè-
ãîäèëèñü ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ ó÷åíûõ êàфåäðû 
â îáëàñòè âîññòàíîâëåíèÿ äåáèòà âîäîçàáîðíûõ ñêâà-
æèí. Äàííûé ìåòîä àêòóàëåí äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ  
âîäîçàáîðíûõ ñêâàæèí â þæíûõ ðåãèîíàõ Äîíáàññà. 

ñîñòàâà ñòî÷íûõ âîä. Ïðèêðåïëåííûå ê âîëîêíàì ìè-
êðîîðãàíèçìû ñïðàâëÿåòñÿ ñ эòèìè ïðîáëåìàìè, ïî-
ñêîëüêó îíè ìåíåå ïîäâåðæåíû âûñîêèì çàëïîâûì 
êîíцåíòðàцèÿì òîêñè÷íûõ âåùåñòâ, íåêîíòðîëèðó-
åìîìó âûíîñó èõ èç âòîðè÷íûõ îòñòîéíèêîâ, íèò÷à-
òîìó âñïóõàíèþ. Àêòèâíûé èë ïðè эòîì ðàñïðåäåëåí 
ðàâíîìåðíî ïî âñåìó îáъåìó ñîîðóæåíèÿ è ìîæíî áåç 
òðóäà ïîääåðæèâàòü åãî îïòèìàëüíóþ è фèêñèðîâàí-
íóþ ìàññó. Èñïîëüçîâàíèå «åðøåé» èëè ïîäîáíûõ èì 
ñèíòåòè÷åñêèõ âîëîêîí è ñåé÷àñ î÷åíü ïîïóëÿðíî, èõ 
èçó÷åíèå è ïðàêòè÷åñêîå âíåäðåíèå ìîæíî âñòðåòèòü 
â ðàçëè÷íûõ óãîëêàõ ìèðà, èñïîëüçóåòñÿ äàííàÿ òåõíî-
ëîãèÿ, êàê äëÿ äîî÷èñòêè ãîðîäñêèõ ñòî÷íûõ âîä, òàê 
 è â ëîêàëüíûõ ñòàíцèÿõ î÷èñòêè «ñëîæíûõ» ñòîêîâ. 

Â Äîíåцêîé îáëàñòè ðåêîíñòðóèðîâàíî ðÿä êàíà-
ëèçàцèîííûõ è âîäîïðîâîäíûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé 
ñ ïðèìåíåíèåì åðøîâîé çàãðóçêè. Îñîáî ñëåäóåò îòìå-
òèòü áëîê äîî÷èñòêè íà Ìàêååâñêèõ î÷èñòíûõ ñîîðó-
æåíèÿõ. Ýòî ïåðâûé ìèðîâîé îïûò ïî èñïîëüçîâàíèþ 
âîëîêíèñòîãî íàïîëíèòåëÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ î÷èùåííîé 
âîäû âûñîêîãî êà÷åñòâà ñ äàëüíåéøèì èñïîëüçîâà- 
íèåì åå íà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ.

Рис. 4. Испытание по возобновлению  
дебита скважины, г. Донецк

Åùå îäíèì íàó÷íûì цåíòðîì, ñîçäàííûì íà áàçå 
êàфåäðû, áûë èíæåíåðíî-ïðîèçâîäñòâåííûé цåíòð 
«Áèîòåõíîëîãèÿ î÷èñòêè âîäû», â ñîñòàâ êîòîðîãî âõî-
äèëè íàó÷íîå, ïðîåêòíîå è îïûòíî-ïðîìûøëåííîå 
ïîäðàçäåëåíèÿ. Èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå ïðîâîäèëèñü 
ïîä ðóêîâîäñòâîì ëàóðåàòà Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè 
Óêðàèíû è Ðîññèéñêîé Фåäåðàцèè â îáëàñòè íàóêè è 
òåõíèêè ä.ò.í., ïðîфåññîðà Êóëèêîâà Í. È., íàøëè ìè-
ðîâîå ïðèçíàíèå â îáëàñòè áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ãî-
ðîäñêèõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ñòî÷íûõ âîä. Èì ñîçäàíî 
íîâîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå íà èñïîëüçîâàíèè ïðè-
êðåïëåííîãî áèîцåíîçà ìèêðîîðãàíèçìîâ íà åðøîâîé 
çàãðóçêå. Ïî эòîé òåìàòèêå áûëî ïîëó÷åíî áîëåå 100 
àâòîðñêèõ ñâèäåòåëüñòâ íà èçîáðåòåíèå è ïàòåíòîâ. 
Ïðîåêòû î÷èñòíûõ ñòàíцèé âíåäðåíû â ðàçëè÷íûõ 
ðåãèîíàõ Ñîâåòñêîãî Ñîþçà, íà÷èíàÿ îò Âëàäèâîñòî-
êà äî Êàëèíèíãðàäà. Î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä íà «åðøàõ» 
ïîëó÷èëà øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå, ïîñêîëüêó ïðè-
ìåíåíèå êëàññè÷åñêîé ñõåìû áèîëîãè÷åñêîé î÷èñò-
êè ñî ñâîáîäíîïëàâàþùèì àêòèâíûì èëîì íå âñåãäà 
äàåò íóæíûé ðåçóëüòàò, ÷òî ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì â ñòî-
êàõ ðàçëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ (îðãàíèêè, 
фîñфîðà, àçîòà è ò.ä.) à òàêæå èç-çà ðåçêîãî êîëåáàíèÿ 

Òàêæå èññëåäîâàòåëÿìè íàó÷íîãî цåíòðà çàïà-
òåíòîâàí ñïîñîá áèîõèìè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ 
âîä îò òîêñè÷íûõ íèòðîñîåäèíåíèé, êîòîðûé ìîæåò 
áûòü ïðèìåíåí íà ñòàíцèÿõ áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè 
ïðåäïðèÿòèé, ïðîèçâîäÿùèõ, íàïðèìåð, âçðûâ÷àòûå 
âåùåñòâà. Êðîìå òîãî, ïàòåíò ïîëó÷åí íà ìíîãîñòó-
ïåí÷àòûé àэðîòåíê-âûòåñíèòåëü, âðåìÿ ðàáîòû êîòî-
ðîãî ñîêðàùåíî â 3-4 ðàçà, à êîëè÷åñòâî èçáûòî÷íîé 
áèîìàññû íà âûõîäå íà ïîðÿäîê ìåíüøå, ÷åì â äðóãèõ 
êîíñòðóêцèÿõ. 

Êîíå÷íî, çà ïåðèîä ñóùåñòâîâàíèÿ êàфåäðû «Âî-
äîñíàáæåíèå, âîäîîòâåäåíèå è îõðàíà âîäíûõ ðåñóð-
ñîâ» â íàó÷íîé ðàáîòå áûëè ïîäъёìû è ãðàíäèîçíûå 
ñâåðøåíèÿ, à áûëè è òÿæåëûå, íåñïîêîéíûå âðåìåíà. 
Ðàñïàä ÑÑÑÐ, âîåííûé êîíфëèêò íà òåððèòîðèè Äîí-
áàññà, íà÷àâøèéñÿ â 2014 ãîäó, âíåñëè ñâîè èçìåíåíèÿ 
â óêëàä æèçíè è òðóäà ìíîãèõ ëþäåé. Îäíàêî íàó÷íàÿ 
ðàáîòà ïðîäîëæàëàñü, íàõîäèëèñü ïóòè фèíàíñèðîâà-
íèÿ, îòêðûâàëèñü íîâûå âîçìîæíîñòè, íàëàæèâàëèñü 
ñâÿçè è ïàðòíåðñòâî. Íà÷èíàÿ ñ 2000-õ ãîäîâ, êàфå-
äðà ñíîâà àêòèâíî ïðèíèìàëà â ñâîé ñîñòàâ ìîëîäûõ 

Рис. 5. Элементы ершового наполнителя
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ó÷åíûõ, àñïèðàíòîâ, ÷üè èññëåäîâàíèÿ ïðîäîëæàëè 
ïóòü, ïðîëîæåííûé ðàíåå, èëè øëè ñâîåé óíèêàëüíîé 
äîðîãîé, îòêðûâàÿ íîâûå ãîðèçîíòû è íîâûå ïåðñïåê-
òèâû â îáëàñòè âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàцèè. 

Ïðîäîëæàëèñü èññëåäîâàíèÿ, íà÷àòûå â ÈÏц 
«Áèîòåõíîëîãèÿ î÷èñòêè âîäû». Ä.ò.í., ïðîф. Íåçäîé-
ìèíîâûì Â. È è ê.ò.í., äîц. чåðíûøåâûì Â. Í. ðåøà-
ëàñü ïðîáëåìà ïîâûøåíèÿ эффåêòèâíîñòè î÷èñòêè 
ãîðîäñêèõ ñòî÷íûõ âîä â áèîðåàêòîðàõ ñ ñîâìåùåíèåì 
ðàçëè÷íûõ áèîõèìè÷åñêèõ ïðîцåññîâ îäíîâðåìåííî-
ãî èçъÿòèÿ ñîåäèíåíèé ìèíåðàëüíîãî àçîòà â ïðèñóò-
ñòâèè îðãàíè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé, à òàêæå ãëóáîêîé 
ìèíåðàëèçàцèè îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä. Àâòîðû ðàçðà-
áîòàëè íîâûé òèï áèîëîãè÷åñêîãî ñîîðóæåíèÿ, ãäå 
êóëüòèâèðóþòñÿ ðàçëè÷íûå âèäû ìèêðîîðãàíèçìîâ, 
îáëàäàþùèå ïîâûøåííîé àêòèâíîñòüþ ðàçðóøåíèÿ 
çàãðÿçíåíèé ñòî÷íûõ âîä. 

Âíåäðåíèå òåõíîëîãèè ãëóáîêîé ìèíåðàëèçàцèè 
íà ãîðîäñêèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ ãîðîäà Ìàêååâêè 
ïîçâîëèëè óìåíüøèòü ìàññó ñóõîãî âåùåñòâà èëà áîëåå 
÷åì íà 90 %. Â эòî æå âðåìÿ èäåò ðàáîòà íàä ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèåì êîíñòðóêцèè áèîðåàêòîðà ñ çàòîïëåííîé 
эðëèфòíîé ñèñòåìîé àэðàцèè è èëîîòäåëèòåëÿ ñî âçâå-
øåííûì ñëîåì îñàäêà, êîòîðûé ñìîæåò îáåñïå÷èòü 
ãëóáîêóþ ìèíåðàëèçàцèþ îðãàíè÷åñêîé ÷àñòè îñàäêà, 
âûñîêóþ эффåêòèâíîñòü îòäåëåíèÿ àêòèâíîãî èëà îò 
èëîâîé âîäû è îäíîâðåìåííîå ïðîòåêàíèå ïðîцåññîâ 
àììîíèфèêàцèè, íèòðèфèêàцèè, äåíèòðèфèêàцèè è 
àíàììîêñ-ïðîцåññà. Äàííûå íàó÷íûå îòêðûòèÿ, ìå-
òîäû è ðåøåíèÿ áûëè âíåäðåíû â òåõíîëîãèþ î÷èñò-
êè ñòî÷íûõ âîä è îáðàáîòêè îñàäêà íà ïðåäïðèÿòèÿõ  
Ñòàðîáåøåâñêîé ÒÝÑ, Ìàêååâñêîãî ãîðâîäîêàíàëà, 
øàõòå «Êðàñíîàðìåéñêàÿ-Çàïàäíàÿ», ÊÏ «Êîìïàíèè» 
Âîäà Äîíáàññà». 

íåéøóþ îáðàáîòêó îñàäêà. Êîíñòðóêòèâíî æå ðåøèòü 
âîïðîñ âîçâðàòà àêòèâíîãî èëà èç âçâåøåííîãî ñëîÿ 
èëîîòäåëèòåëÿ, ïðè÷åì áåç ïðèìåíåíèÿ äîïîëíèòåëü-
íîãî íàñîñíîãî îáîðóäîâàíèÿ, óäàëîñü ñ ïîìîùüþ 
ñïåцèàëüíîãî àэðîòåíêà-îñâåòëèòåëÿ ñ çàòîïëåííîé 
эðëèфòíîé ñèñòåìîé àэðàцèè, ðàçðàáîòêîé êîòîðîãî 
çàíèìàëñÿ ê.ò.í., äîц. Çàâîðîòíûé Ä. Â.

Ýòè èññëåäîâàíèÿ ïðîäîëæèëèñü â íàó÷íîé ðàáî-
òå ê.ò.í., äîц. Çÿòèíû Â. È. Èì ïîäðîáíî èçó÷åí ïðî-
цåññ èëîîòäåëåíèÿ âî âçâåøåííîì ñëîå ïðè ãëóáîêîé 
ìèíåðàëèçàцèè, ãäå èë èìååò âûñîêóþ êîíцåíòðàцèþ 
è îáû÷íîå ãðàâèòàцèîííîå îòäåëåíèå äëèòñÿ äîñòà-
òî÷íî äîëãî, à эòî ïëîõî âëèÿåò íà êà÷åñòâî è äàëü-

Рис. 6. Биореактор аэробной стабилизации осадков

Ðåçóëüòàòû äàííûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé âíåäðå-
íû ïðè ðàñ÷åòå àэðîòåíêîâ-îñâåòëèòåëåé äëÿ î÷èñòêè 
ñòîêîâ â ñèñòåìå çàìêíóòîãî âîäîñíàáæåíèÿ ðûáíîé 
фàáðèêè â ïãò Ïàíòåëåéìîíîâêà, à òàêæå ïðè ðåêîí-
ñòðóêцèè ÊÎÑ â ã. Ñòåðëèòàìàê (ÐФ, Áàøêîðòîñòàí).

Â эòîò ïåðèîä ê.ò.í., äîц. Ðîæêîâûì Â. Ñ. ïðîâîäè-
ëèñü èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ áåññòî÷-
íûõ ñèñòåì îáîðîòíîãî îõëàæäàþùåãî âîäîñíàáæåíèÿ 
ñ ïðèìåíåíèåì áèîëîãè÷åñêè î÷èùåííûõ õîçÿéñòâåí-
íî-áûòîâûõ è ïðîìûøëåííî-ëèâíåâûõ ñòî÷íûõ âîä, 
÷òî ïðèâîäèò ê эêîíîìèè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, çàùèòå 
îêðóæàþùåé ñðåäû è óëó÷øåíèþ óñëîâèé эêñïëóàòà-
цèè îáîðîòíûõ ñèñòåì, ñîêðàùàåò ðàñõîäû õèìèêàòîâ 
íà óäîáðåíèå. Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü âêëàä Ðîæêî- 
âà Â. Ñ. â ðàçðàáîòêó èíñòðóìåíòàëüíî-àíàëèòè÷åñêîãî 
ïîäõîäà ê эêñïëóàòàцèè ñèñòåì ïîäà÷è è ðàñïðåäå-
ëåíèÿ âîäû. Ðàáîòà êðàéíå âàæíà äëÿ îðãàíèçàцèé, 
эêñïëóàòèðóþùèõ ãîðîäñêèå âîäîïðîâîäíûå ñåòè, ïî-
ñêîëüêó ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ñêðûòûå óòå÷êè íà ó÷àñò-
êàõ ñåòè, íåèñïðàâíóþ àðìàòóðó â ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ. 
Äàííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò îáîçíà÷èòü íå òîëüêî òî÷êè 
ðåãóëèðîâêè ñåòè (ñ ïîâûøåííûì äàâëåíèåì), íî è 
óêàçàòü òî÷íîå çíà÷åíèå äèффåðåíцèàëà äàâëåíèÿ ïðè 
óñòàíîâêå ðåãóëèðóþùåé àðìàòóðû, à òàêæå ñïðîãíî-
çèðîâàòü âñå ïîñëåäóþùèå èçìåíåíèÿ â ãèäðàâëèêå 
ñåòè.

 

Рис. 7. Модель аэротенка-осветлителя  
с затопленной эрлифтной системой аэрации
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Íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ ñîâðå-
ìåííûõ эêîíîìè÷åñêè è òåõíîëîãè÷åñêè эффåê-
òèâíûõ òåõíîëîãèé íà î÷èñòíûõ ñòàíцèÿõ ìàëîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ïîäòîëêíóëà ê ìûñëè èñïîëüçî-
âàòü íåòêàíûå ìèêðîìåìáðàíû äëÿ äîî÷èñòêè ñòî÷íûõ 
âîä. Èçó÷åíèþ эòîãî âîïðîñà ïîñâÿòèë ñâîþ íàó÷íóþ 
ðàáîòó ê.ò.í., äîц Жèáîåäîâ À. Â. Áûëè îïðåäåëåíû îá-
ëàñòü ïðèìåíåíèÿ эòèõ ìàòåðèàëîâ è ðàçðàáîòàíà êîí-
ñòðóêцèÿ óñòàíîâêè äëÿ óäàëåíèÿ âçâåøåííûõ âåùåñòâ 
èç áèîëîãè÷åñêè î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä. 

Èññëåäîâàíèÿ âåäóòñÿ è â íîâîì äëÿ êàфåäðû íà-
ïðàâëåíèè – òðàíñïîðòèðîâàíèè ñòî÷íûõ âîä ïîä äåé-
ñòâèåì âàêóóìà. Âàêóóìíàÿ êàíàëèçàцèÿ ïðèìåíÿåòñÿ 
äîâîëüíî äàâíî, îäíàêî â íàøåì êðàå, íåñìîòðÿ íà 
ìíîæåñòâî ïîêàçàíèé ê åå ïðèìåíåíèþ, òàêèõ ñèñòåì 
íåò. Äëÿ ñåë è ïîñåëêîâ, ðàñïîëîæåííûõ â óñëîâèÿõ 
ñ ïëîñêèì ðåëüåфîì ìåñòíîñòè è âûñîêèì óðîâíåì 
ãðóíòîâûõ âîä, à òàêæå âðåìåííûì ïðèòîêîì ñòî÷-
íûõ âîä, äàííàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì ðå-
øåíèåì. Íàó÷íàÿ ðàáîòà ê.ò.í., äîц. Ãðèãîðåíêî Í. È. 
áûëà íàïðàâëåíà íà ïîèñê ìåòîäîâ è âûâîä ðàñ÷åòíûõ 
çàâèñèìîñòåé âàêóóìíîãî ïåðåêà÷èâàíèÿ æèäêîñòè. 
Íà êàфåäðå «Âîäîñíàáæåíèå, âîäîîòâåäåíèå è îõðàíà 
âîäíûõ ðåñóðñîâ» áûë ïðîðàáîòàí ïðîåêò âíåäðåíèÿ 
äàííîé êàíàëèçàцèîííîé ñèñòåìû â ðàìêàõ êîíцåï-
цèè ðàçâèòèÿ ïîñåëêà ãîðîäñêîãî òèïà Ñåäîâî â ÄÍÐ. 

Äàæå ïîñëå íà÷àëà âîåííûõ äåéñòâèé íà Äîíáàñ-
ñå íàó÷íàÿ ðàáîòà íà êàфåäðå íå ïðåêðàùàëàñü, íå 
ïðåêðàùàåòñÿ è ñåé÷àñ. Ïîñëå 2014 ãîäà íà êàфåäðå 
çàùèùåíû òðè êàíäèäàòñêèå äèññåðòàцèè, ìîëîäåæü 
ïîñòóïàåò â àñïèðàíòóðó, ðåøàþòñÿ âàæíûå è çëîáî-
äíåâíûå ïðîáëåìû âîäîõîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà. 
Èññëåäîâàíèÿ âåäóòñÿ êàê ïî íàïðàâëåíèÿì ñфîðìè-
ðîâàâøåéñÿ øêîëû, òàê è ïî íîâûì. Íà äàííûé ìî-
ìåíò ïðîðàáàòûâàþòñÿ âîïðîñû äîî÷èñòêè ñòî÷íûõ 
âîä îò ñîåäèíåíèé фîñфîðà, ïðèìåíåíèÿ àíòðàцèòà 
â фèëüòðàõ äîî÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä è âîäîïîäãîòîâêè, 
îáåççàðàæèâàíèÿ îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ êîëëåêòèâ êàфåäðû ðàáîòàåò íàä î÷åíü âàæ-
íîé ïðîáëåìîé, ñâÿçàííîé ñ ïåðåðàáîòêîé îñàäêîâ 
ãîðîäñêèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé è ïîëó÷åíèåì цåí-
íîãî óäîáðèòåëüíîãî ìàòåðèàëà äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà. Ïîëó÷åíû ïåðâûå îáíàäåæèâàþùèå ðåçóëüòàòû, 
êîòîðûå ïîçâîëÿþò èñêëþ÷èòü õðàíåíèå îñàäêîâ íà 
îòêðûòûõ èëîâûõ ïëîùàäêàõ è ïðåäîòâðàòèòü ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ðàçëè÷íûõ îïàñíûõ èíфåêцèé, çàãðÿçíåíèå 
ïî÷âû, àòìîñфåðíîãî âîçäóõà, ãðóíòîâûõ è ïîäçåìíûõ 
âîä. Ïåðåðàáîòàííûå îñàäêè ñëóæàò çàìåíîé îðãàíè-
÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.

Îñîáîé çàñëóãîé ñîòðóäíèêîâ êàфåäðû ÿâëÿåòñÿ 
ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå ïðîåêòíî-ñìåòíîé äîêóìåíòàцèè 
íà ñòðîèòåëüñòâî î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé è ñåòåé âîäî-
îòâåäåíèÿ â ïãò Êàðëî-Ìàðêñîâî, ã. Åíàêèåâî, à òàêæå 
àíàëèòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ñîñòîÿíèÿ ñèñòåì âîäî-
îòâåäåíèÿ àäìèíèñòðàòèâíûõ åäèíèц ÄÍÐ äëÿ ïîâû-
øåíèÿ эффåêòèâíîñòè èõ ðàáîòû.

Êàæäûé ïðåäñòàâèòåëü êàфåäðû âíîñèò ñâîé 
âêëàä â ñîçäàíèå íîâûõ òåõíîëîãèé ïî ñîõðàíåíèþ 
ïðèðîäíîé âîäíîé ñðåäû Äîíáàññà. Íàó÷íàÿ ðàáîòà 
ïðîäîëæàåòñÿ!

Рис. 8. Создание математической (гидравлической) 
модели для г. Николаевка

Рис. 9. Карта пгт Седово 
с намеченной трассой 

вакуумной сети




