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BJINAHUE TEXHOJIOTUYECKUX CXEM NMPON3BOACTBA
HAMNJIABOYHbIX MOPOLLUKOBbIX JIEHT
HA 3ArPA3HEHUE OKPY)XAIOLLEW CPE[bI

L. A. 3apeuyeHCKUM, K.T.H., goueHT; H. A. NecTyHOBa
drb0Y BO «[Mpra3oBCKuii rocynapCTBEHHbIA TEXHUYECKMIA YHUBEPCUTET>, I. Mapuynonb

Annomauus. B nannoii cTaThe NPOM3BeIeH AHAIN3 BPEAHBIX BbIIeJEHHI NPU TEXHOJOTMYECKUX CXeMaX 30 TOBJIEHHS
NOPOIIKOBBIX JIEHT C MeXaHHMYECKOil CMeChbl0 KOMIIOHEHTOB M C KOMILJIEKCHO-JErHPOBAHHBIM CILUIABOM B COCTaBe
cepaeynnka. [loka3aHo, 4TO NPU U3rOTOBJEHUH MOPOIIKOBOW JIEHTHI ¢ CEPAECYHMKOM U3 KOMIJIEKCHO-JIETHPOBAHHOTO
CIJIaBa YCJOBHSA TPYAa pPA0OYMX YJIyYIMIAIOTCA 32 CYET MCKJIIOYEHH ST ONePAIHii 110 MOAr0TOBKE KOMIOHEHTOB CepAeYHUKA,
KOTOpbIE MPUBOAAT K BbIJEJIEHHIO B OKPYKAIOMIYIO CPeAy MeJKOAUCHepCHbIX yacTul. Haluyne 3THX 4aCTHIl HA OBEPX-
HOCTH PadoYero MecTa MOMXKET MPUBECTH K BO3HUKHOBEHHMIO Y pa00YuX NMpodecCHOHAIbHBIX 3a00J€BAHUI, XapaKTep
Pa3BUTHS U TSKECTh T€UEHHUST KOTOPHIX HANPAMYIO 3aBHCHT OT COCTABA, KOHIIEHTPAUUHU M AJTUTEIbHOCTH BO3IEiCTBHSA
3TUX 4acTull Ha padouyux. [IpoBeneHbl UCC/IeTOBAHUS M KOJUYECTBEHHO YCTAHOBJIEHA KOHIEHTPAIMS 3arpsa3HeHUi
BO3/IYHIHOM Cpeabl MPU M3MEPEHHH e€e COCTABA HA PA3HOM PACCTOSHMM OT OYHKepa J03MPYIOLIEro YCTPOWCTBA MpPH
H3rOTOBJEHNH MOPOIIKOBBIX JIEHT C PA3JIHYHBIM COCTABOM CePAeYHUKA.

Karouegvie caosa: 31eKTpOAyroBasi HAIJIABKA, MOPOIIKOBAS JIEHTA, cCMech (heppOCIIaBOB, KOMILIEKCHO-/IeTHPOBAHHBIN
CILIAB, MbLIEBUAHBIE YACTHIBI, KOHIIEHTPAIMS BPEIHbIX COCTABIAIONIMX.

IIOCTAHOBKA IIPOBJIEMbI

HannaBka HaxoguT IMIMPOKOE IIPUMEHEHUE ITPU BOCCTAHOBICHUN M3HOIICHHBIX
JIeTajell U YIPOYHEHUH, ITyTeM HaHECeHM S Ha pab0dyI0 IIOBEPXHOCTH NeTaIM CIICIIU-
aJIbHOTO CJIOosI ¢ TpeOyeMbIMU cBoiicTBamu [1-5]. s BOCCTAaHOBJIEHUSI U3HOLIEHHBIX
MMOBEPXHOCTE WM YIIPOUHECHUS AeTaleii NMPUMEHSIIOTCS pPa3IUIHBIC 2JICKTPOIHBIC
MaTepuajbl, IPOU3BOACTBO KOTOPHIX CBSI3aHO C BHIACICHUEM BPEIHBIX IJIsI OpraHu3Ma
YeJI0BeKa OKCUIOB M X Pa3IUIHBIX KOMILJIEKCOB, IIPUCYTCTBYIOIIMX B COCTaBE IIUXTO-
BBIX KOMITOHEHTOB [6-8].

Bompochl 6e3omacHOCTH pabodeit 30HBI IIPU OCYIIECTBICHUH ITPOIECCOB CBAPKH
M HAIlJIaBKU OCTalOTCS aKTyaJbHBIMM M HCCIENYIOTCS B Pa3HBIX HaIlpaBICHUSIX
[5,6,9-11]. BBeaeHue B 2JIeKTPOAHBII MaTepKal KOMIOHEHTOB Pa3JIMYHOIO XUMUYECKO-
ro cocTaBa, 00yCJI0BJIEHHOE HEOOXOAMMOCThIO 0OecIieueHr s TPeOyeMOoro XuMn4eckKoro
. CcOoCTaBa 3JIEKTPOMa 1 HAILJIAaBJICHHOTO MM MeTaJJjia, TaK e IMIPUBOIMUT K BHIACICHUIO B

3apeuencrui OKpyXKalolllee IIPOCTPAHCTBO MbUIEBUIHBIX YACTUL, Pa3JIMUHBIX PA3MEPOB U COCTaBa
Aenuc Anexcandposun [5-7]. Hanuuue B okpyxXaroleir arTMmocdepe BPeIHBIX BBIICICHU MOXET IIPUBECTH K
BO3HMKHOBEHHIO ¥ paOOTHUKOB MpO(ecCHOHaNbHBIX 3a00JIeBaHNI, XapaKTep pa3BU-
TUS U TSIXECTb TEYCHUST KOTOPHIX 3aBUCUT OT XMMUYECKOTO COCTaBa, KOHIICHTPAIIUK
U IJTATEIBHOCTH BO3IECTBUS BpeAHBIX (pakTopoB [12-17].

Hns HamjaaBKM M3HOCOCTOMKMX CIIJIABOB IMMPOKOE IPUMEHEHHWE HAXOMST IIO-
POIIIKOBBIC JICHTHI, KOTOpHIE OO0ECIeYMBAIOT BBICOKYIO IPOM3BOAMTEIBHOCTH Ha-
IIABOYHBIX PaOOT. [TopoIKoBBIe JEHTHI MO3BOJSIOT BBOAUTH B COCTaB CepIeUYHMKA
pa3HOOOpa3HbIe MOPOIIKOBBIE KOMIIOHEHTHI Pa3IMYHOTO COCTaBa M KOHIICHTpPAIUH,
YTO TpeOyeT 0cCO00ro BHUMAaHUS K 0€30IMaCHOCTH BO3AYIITHOTO MPOCTPAHCTBA MPU UX
HU3TOTOBJICHUH.

IEJIb UCCIIEJIOBAHHA

Llenvio maHHOU pabOTHI SIBASETCS aHAJNMU3 TEXHOJOTMYECKHUX CXeM ITPOM3-
BOJACTBA U HMCCJIEIOBaHME 3arps3HEHUI OKpyxXKaloleil cpeabl MPU M3TOTOBJICHUU
MMOPOILIKOBBIX JEKTPOMHBIX JICHT, IpeIHAa3HAYEHHBIX JJI51 HallJIaBKU BBICOKOJIET U~
POBaHHBIX CIIJIABOB.

Hecmynosa
Hamanvs Anexcanoposna
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MATEPUHAJIBI U METO/IbI
HCCJIEJJOBAHUA

[IpoBeneHue uccienoBaHUN M OIpeneieHue CaHu-
TapHO-TUTUEHNYCCKUX XapaKTECPUCTUK BBITTOJIHSIIN TIPU
M3TOTOBJICHUU TIOPOIIKOBBIX JIEHT C CEPACYHMKOM,
COCTOSIIIUM W3 MEXaHUYEeCKOW cMecu KOMIIOHEHTOB U
MOPOIIIKa KOMILIEKCHO-JIETMPOBAaHHOTO CILJIaBa.

Bt mipoBeneHBl CpaBHUTEIbHBIC WCCIIECIOBAHUS
10 OMpPEeACICHUIO BBIACICHUS BPEIHBIX COCTaBIISIOIINX
B OKPY3XAIOIIYIO Cpeny MOPOLIKOBBIX JIEHT, U3TOTOBJIEH-
HBIX IT0 Pa3IMYHBIM TEXHOJOTUUECKUM CXeMaM M3TOTOB-
JeHus. CoctaB MeTajjia MpU HalJlaBKe MCCIeayeMbIMU
MMOPOIIKOBBIMU JIECHTAMU OOecIieuMBall XMMHUYECKUN
coctaB Tuna Y30X25C3H2I'2.

[Tpy M3TOTOBJICHUY MOPOIIKOBOI JICHTHI TIPUMEHSI-
Jlach 000JI0YKa, COCTOSIIIAas U3 2-X MOJI0C U3 HU3KOYTJIe-
ponucTtoit ctasu 08KIT XOJOAHOU MpoKaTKu (pa3MepoM
24x0,4 MM 1 22X0,4 MM), IByX3aMKOBOI KOHCTPYKIIWUU
o F'OCT 26467. KOMITOHEHTHI cepaeuHUKa MOPOITKOBBIX
JIEHT COCTaBJISJINCH U3 MEXaHMYECKOI CMECH TTOPOIIKOB
(dbeppoxpoma, MapraHiua MeTaJJMUYECKOro, KpPEeMHUS
KPUCTAJTNIECKOTO, HUKEISI W aJIOMHUHUEBO-MarHHe-
BOI JIMTaTypbl) M IOpPOLIKA KOMILJIEKCHO-JErMpOBaH-
HOTO cIlJIaBa. B KadecTBe KOMIUIEKCHO-JIETHUPOBAHHOTO
cruiaBa ObL1 MpuMeHeH nopoinok ITITJI-101, monyvyaemblit
IyTEM CILJIaBJICHUS] B MHIYKIIMOHHBIX IeYax heppocIiiia-
BOB: (heppoxpoma, MapraHiia MeTaJJIM4ecKoro, KpeMHU I
KPUCTAJITUYECKOTO HUKENST aJTlOMUHUEBO-MarHUeBOM
JIMTATypPhl ¥ OABEPIIINNCS TPAHYISIIMUA B TUAPOTPAHY-
JIITOpE € TOJYYEHUEM OJHOPOAHBIX MO COCTaBY TPaHyJ
pa3mepom 0,08-3 MM.

OlleHKY HeraTUBHbBIX (haKTOPOB OKpPY3Kalollle cpe-
JIbI BBITIOJIHSIJIA MO MeToauKe padoThl [11] mpu 3ackinke
KOMITOHEHTOB IIMXThI, U3TOTOBJEHHON 1O Pa3HbIM TEX-
HOJIOTUYECKHM CXeMaM, B C(DOPMUPOBAHHYIO 000JI0UKY
MOPOIIKOBOIO JIEHTOUHOI'O 3JIEKTPOAa Yepe3 M0o3Upylo-
1Ie€ YCTPOMCTBO.

OCHOBHAA 9ACTh

M3rotoBieHue NOPOIIKOBBIX JIEHT MpeaycMaTpuBa-
eT BHITIOJTHEHUE PsIa TeXHOJIOTHMYCCKUX omepanmii. Mx
MOXHO pa3nesiMTh Ha 1BE OCHOBHbIE: pabouue onepaluu
10 TTOATOTOBKE OOOJIOYKM M ITOATOTOBKA KOMIIOHEHTOB
cepaeyHUKa (IIUXTHI).

O06osouKka A8 MOPOLIKOBOUM JIEHTHl MOCTYMaeT B
3JICKTPOIHOE IIPOU3BOICTBO B TOTOBOM BHUE TPeOyeMOro
XUMHUYECKOr0 COCTaBa U HEOOXOIMMBbIX pa3MepoB. Me-
TaJandyecKas JICHTa MPOXOAMUT TePEMOTKY B ITPUCIIOCO-
0JieHu U, Ha KOTOpoM hopMuUpyeTcs OyxTa ¢ TpedyeMbIMU
BHYTPEHHUMHM M BHEIIHMMU nuameTpamu. [Ipum mepe-
MOTKE JIEHTBI TPOMCXOIUT 00€3KMPUBaHME M OUMCTKA €
TOBEPXHOCTEI OT BO3MOXHBIX 3arps3HEHUI, 3ayCceHell B
crneuuanabHoM ycTporiicTBe. [loarotopneHHast MeTaaiu-
yecKas JICHTa MOCTYIMaeT Ha CTaHOK IO M3TOTOBJICHUIO
MOPOIIKOBOM JIEHTHI. IlyTeM MpOTSXKKM MeTaJinyec-
KO JICHTHI 4epe3 CUCTEMY MPO(PUINPYIOIMNX POJTNKOB
U 103V POBAHHON 3aChINIKM KOMIIOHEHTOB B 00pa3yeMblit
mpoduIb IPOBOSIT YIUIOTHEHUE cepledHnKa B 000J104-
K€ MyTeM COBMECTHOI'0 00XaTu s 000JIOUKU U CEPACIYHU-
Ka B IByXBaJKOBO KjeTu (puc. 1).
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Puc. 1. Cxema npomsascku nopouKoeoii 1eHmaol
Ha cmanke: 1 — kaccema MemanauveckKoi AeHmol
045 HUudCHel yacmu 000404KU; 2 — opmupyoujue

poauku; 3, 5 — 6ynkepol 015 KOMNOHEHMO8;
4 — dosupyruwee ycmpoiicmeo; 6 — oepaHuuumen
8bLCOMbL CAOS WUXMbL; 7 —YNAOMHAIOUWUN DONUK;
8 — kaccema 05 Mmemaniuueckoil 1eHmMol 6epxHeil
yacmu oboaouxu; 9 — popmupyrowue poauxu;
10 — popmupyrowue poauku 3aMK08020 coeOUHEHU S,
11 — dsyxeankosas kaemo; 12 — oyxma
nOPOUWKOBOU NeHMbl

ITpu cocTaBiieHUM cepAeYHUKA TOPOIIKOBOM JICHTHI
IIPOU3BOAUTCS PacyeT cocTaBa, KOTOPBIM ONPEAEAETC
XAMUYECKUM COCTABOM WM3HOIIEHHOW NeTaau WU Tpe-
OyeMbIMM CBOWCTBaMHU B HarJjaBjJeHHOM ciioe. Paccuu-
TaHHBI COCTaB CEepACYHUKA OIMpPENessieT KOJIUYECTBO
KOMITOHEHTOB. KOMIIOHEHTBI UCIIONB3YIOTCS B BUJIE TO-
pOIIKOOOPAa3HBIX YACTUIL Pa3HBIX pa3MepoB U (HOPMBI.
Pazmepsl yacTull HE OOJXKHBI MPEBbIIIATH Pa3MEpPOB
npodusiss 0060JI0YKU, MOTYyYaeMoro B MpoduimpoBaH-
HBIX poJiMKax cTaHa. [Ipu Takoit TeXHOJIOTMUECKOI CXeMe
MU3TOTOBJICHUS] TTOPOIIKOBOW JIEHTHI CEPIEYHUK MPUTO-
TaBJIMBAETCS B BUJIC MEXaHUYECKOW CMECU KOMITOHEHTOB

(puc. 2).
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Puc. 2. Texnonoeuuweckas cxema u3eomosieHus
NOPOUKOBOI NeHMbL C CePOCUHUKOM U3 MEXAHUUECCKOI
cmecu KOMNOHEHMOo8
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CepneyHuK TTOPOIIKOBOM JIEHTH MOXHO MCIIOJIb-
30BaTh B BUJE YaCTHUI[ U3 KOMIIJIEKCHO-JIETUPOBAHHO-
ro cruaBa (uratypsl) [8]. Huist 3TOro nmpenBapuTeabHO
BBITIJIABJISIETCS] COTJIACHO pacyeTy HEOOXOMMMBI COCTaB
CIJIaBa, KOTOPHIN TIOABEPTaeTcsl U3MeJbUeHUI0 Ha Ya-
cTuubl Tpedyemoro pa3mepa. Ilocie pacueta HeoOXoaU-
Moro koa(dduiireHTa 3amoJTHEHU s TTOPOIITKOBOM JIEHTBI
MIPOU3BOIUTCSI €€ WM3TOTOBJIEHUE IO TIpeACTaBJIeHHON
HUKE TeXHOJIOTuUecKoi cxeme (puc. 3).

AHaNN3 TEXHOJIOTMYECKON CXeMbl WM3TOTOBJICHUS
TTOPOIIKOBOU JIEHTHI, TAe B KadyecTBE CepAeYHUKA WC-
MOJIb3YETCS MEXaHUYecKasi CMeCh KOMITOHEHTOB (pucC. 2),
ToKa3aJj, 4TO BpeIHOE BO3JEHCTBUE HAa OKPYXKAIOIIYIO
cpey OKa3bIBalOT CJIeAyIONINe paboure onepalium:

— IpobyieHue;

— TIOMOJT;

— TMIPOCEB;

— CMEIIMBaHMUE;

— JI03WPOBaHME 3aChITTAeMbIX KOMITOHEHTOB Ha CTaHe.

ITpu KOoHTpoOJIE 3aITbIJIEHHOCTH BO3MYIITHOM Cpelbl B
Tpoliecce BBITIOJHEHUSI oTepalnii mpoceBa KOMTIOHEH-
TOB CepJIeYHNKA TTOPOIITKOBOI JEHTHI U3 (PeppoCIIaBOB
YCTaHOBJIEHO, YTO COJIEp>KaHME TIBIJIM COCTABIISIET ITOPSIII-
ka 100 mr/m> mpu Hopme 4 mr/M>. Eltie GoJipliiee Konve-
CTBO TTBLIN BBIIEJISIETCS TP pa3MoJie KOMITOHEHTOB. Tak
Mpu pa3mMoJie (peppomapraHia neljau odbpasyercs B 9 pa3
o6oabie HopMbl (ITJIK). ITpu pa3mose mapraHua MeTaa-
JIMYECKOTO CONepXaHWe MbIJIN B BO3AYITHOW Cpelie coc-
TaBJIsIeT 10 2 MI/M>.

B mporiecce BBIMOJHEHUST YKa3aHHBIX pabOYMX
orepaluii 1Mo TOATOTOBKE KOMITOHEHTOB CepleuyHMKa,
MIPOUCXOAUT BBIAEJEHUE B OKPYXAIOUIYIO Cpeay MeJl-

KOIMCIIEPCHBIX YacTUIl. TakuWe YacTuIlbl, ocemas Ha
pa3nuYHbIe TTIOBEPXHOCTH, IUIMTEIbHOE BpeMsl BO3IEN-
CTBYIOT Ha pabouuii nepcoHan. s cobaoneHus mpe-
neabHO nomycTuMbix KoHueHTpanuit (ITAK) BpemHbIx
MTBLJIEBBIX BBIACJIEHUI TP M3TOTOBJICHUU TTOPOIITKOBBIX
JICHT ¥ MWHUMU3AIUU TIOCTYTUIEHUSI UX B aTMocde-
py BO3ayxa, CJIenyeT PEeKOMEHIOBaThb OPraHU3OBHIBATh
Takue IMPOU3BOJACTBA B OTHCIbHBIX, MPOBETPUBAEMBIX
MoMelleHUsIX, 000pYAOBAHHBIX O0ILIEOOMEHHOW BEHTU-
JISIIIAe M1 MECTHBIM OTCOCOM Ha yKa3aHHBIX paboumx
onepanusx [14, 16, 17].

[Tpu M3roTOBIEHN U MOPOIIKOBOM JIEHTHI C UCTIOJNb-
30BaHMEM CepAeYHWKa B BUJIE YACTHUI[ U3 KOMILJIEKC-
HO-JIETMPOBAaHHOTIO crjiaBa (puc. 3), yKazaHHbIe pabouue
orepaluu OTCYTCTBYIOT.

s OlleHKW KOJIMYECTBA BBIACJISIEMOW MBIIW TTPU
3aChIlKe IIMXTOBBIX MarepuajoB B OyHKep Jo3aTopa
CcTaHa MPU MPOTSIKKE TTOPOIITKOBOI JIEHTHI SKCITEPUMEH-
TaJIbHO OINPEACNISIM JaHHbIE IO 3albIJICHHOCTU BO3-
IYITHOM cpenbl Ha (PUKCUPOBAHHOM PACCTOSIHUM TOUKU
3aMepa OTHOCHUTEJbHO OYHKepa MPU U3TOTOBJIEHUU
TMOPOIIKOBOM JICHTHI.

Pe3ynbrarel M3MepeHUN MHIJIEBBIACIEHUSI B TPO-
1Iecce M3TOTOBJIEHUS TOPOIIKOBBIX JIEHT IMPUBEIEHBI B
Tabauie 1.

B pesynbraTe aHanu3a MOJYYEHHBIX PE3yJIbTAaTOB
YCTAaHOBJIEHO, UYTO TIPM M3TOTOBJIEHUM ITOPOIIKOBOI
JIEHTHI C CEepICYHUKOM M3 KOMIIJIEKCHO-JIETUPOBAHHOTO
CrJjaBa HAMHOTO YJYYIIAIOTCS YCJIOBUS Tpyda pabodyux.
OTCyTCTBYET PY4YHOI TpyA NPU M3rOTOBJIEHUM IIUXTHI,
TaK KaK KOMIUIEKCHBII CIJIaB HAa yYacCTOK MPOU3BOJCTBA
TTOPOIITKOBO# JICHTHI TPUXOAUT B TOTOBOM BUJIE M HE Tpe-
OyeT MOMOJHUTEIbHON TepepaboTKu. EMMHCTBEHHBIM

Cxaag MECTOM BbIJIEJIEHUSI MbUJIM MPU M3TOTOBJIEHUU TaKou
_______ KOMNAEKCHO20 cnaaBa JIEHTHI SIBJSIETCS 3achllKa CrjlaBa B OyHKep M MPOTSIXKKa
U neHm JIEHTHI Ha CTaHe.
Komnaexcroid Jlerima Ta6nuua 1.
] cnaab gas obosovky .
WccnenoBanus BO3AYIIHON cpeabl
MPU U3rOTOBJIEHUH MOPOIIKOBOI JIEHTbI
B 3aBHCHMOCTH OT KOMIIOHEHTHOTO COCTaBa cepAeYHrKa
Ckrag
zomoBot} MexaHunyeckas cmecb Mopoluok KoMnieKkcHo-ne-
nPOgYKUUY PacctosHme KOMIMOHEHTOB rMpOBaHHOrO Cnnaga
ot byHKepa
Mpocywubenue [l0 TOUKU
(npu neobiogumocmy) Obeaxupubarue 3amepa
_ | CopepxaHue | CopepxxaHue | CopepxxaHue | ComepxxaHue
VnaxoBra 3anbineH p P P
Hoctw, m | Mbim, mr/m? | MnO,, mr/M° | nbinm, mr/m? [ MnO,, mr/m®
S 15,5 3,5 55 0,5
} 9,5 15 45 0
lTpomaxxa Ha cmawxe
45 0,5 35 0
Puc. 3. Texnonoeuueckas cxema u3zeomoeneHus

I’ZOPOWKOBOLI JAeHmbl C CepaeltHMKOM us
KOMN/AEKCHO020 cnaaea

«0» — mpo6a B3siTa HEMOCPEACTBEHHO Y OyHKepa Ipu paboTte
cTaHa.
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3AKJIIOYEHUE

B pesynbraTe aHayimn3a BO3AYIUIHOW Cpeabl MPU pa3-
JIMYHBIX TEXHOJOTMUYCCKUX CXeMaX M3TOTOBIICHUS KOM-
TMOHEHTOB CEPACYHMKA MOPOLIKOBBIX JICHT YCTaHOBJIEHO:

1. [IppMeHEeHNEe KOMILJICKCHO-JICTUPOBAHHBIX CIIJIa-
BOB (JIMratyphnl) ycTpaHseT pabouue onepauuu Ipu
W3TOTOBJICHUM TIOPOIIKOBEIX JICHT, CIIOCOOCTBYIOIINE
MaKCUMaJbHOMY BBIACJACHUIO BPEIHBIX ITbIJICBUIHBIX
YaCTHII B OKPYKAIOIIYIO CPEMYy.

2. MHWcrnonb3oBaHME KOMILJIEKCHO-JEIMPOBAHHBIX
CIJIAaBOB (JIMTaTyphl) COKpAIaeT KOJMYCCTBO pabOUMX
orepaluii Mpy U3roTOBJEHU Y MTOPOIIKOBBIX JIEHT.

3. Ins cobnmromeHns MpeaebHO TOMYCTUMBIX KOH-
ueHntpauuit (ITJK) BpenHbIX MbIAEBBIX BBIACACHUN MpU
M3TOTOBJICHUH TTOPOIIKOBBIX JICHT I MUHUMU3AIIUU TI0-
CTYIJIGHUS UX B aTMocdhepy BO3ayxa, CaenyeT peKOMeH-
JIOBaThb OOOpydOBaHUE OOIICOOMEHHON BEHTUJISLIUECH
U MECTHBIM OTCOCOM PabO4YMX MECT, CBSI3aHHBIX C OIle-
paisIMHU TIOMOJIa W TIPOCEUBAHUS KOMIIOHCHTOB IIIMX-
Thl CepAeYHMKa, a TaK XK€ MX JO3MPOBAHHOM 3aCBINKU
B c(OPMUPOBAHHBINA TIPODUIH O00JIOUYKU JICHTOYHOTO
9JIEKTpoa.
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