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Аннотация. В работе выполнено исследование применения пневматических шин с регулированием давления. 
Рассмотрена  принципиальная схема пневматических шин с регулированием давления. 

 Проведен анализ конструкций прицепов-тяжеловозов современных АТС и определение направлений  
рационального выбора их параметров с учетом определенных условий эксплуатации. Рассмотрено назначение  
прицепов-тяжеловозов современных АТС. Рассмотрены особенности эксплуатации прицепов-тяжеловозов 
современных АТС в условиях Донбасса. Выполнен обзор моделей прицепов-тяжеловозов современных АТС. 
Рассмотрена система регулирования давления в шинах и ее перспективы использования в конструкции при-
цепов-тяжеловозов современных АТС. Рассмотрены способы регулирования давления в шинах. Рассмотрены 
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прицепы-модули Челябинского машиностроительного завода автомобильных прицепов: ЧМЗАП 702010,  
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В соответствии с ГОСТ 3163-2020 под прицепом (полуприцепом)-тяжеловозом 
понимается такой прицеп (полуприцеп), который предназначен для перевозки не-
делимых крупногабаритных, в том числе негабаритных и тяжеловесных грузов [1].

Монтаж различных объектов из крупных элементов, изготовление и сборка, 
которых переносятся из неблагоприятных условий строительного объекта на заво-
ды-изготовители, повышает качество и сроки строительства, снижает затраты.

Всякая перевозка неделимых крупногабаритных и тяжеловесных грузов свя-
зана с решением двух основных задач:  выбора подвижного состава и организации 
самой перевозки. Практически в перевозке подобных грузов могут участвовать раз-
личные виды транспорта: железнодорожный, водный, автомобильный, воздуш-
ный. Однако из-за большой массы и габаритов этих изделий отдают предпочтение 
водному и автомобильному транспорту.

Автомобильный транспорт перевозит крупногабаритные тяжеловесные грузы 
как в прямом, так и в смешанном (водно-автомобильном) сообщении.

Так как автопоезда-тяжеловозы призваны, как правило, перевозить грузы боль-
шой массы, основным признаком, по которому выбирают необходимый подвиж-
ной состав, является грузоподъемность. Однако, если рассмотреть существующую 
классификацию автопоездов-тяжеловозов, то при выборе специализированных 
средств для конкретных перевозок неделимых грузов следует принимать в расчет и 
другие признаки, такие, как: назначение, состав тяжеловозного автопоезда, дорож-
ные условия эксплуатации.

Масса таких грузов составляет от 30...50 до 200 т и более, а их габаритные разме-
ры достигают 40...50 м по длине, 5...7 м по ширине и 4...6 м по высоте.

Неделимые крупногабаритные и тяжеловесные грузы перевозятся с заводов-изго-
товителей к местам строительства или монтажа промышленного оборудования. При 
транспортировке таких грузов используются прицепы и полуприцепы-тяжеловозы.

По грузоподъемности прицепы-тяжеловозы подразделяются на три группы: 
грузоподъемностью до 30 т, от 30 до 100 т и свыше 100 т. Полуприцепы-тяжеловозы 
обычно имеют грузоподъемность до 60 т.

Первая группа прицепов-тяжеловозов по своим габаритам и весовым параме-
трам незначительно отличается от обычных прицепов и не требует специальных 
автомобилей-тягачей.
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Вторая группа прицепов-тяжеловозов характери-
зуется увеличенными габаритами, повышенными 
полной массой и осевыми нагрузками, увеличенным 
числом осей и колес.

Третья группа прицепов-тяжеловозов отличается  
особо большой грузоподъемностью и служит для  
перевозки сверхтяжелых грузов.

Для второй и третьей групп требуется один или 
несколько специальных автомобилей-тягачей [4].

Модели прицепов-тяжеловозов [2; 6; 7; 8; 9]:

 Рис. 5. ЧМЗАП 706010

В условиях Донбасса прицепы-тяжеловозы, 
предназначенные для перевозки неделимых крупно-
габаритных, негабаритных и тяжеловесных грузов, 
применяются с целью транспортировки:  трансфор-
маторов, различных строительных и дорожных зем-
леройных машин, вагонов, машин и оборудования 
промышленных объектов, узлов и агрегатов совре-
менных прессов, корпусов судов, блоков обжиговых 
печей, неделимых строительных блоков и конструк-
ций [4].

Пневматические шины с регулированием дав-
ления в конструкции ходовой части транспортных 
средств применяются для:

– Снижения давления на опорную поверхность.
Нормативная нагрузка АК включает в себя одну 

двухосную тележку с нагрузкой на ось 10К (кН) и 
равномерно распределенную вдоль дороги нагрузку q 
интенсивностью К (кН/м)[10]. Класс нагрузки К сле-
дует принимать в соответствии с 3.3.

3.3 Класс нагрузки К для нормативной нагрузки 
АК следует принимать равным: 

а) для автомобильных дорог:
1) с капитальными дорожными одеждами – 11,5; 
2) с облегченными и переходного типа дорожны-

ми одеждами – 10;
б) для мостовых сооружений: 
1) на дорогах всех категорий – 14; 
2) расположенных в рекреационных зонах горо-

дов – 11; 
3) для реконструируемых мостовых сооружений 

и объектов капитального ремонта – не менее 11. 
3.4 Базу тележки нагрузки АК при расчете авто-

мобильных дорог следует принимать равной 2,5 м, 
мостовых сооружений – 1,5 м [10].

Нагрузку от тележки нагрузки АК приводят к 
эквивалентной равномерно распределенной нагрузке 
qAK интенсивностью, кПа:

                                (1)

Где: n – число полос движения;
Взп – ширина земляного полотна поверху, м; 
К – класс нагрузки АК по 3.3 [10]. 
– Повышения опорно-сцепной проходимости. 
На колесных ТС, предназначенных для эксплу-

атации на дорогах с твердым покрытием, грунтовых 
дорогах различного состояния, применяют систе-
му регулирования давления воздуха в шинах. При 
движении по дорогам с ровным твердым покрытием 

Рис. 2. ЧМЗАП 702010

 Рис. 1. УЗСТ 9274-001В3

Рис. 4. ЧМЗАП 704010

Рис. 3. ЧМЗАП 703010
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целесообразно высокое давление воздуха (0,35…0,4 
МПа и более). В этом случае имеют место меньшее 
сопротивление качению колес и, как следствие, до-
стигается минимальный путевой расход топлива. 
При движении по мягкому деформированному грун-
ту для уменьшения давления на грунт необходимо 
низкое давление воздуха в шинах (0,05…0,08 МПа). 

Способы регулирования давления в шинах: ручной  
и автоматический.

Система регулирования давления позволяет по-
стоянно поддерживать в шинах необходимое давле-
ние воздуха и в случае прокола камеры продолжать 
движение без смены колеса благодаря непрерывной 
подаче воздуха в поврежденную шину.

 
Рис. 6. Технические данные полуприцепов-тяжеловозов
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 Рис. 7. Схема системы регулирования давления 
воздуха в шинах:

1 – компрессор; 2 – ресивер; 3 – запорный кран; 
4 – воздухоподводящее устройство; 5 – шинный 

манометр; 6 – магистраль выпуска воздуха в 
атмосферу; 7 – кран управления; 8 – клапан-
ограничитель понижения давления; 9 – блок 

шинных кранов
В системе регулирования давления в шинах, как 

правило, используется сжатый воздух из системы 
пневматического привода тормозов ТС [3].

Кран управления размещен в кабине и бывает 
двух типов: клапанный и золотниковый. На рисун-
ке 8 показана конструкция золотникового крана 
управления, выполненная в комплекте с клапаном- 
ограничителем 1. Кран управления соединяется с ре-
сивером, в котором имеется запас сжатого воздуха,  
с шинами через блок шинных кранов и с атмосферой. 
Золотник 4, соединенный тягой с рычагом управле-
ния, может перемещаться в осевом направлении; 
он имеет кольцевую проточку и уплотняется двумя 
сальниками 3.

Золотник 4, может занимать три положения в 
зависимости от режима работы системы. В крайнем, 
левом положении проточка находится против левого 
сальника, и сжатый воздух поступает из ресивера в 
шины (накачка шин). В правом положении проточ-
ка золотника размещается против правого сальника, 

и сжатый воздух из шин выпускается в атмосферу.  
В среднем положении золотника все магистрали ра-
зобщены. Ход золотника из среднего положения в 
крайние ограничивается кольцом 5.

Клапан-ограничитель понижения давления  
позволяет поддерживать необходимое давление воз-
духа в ресивере для обеспечения достаточного за-
паса сжатого воздуха во время торможения. Шины 
можно накачивать, если давление в ресиверах более  
0,45 …0,55 МПа.

По шинному манометру контролируется давле-
ние воздуха в шинах. Он снабжен шкалой с рекомен-
дуемыми давлениями в шинах для основных типов 
дорог [3].

Блок шинных кранов имеет несколько венти-
лей по числу колес или осей ТС. Поскольку при всех 
открытых вентилях давление воздуха во всех шинах 
одинаковое, можно одновременно осуществлять их 
накачку или выпуск из всех шин воздуха в атмосфе-
ру. Кроме того, можно изменять давление воздуха в 
шинах отдельно для каждого колеса или оси.

Система подвода воздуха к вращающейся шине 
включает в себя резиновые сальники 5, расположен-
ные между неподвижными деталями балок мостов и 
вращающимися ступицами колес. За счет повышен-
ного давления воздуха, поступающего в камеру саль-
ника из ресивера, кромки сальника прижимаются к 
цилиндрической поверхности вращающейся детали,  
этим обеспечивают необходимую герметизацию  
соединения.

Запорные краны 2 колес размещаются в дисках 
или ступицах колес. Они предназначены для отклю-
чения шин от системы в случае их повреждения или 
при длительных стоянках для предотвращения утеч-
ки воздуха из них. При эксплуатации ТС запорные 
краны колес открыты и обеспечивают сообщение 
шин через блок шинных кранов с краном управления 
[3].

Рис. 8. Конструкция золотникового крана управления  
с клапаном-ограничителем:

1 – клапан-ограничитель; 2 – корпус; 3 – сальники;  
4 – золотник; 5 – кольцо; 

6 – регулировочный винт; А – от ресивера; Б – к блоку шинных 
кранов; В – в атмосферу

Рис. 9. Конструкция системы 
подвода воздуха  

к вращающейся шине:

1 – канал полуоси;  
2 – запорный кран; 3 – шланг; 

4 – штуцер; 5 – сальник
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ВЫВОД

Применение пневматических шин с регулиро-
ванием давления на прицепах-тяжеловозах позволит 
снизить удельное давление большегрузных АТС и 
транспортных средств для перевозки тяжелых неде-
лимых грузов на дорожное покрытие путем обеспе-
чения рациональной площади пятна контакта шин с 
дорожной поверхностью в зависимости от нагрузки.
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