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Аннотация. Одной из ключевых задач строительной отрасли является уменьшение материалоемко-
сти, что существенно влияет на сметную стоимость возведения объектов. Важнейшими факторами в
данном процессе выступают трудоемкость и фондоемкость продукции. Снижение материалоемкости
строительной продукции представляет собой сложную и межотраслевую задачу. Для ее решения необ-
ходимо совершенствовать проектные решения, улучшать качество передовых материалов и конструк-
ций, увеличивать их производство и разнообразие. Важную роль играет также использование комплек-
тных поставок материалов и конструкций на стройплощадки, повышение уровня индустриализации
строительных процессов, улучшение организации строительного производства, а также бережное обра-
щение с материалами в процессе их транспортировки и хранения. Проектные решения продукции, строи-
тельства определяют технико-экономические показатели будущих предприятий и объектов производ-
ственного и непроизводственного назначения, сокращение материалоемкости, трудоемкости и продол-
жительности строительства, повышение степени сборности строительных объектов, а также объемы и
качество материалов и конструкций, необходимых для возведения.
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Abstract. The most important task of the construction industry is the problem of reducing material intensity,
which has a significant impact on the estimated cost of construction. The main factors here are: labor
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intensity and capital intensity of products. Reducing the material intensity of construction products is a
complex, inter-industry task. Its solution is facilitated by: improving design solutions for construction
products, improving the quality of advanced materials and structures, increasing the volume of their
production and expanding the range, widespread use of complete supplies of materials and structures to
construction sites, increasing the level of industrialization of construction, improving the organization of
construction production, careful transportation and storage of materials and structures. Design solutions
for products, construction determine the technical and economic indicators of future enterprises and
facilities for industrial and non-industrial purposes, reducing material intensity, labor intensity and duration
of construction, increasing the degree of prefabrication of construction projects, as well as the volumes and
quality of materials and structures required for construction.
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Актуальность темы

Одним из важнейших направлений устойчиво-
го развития народного хозяйства является пере-
ход к интенсивным методам роста, предпола-
гающим эффективное использование производ-
ственных мощностей и значительную экономию
материальных, трудовых и финансовых ресур-
сов. В строительной отрасли задача снижения
материалоемкости становится особенно акту-
альной, поскольку это одна из наиболее ресур-
соемких сфер экономики. На строительство при-
ходится более 20 % используемых черных ме-
таллов, около 80 % цемента, свыше 30 % древе-
сины и 11 % полимерных материалов и синтети-
ческих смол, производимых в стране.

Поэтому сокращение материалоемкости в
строительстве является критически важным для
повышения его эффективности, представляет
собой главный резерв для улучшения результа-
тивности капитальных вложений и является
первоочередной задачей, стоящей перед строи-
тельной отраслью.

Анализ последних исследований и публикаций

Тема снижения материалоемкости строитель-
ства рассматривалась в работах В. Н.  Левченко  [5,
6, 16, 12], И. Л. Апарин, Л. М. Иващенко [2, 4],
Е. Ю. Васильева [3], Л. В. Моргун [7], К. Т. Са-
лия  [13], О. В. Шугаева [14].

Постановка задачи

В статье проанализированы ключевые методы
увеличения эффективности капитальных вло-
жений за счет уменьшения материалоемкости
строительства.

Основной материал

При проектировании зданий и сооружений не-
обходимо учитывать требования, предъявляе-
мые к строительной продукции со стороны дру-
гих отраслей экономики. Это позволяет ком-
плексно внедрять достижения научно-техничес-
кого прогресса, учитывая все особенности объек-
та в зависимости от его функционального назна-
чения и местоположения.

Одним из ключевых направлений совершен-
ствования проектных решений является увеличе-
ние степени полносборности зданий с использова-
нием комплексных поставок индустриальных ма-
териалов и конструкций. Это позволяет стандар-
тизировать и унифицировать строительные кон-
струкции, что улучшает объемно-планировочные
решения, ускоряет строительные процессы и спо-
собствует внедрению современных методов рабо-
ты и автоматизированных систем управления. В
результате этих изменений достигается значитель-
ное снижение материалоемкости строительства.

Одним из методов совершенствования строи-
тельной продукции с учетом научно-технического
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прогресса является размещение строительных
объектов в промышленных узлах. Это позволя-
ет значительно сократить объем зданий и протя-
женность инженерных сооружений, что ведет к
снижению материалоемкости и повышению эф-
фективности строительства. Экономия дости-
гается благодаря следующим факторам:
1. Создание единых объектов вспомогательных

производств и обслуживающих хозяйств.
При объединении предприятий в промыш-
ленном узле строятся крупные объекты, кото-
рые обеспечивают теплом, водой, электриче-
ством и другими ресурсами все обслуживаемые
предприятия. Это способствует снижению по-
требности в оборудовании, укрупнению аг-
регатов, а также сокращению площадей и
объемов зданий, что в итоге уменьшает капи-
тальные затраты и снижает себестоимость
продукции.

2. Создание блоков зданий и сооружений. При
объединении предприятий повышается воз-
можность создания блоков зданий основных
производств, что снижает сметную стоимость
строительства и затраты материальных ресурсов.

3. Концентрация объемов строительно-монтаж-
ных работ. Размещение предприятий в пре-
делах ограниченной территории промышлен-
ного узла позволяет сократить потребность
во временных сооружениях, повысить эф-
фективность использования строительной
техники и механизмов, снизить их простои,
а также уменьшить потери строительных ма-
териалов. В результате этого снижается себе-
стоимость строительства и уменьшается по-
требность в материальных ресурсах.

4. Создание общего генерального плана. Анализ
проектов промышленных узлов показывает,
что при создании общего генерального плана
происходит значительное сокращение террито-
рии, занимаемой предприятиями (на 20–40 %
по сравнению с разрозненным размещением).
Это уменьшает протяженность инженерных со-
оружений и экономит материальные ресурсы.

5. Унификация строительных решений. Рацио-
нальная унификация строительных решений
может снизить затраты на строительство зда-
ний и сооружений и уменьшить потери материа-
лов при производстве сборных конструкций.

Еще одним направлением совершенствования
строительной продукции является оптимизация

объемно-планировочных и конструктивных ре-
шений для снижения материалоемкости. Значи-
тельным резервом для экономии служит увели-
чение производства и внедрение эффективных
материалов и конструкций. Применение сталей
повышенной прочности, экономичных профилей
проката, легких металлических конструкций,
профилированной тонколистовой стали с утеп-
лителем, а также современных труб (полиэтиле-
новых, поливиниловых, металлопластиковых
и тонкостенных электросварных) способствует
снижению расхода стали и уменьшению массы
ограждающих и несущих элементов.

Современное индустриальное производство
строительных материалов и конструкций исполь-
зует достижения науки для управления структу-
рой материалов и получения изделий с заданны-
ми свойствами. Это сокращает затраты на труд,
материалы, топливо и энергию на единицу про-
дукции, снижая её стоимость, и при этом улучшать
качество и надежность строительных объектов.

В последние десять лет в России активно раз-
виваются технологии производства новых строи-
тельных конструкций и материалов.

К числу современных инноваций в строи-
тельной отрасли можно отнести высокопрочные
бетоны, производимые по технологии виброре-
зонанса, а также железобетонные конструкции,
которые продолжают использоваться благодаря
своей прочности. Также важным направлением
являются легкие металлические конструкции,
применяемые для покрытия промышленных зда-
ний, и стеновые панели типа «сэндвич», кото-
рые эффективно объединяют теплоизоляцию и
прочность. Важное значение имеют кровельные
монопанели из стали или алюминия и современ-
ные утеплители.

Кроме того, на рынке появляются алюминие-
вые конструкции и изделия, клееные деревян-
ные конструкции, минераловатные плиты с улуч-
шенными характеристиками жесткости, а также
теплоизоляционные материалы на основе перли-
та. Новинками являются пористые заполните-
ли, такие как зольный и аглопоритовый гравий,
шунгизит и вспученный перлит. В последнее вре-
мя также наблюдается рост популярности мно-
гоцветных керамических плиток, поливинил-
хлоридных отделочных пленок, бумажно-слоисто-
го пластика, синтетических ковров и дорожек, а
также других современных материалов и изделий.
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Научно-технический прогресс в области про-
изводства строительных материалов и конструк-
ций способствует снижению их удельного рас-
хода и положительно влияет на структуру их при-
менения, компенсируя факторы удорожания
традиционных ресурсов. Тем не менее, масшта-
бы внедрения этих прогрессивных материалов и
конструкций значительно отстают от потребно-
стей строительства, что неблагоприятно сказы-
вается на эффективности и качестве строитель-
ных проектов [1, 6, 7, 8, 11].

Низкие показатели эффективности строи-
тельства и роста производительности труда в
значительной мере связаны с недостаточным объе-
мом поставок прогрессивных конструкций и ма-
териалов. В 2010 году, по сравнению с 2000 го-
дом, достигнута экономия в использовании про-
ката черных металлов на 7 %, цемента на 5 % и
полиматериалов на 9 %. При этом, наблюдается
значительный рост удельного расхода прогрес-
сивных материальных ресурсов: легких стальных
конструкций – на 85 %, листовой оцинкованной,
освинцованной и луженой стали – на 30 %, гну-
тых стальных профилей – на 18 % (включая сталь-
ной профилированный настил – на 47 %), труб из
полимерного сырья – на 62 % (по состоянию на
2020 год эти данные могут быть уточнены).

Тем не менее, не достигнуты ожидаемые уров-
ни увеличения удельных расходов некоторых про-
грессивных ресурсов. Недостаток поставок продук-
ции из ряда отраслей народного хозяйства замед-
ляет повышение эффективности строительства.
Также наблюдается недостаточное освоение про-
изводства эффективных материалов и конструк-
ций в строительной индустрии. Примеры вклю-
чают низкий объем производства теплоизоля-
ционных материалов, крупноразмерных асбесто-
цементных изделий, высокомарочных видов це-
мента и других материалов. Это связано с недо-
статочным развитием смежных отраслей, постав-
ляющих строительству прогрессивные ресурсы.

Для ускорения внедрения новых материалов и
конструкций необходимо учитывать наиболее
эффективные направления их использования. Те-
кущая система планирования, экономического
стимулирования и отчетности в строительстве не
всегда способствует выполнению этого условия.

Особую актуальность это приобретает в ус-
ловиях недостаточного использования алюми-
ниевых ограждающих конструкций, которые

способны значительно улучшить экономиче-
скую эффективность проектов.

Для решения этой проблемы необходимо
опираться на директивные и нормативные доку-
менты, которые устанавливают строгие требова-
ния к распределению и применению передовых
материалов и конструкций. Для ускорения внед-
рения предложений по улучшению технических
характеристик и повышения эффективности
материально-технической базы в строительстве
следует провести следующие мероприятия:
1. Улучшение планирования капитальных вло-

жений. Анализ структуры капитальных вло-
жений показывает, что распределение средств
производится равномерно между традицион-
ными и новыми видами материалов, что не
всегда эффективно.

2. Оптимизация структуры капитальных вло-
жений. Решение структурных вопросов спо-
собствует экономическому росту, увеличе-
нию производительности труда и снижению
себестоимости продукции.

3. Улучшение воспроизводственной структуры
капитальных вложений. Реконструкция су-
ществующих предприятий зачастую оказы-
вается более эффективной, чем новое строи-
тельство, так как позволяет увеличить объем
производства с меньшими затратами и в бо-
лее короткие сроки.

4. Развитие межотраслевых связей. Эффектив-
ность капитальных вложений во многом за-
висит от своевременного ввода в эксплуата-
цию связанных технологических объектов и
координации деятельности между поставщи-
ками и потребителями продукции.

5. Совершенствование планирования капиталь-
ного строительства. Необходимо разрабаты-
вать долгосрочные планы с учетом результа-
тов выполнения предыдущих планов, допол-
нительных потребностей и новейших дости-
жений науки и техники.

6. Ускорение научно-технического прогресса.
Внедрение современных научных и техниче-
ских достижений в строительстве направле-
но на повышение производительности труда
и улучшение качества строительства.

Эти действия способствуют росту и модерниза-
ции основных фондов, ускоренному вводу новых
мощностей и повышению соответствия строи-
тельной продукции современным стандартам.
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Программно-целевой подход к снижению ма-
териалоемкости строительства включает в се-
бя как технические, так и организационные и
экономические меры, направленные на повыше-
ние эффективности всех связанных секторов
экономики.

Эта ситуация подчеркивает необходимость
улучшения экономического обоснования при
планировании и проектировании строительных
объектов. Важно более тщательно прорабатывать
вопросы обеспечения производства трудовыми и
материальными ресурсами, а также размещения
объектов материально-технической базы строи-
тельства. Реализация научно обоснованных ме-
роприятий по рациональному использованию
прогрессивных конструкций и материалов тре-
бует проведения проектирования на конкурсной
основе. Предварительные оценки показывают,
что конкурсное проектирование может обеспе-
чить экономию до 50 % капитальных вложений.
Для эффективного внедрения конкурсного про-
ектирования необходимо решить ряд вопросов,
связанных с планированием и организацией про-
ектно-изыскательских работ.

Недостаточное использование стимулирую-
щих факторов для организации производства и
ускорения массового применения прогрессив-
ных материалов и конструкций существенно за-
медляло их внедрение и производство. Важно
более полно использовать возможности ценооб-
разования для стимулирования промышленно-
сти к быстрейшему освоению эффективных ма-
териалов и конструкций. Это должно учитывать
взаимосвязь народнохозяйственной и хозрас-
четной эффективности на всех этапах внедре-
ния новой техники – от производства исходно-
го сырья и полуфабрикатов до эксплуатации ко-
нечных продуктов.

Ускорение научно-технического прогресса
напрямую связано с улучшением планирования.
Важно, чтобы показатели валового объема ра-
бот, включая стоимость материалов и деталей,
не приводили к выбору материалоемких и до-
рогостоящих конструкций. Для решения этой за-
дачи необходимо переориентировать все сторо-
ны строительства на конечный результат – гото-
вые строительные объекты.

Министерствам и ведомствам-подрядчикам
следует сосредоточиться на планировании объе-
мов конечной строительной продукции, то есть
объектов и предприятий, готовых к эксплуата-
ции. Ведомства-заказчики должны утверждать
задания по объемам этой продукции.

Основные направления для увеличения про-
изводства строительных конструкций включа-
ют переход к массовому производству стандар-
тизированных прогрессивных конструкций и
изделий, а также организацию поставок кон-
струкций, деталей и материалов в виде технологи-
ческих комплектов. Одной из ключевых задач яв-
ляется сокращение удельного расхода металлопро-
ката. Увеличение потребности в металлических
конструкциях, вызванное ростом мощностей в
энергетическом и тяжелом промышленном сек-
торах, наряду с высокой эффективностью метал-
лических каркасов по сравнению с железобетон-
ными, требует уменьшения массы металлопро-
ката и его расхода на единицу площади здания
или проектной мощности предприятия.

Экономия металла может быть достигнута
путем совершенствования проектных решений,
методов расчета и способов проектирования.
Важными направлениями являются установка
промышленного оборудования вне зданий, ис-
пользование комбинированных конструкций,
преднапряженных конструкций и новых типов
большепролетных зданий, а также дальнейшая ти-
пизация и унификация конструктивных решений.

Современные методы расчета конструкций,
основанные на более полном использовании ме-
ханических характеристик материалов и приме-
нения вычислительной техники для оптимиза-
ции проектных решений, позволяют значитель-
но сократить расход металлопроката.

Выводы

Эффективность строительства и капитальных вло-
жений напрямую зависит от уменьшения материа-
лоемкости. Прогнозирование влияния научно-
технического прогресса на сокращение материало-
емкости и внедрение этих прогнозов в проектиро-
вание и строительство является ключевой задачей
как с научной, так и с практической точек зрения.
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