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ПОСТАНОВКА НАУЧНОЙ ЗАДАЧИ

В настоящее время мировой объем производства асфальтобетонных смесей составляет 1,5 млрд
тонн. Это обусловлено тем, что из 35 млн км внегородских автомобильных дорог в мире, 85…90 %
составляют асфальтобетонные дороги [1, 2].

В то же время технология производства асфальтобетонных смесей должна обеспечить экологичес(
кую безопасность работающих на всех этапах технологического процесса и соответствовать требо(
ваниям следующих нормативных документов: ГОСТ 12.3.002(75, ГОСТ 12.1.004.91, СНиП III(4(80,
правил пожарной безопасности.

Для контроля фоновых показателей целесообразно контролировать как на территории асфаль(
тобетонного завода (АБЗ), так и на границе санитарно(технической зоны (АБЗ должен распола(
гаться с подветренной стороны от населенных пунктов на расстоянии 1 000 м и более) запыленность
и загазованность воздуха, уровень шума и вибрации, освещенность, отклонения от оптимальных норм
температуры производства асфальтобетонной смеси, относительной влажности и скорости движе(
ния воздуха в рабочей зоне, электробезопасность применяемых машин и оборудования.

Концентрация вредных веществ в воздухе рабочей зоны и параметры микроклимата не должны пре(
вышать норм, предусмотренных ГОСТ 12.01.005(88. Допустимые значения уровней шума и вибрации
в активных зонах со средними частотами 31,5 – 8 000 Гц, создаваемыми внутризаводским транспор(
том, асфальтосмесителем, скиповым подъемником и др., должны соответствовать ГОСТ 12.1.003(83 и
ГОСТ 12.1.012(90.

В воздух рабочей зоны могут выделяться следующие вещества: неорганическая пыль (сушильный
барабан) с разным содержанием диоксида кремния, углеводороды, оксиды карбида, ангидрид серни(
стый, оксид серы, сажа, свинец и его неорганические соединения.

ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

На существующих асфальтобетонных заводах фирм «Кредмаш», «Phoenix»,  «Road Star», «Star
Batch», «Amman» и др. для минимального загрязнения окружающей среды используют следующее
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резервуарах, температуры дымовых газов. Предложена холодная технология производства
асфальтошлакобетонных смесей на медленнораспадающейся эмульсии. Показано, что применение
холодных асфальтошлакобетонных смесей позволит сэкономить при производстве 1 т асфальтобетонной
смеси 10 кВт.ч электроэнергии, 16 кг топлива в пересчете на жидкое, снизить уровень выделенных вредных
веществ в десятки раз по сравнению с производством горячих асфальтобетонных смесей.
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оборудование и установки: сухие пылеулавливатели (циклоны), мокрые пылеулавливатели (скруб(
беры), пылеулавливатели с рукавными фильтрами.

Для современных асфальтосмесительных установок периодического действия существуют три
основных источника выброса пылеватых и глинистых частиц: элеватор транспортирования высу(
шенных минеральных материалов (щебень, песок) на грохоты, а затем в асфальтосмеситель. В ре(
зультате рассеивания и фракционирования заполнителей выделяются мелкодисперсные частицы
размером менее 0,071 мм. Они также выделяются при сухом перемешивании в асфальтосмесителе
щебня, песка и минерального порошка. При производстве горячих асфальтобетонных смесей (80 %
от общего объема бетонных смесей на органических вяжущих) необходимо: периодически контроли(
ровать цвет выходящих из вытяжной трубы дымовых газов; при использовании мокрого скруббера
проверять форсунки Вентури; контролировать чистоту воды в резервуаре(отстойнике в том месте,
где вода откачивается из резервуара; измерять перепад давления в рукавных фильтрах, который
должен быть в интервале от 50,4 до 152,4 мм водяного столба. Температура дымовых газов, которые
транспортируются в пылеуловитель с рукавными фильтрами, не должна превышать 250 °С. При
приготовлении асфальтобетонной смеси необходимо сравнивать фактический зерновой состав с
исходным. В битумоприемниках необходимо устанавливать автоматические газоанализаторы.

Температурный режим производства горячих асфальтобетонных смесей требует больших затрат
тепловой и электрической энергии, сопровождается выбросом в атмосферу большого количества
минеральной пыли, оксидов серы и азота, углерода, канцерогенных углеводородов, наносящих ущерб
окружающей среде и вызывающих профессиональные заболевания работающих (астма, бронхит и
др.) [3]. Известно, что при производстве горячих асфальтобетонных смесей на стадии их производ(
ства нефтяной дорожный битум стареет (технологическое старение) на 50…70 %, чем при производ(
стве асфальтобетонных смесей, приготовленных на битумных эмульсиях, что соответствует 7–10(и
летнему периоду эксплуатации покрытия [4].

В Донбасской национальной академии строительства и архитектуры выполнены теоретико(экс(
периментальные исследования и разработаны составы и технология производства холодных асфаль(
тобетонных смесей на медленнораспадающейся анионной битумной эмульсии, включающих отсев
дробления отвального мартеновского шлака, анионную битумную эмульсию и известь негашеную
молотую, которые после укладки в конструктивные слои дорожной одежды и уплотнения формиру(
ют во времени структуру, представленную оптимальным сочетанием коагуляционных (контакты
между частицами шлака осуществляются посредством адсорбционно(сольватных прослоек органи(
ческого вяжущего) и кристаллизационно(конденсационных микроструктур (контакты прямого сра(
стания кристаллов гидратированных минералов шлака) [5]. С использованием экспериментально(
статистического метода математического планирования эксперимента установлены оптимальные
параметры технологических режимов производства медленнораспадающихся анионных битумных
эмульсий на отечественном эмульгаторе – сульфоноле НП(3. Доказано, что при скорости вращения
вала диспергатора не менее 3 000 об/мин и оптимальном времени диспергирования битума в раство(
ре эмульгатора (10…20 с) при зазоре между ротором и статором установки 1,0…1,5 мм, температуре
вводимого битума в пределах 130…145 °С и рН водного раствора эмульгатора более 11 средний диа(
метр частичек эмульгированного битума на тридцатые сутки составляет (7–9).10(6 м.

Определены оптимальные концентрационные соотношения в системе «отсев дробления отваль(
ного мартеновского шлака – битумная эмульсия – известь негашеная молотая». В области этих зна(
чений асфальтошлакобетон на анионной битумной эмульсии характеризуется заданным комплек(
сом физико(механических свойств на третьи сутки. Показано, что при содержании в
асфальтошлакобетонной смеси 10…12 % анионной битумной эмульсии удельное число упругих свя(
зей составляет 0,4…0,6, что свидетельствует об оптимальной структуре асфальтошлакобетона, ха(
рактеризующейся двумя взаимопроникающими микроструктурами – коагуляционной и конденса(
ционно(кристаллизационной.

Асфальтошлакобетонные смеси отличаются повышенной уплотняемостью при температурах
20…60 °С, а бетоны в возрасте 28 суток по показателям физико(механических свойств превосходят
требования, предъявляемые к горячим асфальтобетонам первой марки (ГОСТ 9128(84) и характе(
ризуются более широкой зоной вязкоупругого поведения (температура стеклования минус 26…30 С,
а температура перехода в вязкопластичное состояние 70…85 °С), повышенным значением модуля
упругости и устойчивости по Маршаллу в области повышенных температур, и меньшим показате(
лем температурной чувствительности механических свойств. Они устойчивы к старению, водо( и
морозостойки.
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Это соответствует современным тенденциям в технологиях производства асфальтобетонных сме(
сей [6–8].

Разработаны рекомендации по производству и применению битумных эмульсий на отечествен(
ном эмульгаторе. Асфальтошлакобетоны на анионной битумной эмульсии следует применять для
текущего ремонта и устройства конструктивных слоев дорожных одежд автомобильных дорог II–
III технических категорий.

ВЫВОДЫ

Применение холодных асфальтошлакобетонных смесей по сравнению с горячими асфальтобетон(
ными смесями позволяет: снизить в 2–3 раза энергоемкость производства асфальтобетонных сме(
сей; отказаться от обезвоживания нефтяных дорожных битумов; сэкономить при производстве 1 т
асфальтобетонной смеси 10 кВт.ч электроэнергии, 16 кг топлива в пересчете на жидкое; снизить себе(
стоимость производства 1 т асфальтобетонной смеси на 20…30 %; улучшить условия труда при про(
изводстве, укладке и уплотнении смесей.

Как следует из данных информационной карты сравнительной санитарно(химической оценки
холодной асфальтошлакобетонной и горячей асфальтошлакобетонной смеси, которые выполнены
Донецким научным центром гигиены труда и профилактики травматизма, уровень выделения вред(
ных веществ в процессе производства холодных асфальтошлакобетонных смесей в десятки раз ниже
по сравнению с производством горячих.
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В. В. ХАЗИПОВА, А. Ю. ЧИТАЛАДЗЕ
ПРО ПІДВИЩЕННЯ ЕКОЛОГІЧНОЇ БЕЗПЕКИ ПРИ ВИРОБНИЦТВІ
БЕТОННИХ СУМІШЕЙ НА ОРГАНІЧНИХ В’ЯЖУЧИХ
ДОУ ВПО «Донбаська національна академія будівництва і архітектури»

Анотація. Виконано аналіз запиленості, загазованості, рівня шуму і вібрації на технологічних етапах
виробництва гарячих асфальтобетонних сумішей з урахуванням вимог діючих нормативних документів.
Показані критичні значення фонових показників концентрацій неорганічного пилу, органічних і
неорганічних речовин, чистоти води в резервуарах, температури димових газів. Запропоновано холодну
технологію виробництва асфальтошлакобетонних сумішей на повільнорозпадній емульсії. Показано,
що застосування холодних асфальтошлакобетонних сумішей дозволить заощадити при виробництві
1 т асфальтобетонної суміші 10 кВт.год електроенергії, 16 кг палива в перерахунку на рідке, знизити
рівень виділених шкідливих речовин в десятки разів у порівнянні з виробництвом гарячих
асфальтобетонних сумішей
Ключові слова: екологічна безпека, технологія виробництва асфальтобетонних сумішей, джерела
викиду пилуватих частинок і органічних сполук, холодна технологія виробництва.
асфальтошлакобетонних сумішей.
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VERA KHAZIPOVA, ANNA CHITALADZE
ABOUT ECOLOGICAL SAFETY INCREASE IN THE PRODUCTION OF
CONCRETE MIXTURES BASED ON ORGANIC BINDERS
Donbas National Academy of Civil Engineering and Architecture

Abstract. The analysis of dust, gas pollution, noise and vibration in the technological updating of the
production of hot asphalt mixtures taking into account the requirements of existing regulations has been
carried out. It has been shown the critical values of background values concentrations of inorganic dust,
organic and inorganic substances in tanks of water purity, the flue gas temperature. A cold production
technology of asphalt and slag concrete mixtures on slowly setting emulsion has been suggested. It is shown
that the use of cold asphalt and slag concrete mixtures allow to save in the production of 1 ton of asphalt
mix 10 kW.h of electricity, 16 kg of fuel, based on the liquid, reduce the level of emissions of harmful substances
in the tens of times in comparison with the production of hot asphalt mixes.
Key words: ecological safety, production technology of asphalt mixtures, Emission sources of silt
particles and organic compounds, cold production technology asphalt and concrete mixtures.
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