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ИЗЛОЖЕНИЕ ОСНОВНОГО МАТЕРИАЛА

Постоянное повышение качества продукции является обязательным условием развития общества.
Посредством качества можно одним и тем же количеством товаров более полно удовлетворить по%
требности населения. Важной проблемой современных предприятий является выпуск надежной и в
то же время безопасной продукции, удовлетворяющей потребности населения. Это в первую очередь
относится к производству и реализации одежды и обуви. В Украине, как и во многих развитых стра%
нах мира, преимущественной базой для развития производства этих товаров являются искусствен%
ные и синтетические материалы [1].

Широкое применение в одежде химических материалов отрицательно сказывается на здоровье
людей, что является причиной постоянного интереса к натуральной текстильной продукции. Воп%
росом развития рынка текстильных товаров на основе натуральных волокон занималось много ис%
следователей. В частности С. Дудкова, Т. Кузьмина рассматривали вопрос возрождения льноводства,
сфер применения и конкурентоспособности изделий из льна. Авторы работ указывают на то, что в
конце XX и в начале XXI ст. наблюдается развитие технологий, касающихся экологизации геотек%
стильного производства, расширения ассортимента экологически безопасных текстильных товаров,
в частности льносодержащих. Поскольку ткани со значительным содержанием льняного волокна
оказывают влияние на терморегуляцию тела, то человек, одетый в костюм из льняной ткани, потеет
в жару в 1,5 раза меньше, чем в одежде из хлопчатобумажной ткани, и вдвое меньше, чем в одежде из
вискозы.

Структура ассортимента льняных тканей на отечественном и зарубежном рынках существенно от%
личается. В западноевропейской структуре потребления льняных тканей на одёжно%бельевой ассор%
тимент приходится 60–75 % их общего производства. В то же время на отечественном рынке доля льня%
ных тканей составляет всего 7 %, а 64 % изготовленной в Украине льносодержащей продукции – это
технические и тарные ткани. На европейском рынке потребность в льноволокне составляет 120 тыс. т
в год и имеет тенденцию к росту. В тех самых объемах оценивается спрос американского рынка. На
сегодня потребность в льняном волокне там удовлетворяется на 70…80 %. Сейчас льносеющие стра%
ны увеличивают посевы и объемы производства льна. Китай за последние годы увеличил объемы
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производства льна почти в 1,5 раза. Согласно прогнозам экспертов, до 2016 года 78 % одежды, кото%
рая производится в мире, будет сшита из льняной ткани.

Маркетинговые исследования, проведенные на основе образцов международных выставок моды,
одежды из тканей и трикотажа (Рremier – Visiоп, Раrиs, Моdа�Ип, Мilап), свидетельствуют, что льняные
ткани, льносодержащие полотна и изделия из них являются лидерами не только на сегодняшнем
рынке, но и будут в ближайшей перспективе.

Ретроспективный анализ развития льноводства указывает на то, что за  последние 15–17 лет дес%
труктивные процессы в областях привели не только к потере внешнего рынка волокна, а и к полной
остановке отечественных льнокомбинатов. Отрицательные тенденции в производстве льна просле%
живаются на предприятиях перерабатывающей промышленности. Внутренний рынок тканей на 50–
60 % формируется за счет импорта, в то время как Житомирский и Ровенский льнокомбинаты не
работают. Лен на современном этапе развития перерабатывающей промышленности как практи%
чески безотходная культура является инвестиционно привлекательной. Внедрение инновационных
технологий переработки льна в продукцию с новыми свойствами может значительно расширить
сферу его использования и повысить привлекательность области.

На сегодня в Украине существует мало субъектов хозяйственной деятельности, которые занима%
ются организацией производства экологически безопасными – текстильными товарами на основе
льняного сырья. Для улучшения их деятельности необходимо стимулировать техническую реконст%
рукцию производства, обновить нормативно%правовую основу производства экопродукции и гар%
монизировать ее относительно мировых стандартов.

Правильность развития концепции формирования экологически безопасной продукции на осно%
ве льняных и льносодержащих материалов свидетельствует тот факт, что во многих экономически
развитых странах уже созданы и успешно функционируют специализированные компании, кото%
рые вырабатывают экологически безопасные и конкурентоспособные товары. Украина, в отличие
от других стран, владеет большими запасами растительного технического сырья, тем не менее, к со%
жалению, использует его очень ограниченно. Льносырьё может стать одним из главных факторов
успешного формирования отечественного рынка экотекстиля.

В настоящее время брезентовые парусины получают широкое применение почти во всех отраслях
народного хозяйства, особенно в металлургической, угольной, лесной, деревообрабатывающей, хи%
мической, оборонной и других видах промышленности. Широкое применение брезентовых парусин,
различные условия их эксплуатации предъявляют высокие к ним требования. Они должны быть
прочными, гигиеничными, с высокими показателями износостойкости и хорошими водоотталкива%
ющими свойствами. Особенно это важно для спецодежды рабочих горной и металлургической про%
мышленности. Одежда для работников этих категорий в процессе эксплуатации подвергается ча%
стым воздействиям влаги и высокой температуры. Попеременные воздействия влаги и тепла, а также
многократные стирки приводят к расшатыванию структуры тканей, в результате чего защитные и
водоупорные свойства снижаются. Этому же способствует и вымывание нанесенных на ткань гидро%
фобных соединений. Поэтому очень важным является установление закономерностей изменения
гидрофобных свойств тканей в зависимости от содержания в них нанесенных в процессе пропитки
соединений (мыльно%парафиновой эмульсии, алюминиевых мыл и солей алюминия). При этом важно
быстро и точно установить их содержание в тканях. Особенно это касается определения содержания
окиси алюминия. Используемый для этой цели в настоящее время объемно%аналитический метод
определения окиси алюминия (ГОСТ 6303%59) имеет ряд недостатков: он длительный, трудоемкий,
предусматривает операции разделения компонентов. Это неизбежно сопряжено с ошибками в конеч%
ных результатах анализа. Метод не может быть надежно использован для определения малых коли%
честв алюминия. Исходя из этого, нами была поставлена задача найти более совершенный метод
определения содержания окиси алюминия в тканях. Исходя из потребностей контроля качества про%
дукции и технологии ее производства, учитывая опыт и возможности широкой лабораторной прак%
тики, а также теоретические предпосылки, мы остановились на разработке фотоколориметричного
метода анализа окиси алюминия, поскольку он может быть рациональным в данном конкретном
случае. Основное преимущество фотоколориметричного определения заключается в простоте и
экспрессности выполнения анализа при достаточной точности полученных результатов. Особенно
это касается определения микроколичества веществ [2].

До сих пор нет точного и надежного стандартного фотоколориметричного метода определения
алюминия. Проводя теоретический анализ, экспериментальную сравнительную оценку существу%
ющих фотоколориметричных методов определения алюминия в различных объектах, мы сделали
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предворительные выводы о целесообразности исследования реагента арсеназо (бензол%2%арсеновая
кислота%1 азо%7%1,8%диоксинафталин%3,6%дисульфокислота, натриевая соль) как индикатор на алю%
миний [3].

Поставленные нами специальные исследования показали, что оптимальная рабочая концентра%
ция арсеназо удобна для длительного хранения раствора реактива и использования его при опреде%
лении алюминия в широком диапазоне концентраций 0,01…0,02%. При разработке условий фотоко%
лориметричного определения алюминия с арсеназо были, исследованы такие вопросы:

1) светопоглощение водного раствора арсеназо;
2) снята кривая светопоглощения окрашенного комплекса алюминия с арсеназо с целью опреде%

ления оптимального значения, то есть выбора рабочего светофильтра;
3) зависимость светопоглощения (оптической плотности) окрашенного комплекса алюминия с

арсеназо от концентрации арсеназо при оптимальном значении γ = 584;
4) исследование изменения оптической плотности окрашенного комплекса во времени;
5) зависимость светопоглощения окрашенного комплекса алюминия с арсеназо от рН раствора;
6) установлен оптимальный порядок сливания ингредиентов при составлении аналитической смеси

для фотоколориметрирования алюминия, что находит отражение в разработанной методике анали%
за;

7) исследована применимость закона Ламберта и закона Бера к окрашенному комплексу алюми%
ния с арсеназо;

8) точность и воспроизводимость метода определения концентрации алюминия в искусственных
смесях и в промышленных образцах (табл. 1, 2, 3).

Таблица 1 – Состав в тканях окиси алюминия в зависимости от числа стирок по ГОСТ 6303%59

Общий объем в % к навеске ткани 
после стирки Вид ткани до стирки 1-й 2-й 3-й 

Парусина брезентовая артикула 11119 0,29 0,24 0,21 0,19 
Парусина брезентовая артикула 11119 с содержанием лавсана в основе, %     

33 0,31 0,25 0,23 0,20 
50 0,34 0,29 0,25 0,23 
67 0,36 0,30 0,27 0,25 

Таблица 2 – Результаты определения окиси алюминия в льняных тканях в зависимости от числа стирок
фотоколориметричным методом (по разработанной методике)

Общий объем AI2O3 в ткани в % к навеске 
после стирки Вид ткани до стирки 1-й 2-й 3-й 

Парусина брезентовая артикула 11119 0,30 0,27 0,21 0,17 
Парусина брезентовая артикула 11119 0,29 0,26 0,20 0,15 
Парусина брезентовая артикула 11119 0,28 0,28 0,18 0,16 

Таблица 3 – Фотоколориметричное определение алюминия с использованием реактивов арсеназо (титр
стандартного раствора алюминия 0,000124 г/мл)

Взято алюминия, мг Найдено алюминия, мл Относительное отклонение от определенного, % 
0,372 0,364 –2,2 
0,496 0,512 +1,8 
0,620 0,604 +3,2 
0,744 0,744 ±0 
0,868 0,880 +1,3 
0,992 0,970 –2,3 
1,016 1,038 +2,2 
1,140 1,122 –1,1 
1,264 1,246 1,5 
1,388 1,388 ±0 
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На основании проведенных исследований разработана методика фотоколориметричного опреде%
ления микроколичества алюминия с применением реактива арсеназо.

Методика фотоколориметричного определения алюминия с использованием арсеназо.
Навеску ткани (1–2 грамма) взвешивают на аналитических весах и розжаривают до полного сго%

рания органических веществ. Остаток после прожаривания переводят в раствор стандартным мето%
дом (ГОСТ 6303%59).

Полученный раствор (его объем не должен превышать 15–20 мл) количественно переводят в мер%
ную колбу на 100 мл и доводят до метки дистиллированной водой. Из этого раствора отбирают в
колбу 50 мл для определения алюминия аликвотную часть – 2–10 мл (в зависимости от содержания
алюминия в пробе), прибавляют 5 мл 0,02%%. раствора арсеназо, 20%%. раствора уротропина до рН
6,00–6,15 и дистиллированную воду до метки и тщательно перемешивают. Оптимального развития
окраски достигают в течение 3–5 минут. После этого раствор фотоколориметруют в кювете на 10 мм
с желтым светофильтром. Концентрация алюминия определяется по калибровальной прямой [4].

ВЫВОДЫ

Таким образом, разработан фотоколиметричный метод определения алюминия на брезентовых
парусинах.

Причем показано, что:
а) оптимальными условиями фотоколориметрирования алюминия являются: концентрация алю%

миния 0,2…1,5 мг 50 мл раствора, рН раствора 6,1…6,2, а концентрация орсеназо 5 мл 0,02 %. – на 50 мл
раствора, светофильтр зеленый;

б) разработанный метод определения алюминия является экспрессным, поскольку определение
алюминия этим методом после разложения навески длится не более 10–15 минут:

в) предложенный метод имеет хорошую воспроизводимость и достаточную точность (примерно 3 %.
относительных).
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Анотація. Мета роботи – удосконалення методики визначення показників безпеки текстильних
матеріалів з використанням фотоколориметрії. У процесі дослідження була розроблена методика
фотоколориметричного визначення оксидів металів, їх норм при оцінці еколого%гігієнічних показників
текстильних матеріалів. У роботі досліджено причини, що призводять до появи залишків оксидів
металів в текстильних матеріалах. Розроблена методика визначення цих параметрів. Розроблено
фотоколориметричний метод визначення вмісту оксиду алюмінію в тканинах спеціального
призначення (парусинах). Метод може бути використаний при розробці еколого%гігієнічних вимог
текстильних матеріалів різного цільового призначення.
Ключові слова: геотекстильні товари, безпека, еколого%гігієнічні показники, методи визначення,
фотоколориметрія, оксиди металів.
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DMITRY LOYKO, VALENTINA KIBZUN, JULIA PAVLUCHENKO
SAFETY ASSESSMENT OF GEOTEXTILES MATERIALS BY THE METHOD OF
PHOTOCOLORIMETRY
State Organization of Higher Education «Tugan%Baranovsky Donetsk National University
of Economics and Trade»

Abstract. The aim of this work is to improve the methods of determining the safety performance of geotextile
materials using photocolorimetry. In the process of research methodology was developed photocolorimetric
determination of oxides of metals, their norms in the assessment of environmental and health indicators of
textile materials. The paper examines the causes leading to the appearance of residues of metal oxides in
textile materials. The technique of determining these parameters has been developed. Photocolorimetric
method for determination of aluminum oxide in the tissues (tarps) has been developed too. The method can
be used in the development of sanitary%ecological requirements for textile materials of different purpose.
Key words: geotextile products, safety, ecological and hygienic parameters, methods of assessment,
photocolorimetry, metal oxides.
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