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ВЛИЯНИЕ ПОДПОРНОЙ СТЕНКИ НА УСТОЙЧИВОСТЬ

ОПОЛЗНЕОПАСНОГО СКЛОНА

Аннотация. В данной статье рассмотрено влияние подпорной стенки на активность оползня,
расположенного в п. г. т. Юрьевка на побережье Азовского моря. Проведен анализ воздействия
собственного веса грунта на склон в природном состоянии и при устройстве подпорной стенки.
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ФОРМУЛИРОВКА ПРОБЛЕМЫ
Побережье Азовского моря характеризуется высокой социальной значимостью, т. к. является ку'

рортно'оздоровительной зоной. Строительство новых пансионатов приводит к изменению природ'
ного состояния склона, подвижкам грунтового массива, что, в свою очередь, является угрозой для
людей и способно привести к чрезвычайной ситуации. Для расчета оползнеопасного склона на се'
годняшний день не разработана модель, дающая достоверный результат. Наибольшей точностью
характеризуются методы расчетов по деформированной схеме, но они не получили широкого рас'
пространения. Большое количество мероприятий по инженерной защите территорий требуют не
только надлежащего технико'экономического обоснования, но и опыта проектировщика, определя'
ющего меры защиты.

АНАЛИЗ ПОСЛЕДНИХ ИССЛЕДОВАНИЙ И ПУБЛИКАЦИЙ

Противооползневые мероприятия и инженерная защита территорий нормируется в соответствии
с [1]. Основные принципы и законы развития оползней приведены в работах [2–3], расчетные мето'
ды описаны в [4–5]. По результатам исследований производится подбор необходимых мер защиты.
Чаще всего противооползневые мероприятия принимаются инженерами на основании собственно'
го опыта, они должны иметь соответствующее ТЭО. В нормативной документации указано, что наи'
большей эффективностью обладают комплексные меры защиты, состоящие из нескольких узкона'
правленных методов [1].

ЦЕЛЬ

Доказать эффективность устройства подпорной стенки в качестве противооползневого меропри'
ятия для закрепления склона, расположенного на побережье Азовского моря в п. г. т. Юрьевка на
территории б/о  «Локомотив».

ОСНОВНОЙ МАТЕРИАЛ

В качестве исходного склона принят оползнеопасный склон, расположенный в пос. Юрьевка
(рис. 1). Данные о нем приведены в научно'техническом отчете о результатах инженерно'геологи'
ческих изысканий [6]. На верхней террасе располагается автостоянка и хозяйственные строения, на
средней – душевые, на нижней – спальные домики, расположенные по типу «елочка».
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Для определения уровня риска для населения выполняется расчет склона при различных вариан'
тах нагружения в ПК «Plaxis». Наиболее значимые результаты получены при нагружении массива
гравитационными и фильтрационными силами.

На рисунке 1 приведена конфигурация склона с учетом составляющих его слоев грунта.
В качестве расчетных моделей для ПК «Plaxis» использовались схемы с нагружением гравитаци'

онными (схема 1) и фильтрационными (схемы 2–5) силами. В результате расчета получена схема
консолидации грунта (рис. 2). Здесь в нижних слоях наблюдается степень уплотнения более 98 %,
которая снижается по мере приближения к поверхности. Верхний слой слагают грунты с малой сте'
пенью уплотненности, не достигающей 10 %, они подвержены подвижкам.

Рисунок 1 – Инженерно'геологический разрез.

Рисунок 2 – Консолидация грунта.

При нагружении склона гравитационными и фильтрационными силами происходит движение
грунтового массива в указанном на рисунке 3 стрелочками направлении. Таким образом, при пере'
увлажнении природного склона произойдет сдвижение автостоянки, обрушение склона на нижнюю
террасу, где расположены спальные домики. Это связано с высокими рисками для отдыхающих.

Оползень происходит по поверхности скольжения, при этом максимальная подвижка грунта со'
ставляет 360 мм, это обозначено на рисунке 4 плоскостью скольжения средней террасы. При этом
движение грунта в верхней и нижней зоне значительно меньше и составляют от 80 до 120 мм.
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При разрушении склона вследствие увеличения нагрузки или перепланироки последствия могут
быть более масштабными, чем показаны на рисунке 5.

Кроме того, происходит трещинообразование в верхней зоне и у подножия средней террасы. Это
подтверждается натурными исследованиями склона (рис. 6).

В зависимости от уровня нагружения вертикальные осадки варьируются в пределах от 26 до 658 мм
(рис. 7).

Из графика (рис. 8) видно, что при увеличении гидравлического напора, а также угла наклона
грунтовых вод, а следовательно, и водонасыщенности грунтов, коэффициент устойчивости оползне'
опасного склона снижается.

При устройстве подпорной стенки в нижней части средней террасы (рис. 9) вертикальные переме'
щения уменьшаются, обеспечивается устойчивость склона и людей, находящихся вблизи него. В дан'
ном случае графики показывают, что при уровне нагружения 1,0 вертикальные подвижки не превы'
шают 62 мм, т. е. устойчивость склона возрастает шестикратно (рис. 10). Этого вполне достаточно
для обеспечения безопасности склона и населения.

Рисунок 3 – Направление смещения массива грунта (схема 2–4).

Рисунок 4 – Образование оползневых зон при нагружении по схеме 2.
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Рисунок 5 – Наплыв грунта на спальные домики типа «елочка».

Рисунок 6 – Трещинообразование при нагружении по схемам 2–4.

Рисунок 7 – Зависимость вертикальных осадок от уровня гравитационных сил.
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Рисунок 8 – Зависимость коэффициента гидравлического напора от градиента гидравлического напора.

Рисунок 9 – Вертикальные перемещения при устройстве подпорной стенки (уровень нагружения 1,5).

Рисунок 10 – Зависимость вертикальных перемещений от уровня нагружения с учетом установки подпорной
стенки.
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Конструкция подпорной стенки зависит от условий строительства и полученных результатов.
Наиболее часто используется конструкция, схема которой указана на рисунке 11. В зависимости от
условий площадки, типа оползня, ее активности и характеристик стенки подбирается наиболее ра'
циональный вариант – сборная или монолитная конструкция.

 ВЫВОДЫ

На основании вышеизложенного можно сделать вывод о целесообразности устройства подпорных
стен в качестве защитных противооползневых конструкций на побережье Азовского моря, а именно
на территории базы отдыха «Локомотив» в пос. Юрьевка.

Также для повышения устойчивости рекомендуется:
• устранить воздействие на склон фильтрационных сил от движения грунтовых вод верхнего го'

ризонта. Для этого необходимо осуществить перехват грунтовых вод верхнего горизонта с помощью
противофильтрационно'дренажной системы. В качестве альтернативного мероприятия может быть
рекомендовано снижение интенсивности фильтрационных сил до уровня, соответствующего гради'
енту гидравлического напора 0,2;

• повысить устойчивость разуплотненного грунтового массива тела склона с помощью устрой'
ства противооползневых упорных конструкций. Такими конструкциями могут являться подпорные
стены из Г'образных железобетонных стен с плитной частью, защемленной в грунте, а также под'
порные стены из буровых свай, пересекающих линии скольжения в грунтовом массиве и заанкерен'
ные  в неогеновых песках;

• уменьшить инфильтрацию атмосферных осадков в тело склона путем перепланировки терри'
тории и устройства ливнестоков.
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ВПЛИВ ПІДПІРНОЇ СТІНКИ НА СТІЙКІСТЬ ЗСУВОНЕБЕЗПЕЧНОГО
СХИЛУ
ДОУ ВПО «Донбаська національна академія будівництва і архітектури»

Анотація. У даній статті розглянуто вплив підпірної стінки на активність зсуву, розташованого в с. м. т.
Юр’ївка на узбережжі Азовського моря. Проведено аналіз впливу власної ваги грунту на схил в
природному стані і при влаштуванні підпірної стінки.
Ключові слова: схил, переміщення, підпірна стінка, стійкість, зсув.

LYUBOV LEVCHENKO, VIKTORIYA BOCHORISHVILI
THE EFFECT OF THE RETAINING WALL ON THE STABILITY OF THE
LANDSLIDE SLOPE
Donbas National Academy of Civil Engineering and Architecture

Abstract. The article deals with the impact of the activity retaining wall shear, located in settlement Yurevka,
on the Azov Sea. The analysis of influence of its own weight of soil on the slope in a natural state when the
device of retaining wall has been carried out.
Key words: slope, moving, retaining walls, stability, shift.
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