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ФОРМУЛИРОВКА ПРОБЛЕМЫ

Исследование ученых в области организации строительного производства позволило обратить
внимание на выявление основных закономерностей, влияющих на процесс возведения металличе%
ского каркаса ванных стекловаренных печей, исследование технологических процессов и полный
типологический анализ для дальнейших научно – практических исследований. Процесс монтажа
каркаса печи должен быть наиболее рациональным с точки зрения технико%экономических показа%
телей и обеспечивать прочность, надежность и устойчивость сооружения [1]. Выбор рационального
метода возведения выполняется с целью обеспечения стабильности и безопасности производствен%
ного процесса.

АНАЛИЗ ПОСЛЕДНИХ ИССЛЕДОВАНИЙ И ПУБЛИКАЦИЙ

Заявленная статья основана на результатах теоретических и экспериментальных исследований
отечественных и зарубежных ученых в области монтажа зданий и сооружений, указаниях по обсле%
дованию производственных зданий и сооружений стекольного производства [2] и нормах их проек%
тирования.

ЦЕЛИ

Целью исследования является выбор рационального варианта монтажа металлического каркаса
ванной стекловаренной печи.

Печь состоит из верхнего строения рабочего пространства печи, горелок, и каркаса нижнего стро%
ения – регенераторов, воздушных каналов с перекидными устройствами и опорных столбов. На ри%
сунке 1 приведена средняя стекловаренная печь производительностью 100 т в сутки с подковообраз%
ным направлением пламени.

На рисунке 2 мы рассматриваем нижнее строение металлического каркаса ванной стекловарен%
ной печи. Нижнее строение представляет собой колонны из труб, соединенные между собой кресто%
выми связями в продольном и поперечном направлении. На колонны установлены три прогона по
всей длине печи, на них, в свою очередь, укладываются поперечные балки настила.

На рисунке 3 показана схема верхнего строения каркаса, состоящее из сварных колон сквозного
сечения, которые устанавливаются с определенным шагом. Колонны соединяются поверху ригелем.
На колоннах установлен ряд тяжей, предназначенных для регулирования усилий, возникающих при
нагревании печи от распора арочного свода.
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Ознакомимся с различные методы возведения металлического каркаса.
Для монтажа металлического каркаса стекловаренной печи применяются такие методы монтажа:
– поэлементный;
– крупноблочный;
– смешанный;
– комплексный.
Поэлементный метод монтажа [2; 3], является основным методом при возведении каркаса в уже

построенном цехе, а также при его реконструкции. Поэлементный метод применяется только при
возведении малых объектов или уникальных конструкций. Также этот метод удобен при выполне%
нии работ в стесненных условиях и при реконструкции таких сооружений, которые планово прово%
дятся раз в пять лет.

 Крупноблочный метод распространен тем, что один подъем устанавливает несколько конструкций,
например, шесть колон, соединенных между собой в единый неизменяемый блок связями в продольном

Рисунок 1 – Стекловаренная печь производительностью 100 т в сутки.

Рисунок 2 – Нижнее строение металлического каркаса ванной стекловаренной печи.
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и поперечном направлении. Степень укрупнения конструкций в блоки зависит от грузоподъемности
монтажных машин. Крупноблочный метод позволяет сократить срок возведения сооружения. Его мож%
но применить только при возведении каркаса печи вместе со зданием до монтажа конструкций кровли.

Смешанный метод монтажа является разновидностью раздельного метода. Смешанный метод
состоит в том, что монтаж колонн выделяется в самостоятельный поток, а после установки колонн,
монтируют вторым потоком комплексно остальные конструкции – прогоны, балки покрытия. Бла%
годаря такому разделению работ на два потока, можно применять самоходные стреловые краны.
Также этот метод можно применять как при реконструкции печи, так и при первичном ее возведе%
нии.

Комплексный метод монтажа ведется ячейками [5], то есть изначально производится возведение
одной ячейки печи с установкой в проектное положение всех ее конструкций: колонн, прогонов, свя%
зей, балок покрытия, далее в такой же последовательности переходят к монтажу следующей ячейки.
Благодаря этому методу представляется возможность в ранней смонтированной части каркаса на%
чать другие работы и сократить общую продолжительность строительства. При монтаже каркаса
печи данным методом сложнее выверять и закреплять конструкции. Для данного рода работ требу%
ется более мощные монтажные приспособления.

В приведенных методах монтажа должна обеспечиваться устойчивость смонтированных элемен%
тов и устойчивость сооружения в целом. Для обеспечения устойчивости сооружения необходимо со%
блюдать следующие требования. Монтируемое сооружение разбивается на пространственно жест%
кие части: секции, ячейки. Монтаж элементов в каждой такой секции, ячейку завершают комплексно
до перехода к следующей. При этом должны быть выполнены все работы, предусмотренные проек%
том.

При возведении каркаса печи применяется способ подъема и перемещения. Краном монтируется
большинство конструкций, а также предварительно укрупненные в блоки конструкции.

Исходя из выше перечисленного, можно сделать следующие выводы. Каждый из приведенных
методов монтажа может применяться при возведении каркаса стекловаренной печи и также на по%
добных объектах, каждый метод является по%своему рациональным в каждом конкретном случае.
Однако с точки зрения рациональности, качества и экономических показателей наиболее эффектив%
ным является крупноблочный метод монтажа. В дальнейших исследованиях предполагается изучить
вопросы поиска рациональных способов возведения с применением математических методов опти%
мизации.

ВЫВОДЫ

Исследование альтернативных методов монтажа металлического каркаса (поэлементный метод,
монтаж укрупненными плоскими блоками, монтаж укрупненными пространственными блоками) по%
казало, что наиболее эффективным (или рациональным) является монтаж предварительно укрупнен%
ными пространственными блоками.

Рисунок 3 – Верхнее строение металлического каркаса ванной стекловаренной печи.
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