
45

©  Т. П. Малютина, Д. Д. Мякишев, 2017

ISSN 2519�2817 online
Научно�технические достижения студентов строительно�архитектурной отрасли

 Выпуск 2017�4(126)

УДК 514.18

Т. П. МАЛЮТИНА, Д. Д. МЯКИШЕВ
ГОУ ВПО «Донбасская национальная академия строительства и архитектуры»

КОНСТРУИРОВАНИЕ ПОВЕРХНОСТЕЙ КРИВОЛИНЕЙНЫХ

ЦИЛИНДРОВ В ТОЧЕЧНОМ БН�ИСЧИСЛЕНИИ И ЕГО ПРАКТИЧЕСКОЕ

ПРИМЕНЕНИЕ

Аннотация. Предложен алгоритм конструирования на основе метода подвижного симплекса
криволинейного цилиндра с параболической образующей и эвольвентной направляющей как пример
конструирования криволинейных цилиндров в БН'исчислении (точечном исчислении Балюбы'
Найдыша). Дано уравнение параболы в плоскости, заданной симплексом точек. Предлагается
применение этого уравнения для конструирования поверхностей криволинейных цилиндров с
эвольвентной осью.

Ключевые слова: точечное уравнение, парабола, БН'исчисление, подвижный симплекс,
криволинейный цилиндр, направляющая, образующая.

ФОРМУЛИРОВКА ПРОБЛЕМЫ
Решение практических задач по формированию сложных технических контуров, например как

водных горок в аквапарках; конструкций, применяемых в гидротехническом строительстве (кана'
лов, статоров, турбин, спиральных камер, водопроводов); в системах вентиляции и др., наталкива'
ется на проблему расширения возможностей компьютерного моделирования поверхностей, участву'
ющих в образовании их форм. Использование методов и алгоритмов точечного БН'исчисления [1–7]
позволяет найти новые эффективные методы решения задач конструирования поверхностей, в том
числе криволинейных цилиндров с эвольвентной осью, которые затем легко программируются на
ПЭВМ.

АНАЛИЗ ПОСЛЕДНИХ ИССЛЕДОВАНИЙ И ПУБЛИКАЦИЙ

Исследованием и аналитическим описанием конструкций, состоящих из цилиндрических и кони'
ческих поверхностей, занимались многие ученые не только в области прикладной геометрии, но и
областях, смежных с прикладной геометрией, например, в работе [8] дано аналитическое описание
линий на поверхности цилиндра. Опираясь на возможность формирования геометрических обра'
зов непосредственно в пространстве, определяемом симплексом, в работе [7] был предложен способ
аналитического описания кругового цилиндра с эвольвентной осью на основе метода подвижного
симплекса.

ЦЕЛИ

Рассмотреть вычислительный алгоритм конструирования криволинейного цилиндра с парабо'
лической образующей и эвольвентной направляющей.

ОСНОВНОЙ МАТЕРИАЛ

Рассмотрим задание параболического цилиндра с эвольвентной осью на основе метода подвижно'
го симплекса как один из примеров точечного задания криволинейного цилиндра со всевозможными
образующими и направляющими. Дугу кривой, вне зависимости от вида кривой, определяют две
точки, принадлежащие кривой.
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Текущая точка параболы М определяется точечным уравнением [2]:
 2 2

1 3 22M A t A tt A t= + + ,        (1)

где t ∈ [0; 1] – параметр, определяющий текущую точку М кривой;
1t t= − .

Естественным будет в качестве таких точек принять, например, точки F и H симплекса FGH. Усло'
вие, при котором точечное уравнение задаст дугу параболы FH при изменении параметра t ∈ [0; 1],
примет вид:

 2 2(F ) (H )M G t G t G= − + − + . (2)

Цилиндрическая поверхность с параболической образующей и эвольвентными направляющими,
с касательной эвольвентной треугольной призмой, может быть образована при движении плоского
подсимплекса FGH в симплексе CABD по эвольвентам F, G, H (рис. 1). Подставляя в уравнение (2) вме'
сто точек симплекса текущие точки направляющих в виде эвольвент (при одинаковых текущих па'
раметрах) получим точечный алгоритм параболического цилиндра:

Рассмотрим примеры построения параболического цилиндра с эвольвентной осью G при различ'
ных значениях параметров (рис. 2).

ВЫВОДЫ

В работе рассмотрен алгоритм конструирования криволинейного цилиндра на примере задания
параболического цилиндра с эвольвентной направляющей. Направляющая и образующая могут быть
любой сложности, достаточно иметь их точечное задание. Полученные численные выражения могут
быть легко реализованы с помощью компьютера. Таким образом, теоретическая база БН'исчисле'
ния может быть использована как аппарат моделирования геометрических объектов при изготовле'
нии строительных конструкций.
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Рисунок 1 – Парабола в симплексе двумерного пространства А
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Т. П. МАЛЮТІНА, Д. Д. МЯКІШЕВ
КОНСТРУЮВАННЯ ПОВЕРХОНЬ КРИВОЛІНІЙНИХ ЦИЛIНДРIВ В
ТОЧКОВОМУ БН'ЧИСЛЕННI ТА ЙОГО ПРАКТИЧНЕ ЗАСТОСУВАННЯ
ДОУ ВПО «Донбаська національна академія будівництва і архітектури»

Анотація. Запропоновано алгоритм конструювання на основі методу рухомого симплексу
криволінійного циліндра з параболічною твірною та евольвентною напрямівною як приклад
конструювання криволінійних циліндрів в БН'численні (точковому численні Балюби'Найдиша). Дано

Рисунок 2 – Примеры компьютерной визуализации цилиндрической поверхности с эвольвентной осью и парабо'
лической образующей в Maple.
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рівняння параболи в площині, заданої симплексом точок. Пропонується застосування цього рівняння
для конструювання поверхонь криволінійних циліндрів з евольвентною віссю.
Ключові слова: точкове рівняння, парабола, БН'числення, рухомий симплекс, криволінійний
циліндр, напрямівна, твірна.

TATYANA MALUTINA, DMITRY MYAKISHEV
CONSTRUCTION OF ELLIPTIC CYLINDER WITH SINGLE'POINT
COMPUTATION AND ITS PRACTICAL APPLICATION
Donbas National Academy of Civil Engineering and Architecture

Abstract. The algorithm of constructing on the basis of method of movable simplex of curvilinear cylinder
is offered with parabolic formative and evolvent guideline assembly directing, as an example of constructing
of curvilinear cylinders in BN'calculation (dot calculation of Balyuby'Naydysha). Equalization of parabola
is given in plane, set by the simplex of points. Application of this equalization is offered for constructing of
surfaces of curvilinear cylinders with a evolvent axis.
Key words: dot equalization, parabola, BN'calculation, movable simplex, curvilinear cylinder, directing,
formative.
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