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АКТУАЛЬНОСТЬ ТЕМЫ

Актуальность темы данной работы вызвана потребностью эксплуатирующих организаций в ре%
конструкции электрических сетей региона и создания новых технологий.

Существенное влияние на снижение уровня надежности энергоснабжения потребителей оказыва%
ет массовое старение объектов электрических сетей. Эксплуатация большого объема ВЛ, которые
нуждаются в реконструкции, требует, с одной стороны, значительного увеличения затрат на поддер%
жку работоспособности ВЛ, повышенного использования техники, конструкций, материалов, уве%
личения численности обслуживающего персонала для проведения плановых и внеплановых осмот%
ров, текущих и аварийных ремонтов, а с другой стороны, снижает надежность электроснабжения
потребителей вследствие увеличения количества аварийных отключений ВЛ [1, 2].

Только систематическая оценка технического состояния электросетевых конструкций, которые
эксплуатируются, своевременный ремонт и модернизация позволят продлить срок их службы [3].

ТЕХНОЛОГИЯ ПРОВЕДЕНИЯ РАБОТ ПО ЗАМЕНЕ ГРОЗОТРОСА
Проблемы, вызываемые необходимостью отключения межрайонных, межсистемных и магистраль%

ных ВЛ для замены существующего грозозащитного троса на оптический кабель в грозотросе (ОКГТ),
снижают возможность нормального электроснабжения различных промышленных и гражданских
объектов, ограничивают выдачу мощности из генерирующих центров и её передачу потребителям.

В соответствии с этим на основе анализа отечественного и зарубежного опыта строительства элек%
трических сетей [4] был разработан наиболее перспективный способ замены грозозащитного троса
на ОКГТ без снятия напряжения с ВЛ, позволяющий реконструировать магистральные сети с ми%
нимальными затратами.

Суть метода заключается в следующем: по старому грозотросу с помощью тяговой машины и двой%
ных фиксирующих роликов перемещаются фиксирующий и тяговые канаты, с помощью которых
затем вытягивают ОКГТ и демонтируют старый грозозащитный трос.

Технологическая схема выполнения работ по замене грозозащитного троса на ОКГТ без снятия
напряжения представлена на рисунке 1 [5].

Эта система состоит из тяговых и тормозных комплексов (ТТК), устройств, механизмов и приспо%
соблений для безопасного производства работ по замене грозозащитного троса на ОКГТ.

Одним из основных механизмов при замене грозотроса на ОКГТ по этой технологии является
тяговая радиоуправляемая машина. Она передвигается по подлежащему демонтажу грозотросу с
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прикрепленными к ней диэлектрическим тяговым и фиксирующим канатами и равномерно разме%
щенными и закрепленными на фиксирующем канате двойными подвесными роликами.

Тяговый канат должен быть такой длины, чтобы обеспечить замену грозозащитного троса на всем
участке ВЛ, на котором производится замена грозозащитного троса на ОКГТ с учетом запаса на длину
подъема и спуска на опорах, расположенных вблизи ТТК%1 и ТТК%2.

После перемещения буксира к тросостойке очередной промежуточной или анкерной опоры, рас%
положенной между ТТК%1 и ТТК%2, конец фиксирующего каната отцепляется от буксира и закреп%
ляется за тросостойку. Затем буксир переставляется с помощью специального манипулятора на гро%
зотрос следующего пролёта и закрепляется на нем.

После протягивания ОКГТ он дополнительно натягивается, что приводит к перевороту двойных
подвесных роликов. Процесс переворота и изменение положения двойных подвесных роликов пока%
зано на рисунке 2.

На опоре, расположенной вблизи ТТК%2, грозотрос, подлежащий демонтажу, с помощью монтаж%
ного чулка через вертлюг соединяется с тяговым канатом для последующего вытягивания в сторону
ТТК%1. На опоре, расположенной вблизи ТТК%1, грозозащитный трос с помощью монтажного чул%
ка через вертлюг соединяется с дополнительным канатом, второй конец которого закреплен на тяго%
вой машине. Демонтируемый грозозащитный трос наматывается на барабаны, расположенные на
ТТК%1.

Работы по замене существующего грозозащитного троса на ОКГТ на металлических опорах ВЛ
330 кВ без снятия напряжения разрешается производить при следующих атмосферных условиях: а)
температура воздуха – от 0 до +40 °С; б) относительная влажность воздуха – не более 90 %; в) ско%
рость ветра не более 10 м/сек; г) отсутствие осадков в виде дождя, снега, тумана, инея, гололеда на
опорах и проводах.

ВЫВОДЫ
В настоящей работе разработана технологическая карта по замене грозотроса под напряжением,

включающая организацию контроля технического состояния троса. Преимуществом данного метода

Рисунок 1 – Технологическая схема выполнения работ по замене грозотроса на ОКГТ:  1 – тягово%тормозной
комплекс № 1 (ТТК%1); 2 – тягово%тормозной комплекс №2 (ТТК%2); 3 – площадка установки ТТК; 4 – суще%

ствующий грозотрос; 5 – фиксирующий канат; 6 – брезентовый настил; 7 – ОКГТ; 8 – тяговый канат; 9 –
вертлюг; 10 – тяговая радиоуправляемая машина (буксир); 11 – двойной подвесной ролик; 12 – раскаточный

ролик.
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монтажа является возможность проведения работ над пересекаемыми ВЛ без отключения, над желез%
ными и автомобильными дорогами и другими инженерными сооружениями.
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Рисунок 2 – Изменение положения двойных подвесных роликов: 1 – двойной подвесной ролик; 2 – существу%
ющий грозотрос; 3 – фиксирующий канат; 4 – ОКГТ.
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ТЕХНОЛОГІЯ ПРОВЕДЕННЯ РОБІТ ІЗ ЗАМІНИ ГРОЗОТРОСА БЕЗ
ВІДКЛЮЧЕННЯ ПОВІТРЯНОЇ ЛІНІЇ
ДОУ ВПО «Донбаська національна академія будівництва і архітектури»

Анотація. У статті на основі аналізу вітчизняного й зарубіжного досвіду будівництва електричних мереж
розроблено найбільш перспективний спосіб заміни грозозахисного троса без зняття напруги з повітряної
лінії (ПЛ), що дозволяє реконструювати магістральні мережі з мінімальними витратами. Перевагою
розробленого методу є можливість проведення робіт над пересічними ПЛ без відключення, над заліз%
ничними й автомобільними дорогами та іншими інженерними спорудами.
Ключові слова: повітряна лінія, грозозахисний трос, технологічна схема, магістральні мережі.

ANTON TANASOGLO, SERGII BAKAYEV, SERAFIM FOMENKO, CHRISTINA
BAKAYEVA
TECHNOLOGY OF WORK ON REPLACING OF GROUND WIRE WITHOUT
DISCONNECTING THE OVERHEAD POWER LINE
Donbas National Academy of Civil Engineering and Architecture

Abstract. Based on the analysis of the domestic and foreign building experience of electrical networks there
was developed the most promising way to replace a ground wire without removing the voltage from the
overhead power line (OPL), which allows to reconstruct the mainline network with minimal cost. The
advantage of this method is the possibility of carrying out work on the crossing OPL without disconnecting,
over the railways and highways and other engineering constructions.
Key words: сoverhead power line, ground wire, technological chart, mainline networks.

Танасогло Антон Владимирович – кандидат технических наук, доцент кафедры металлических конструкций и
сооружений ГОУ ВПО «Донбасская национальная академия строительства и архитектуры». Научные интересы:
эксплуатационная надежность и оптимальное проектирование конструкций воздушных линий электропередачи и
антенных опор. Изучение действительной работы металлических решетчатых конструкций башенного типа.

Бакаев Сергей Николаевич – кандидат технических наук, доцент кафедры металлических конструкций и сооруже%
ний ГОУ ВПО «Донбасская национальная академия строительства и архитектуры». Научные интересы: обеспече%
ние надежной работы и долговечности конструкций опор воздушных линий, порталов и стоек под оборудование
открытых распределительных устройств электрических подстанций в условиях повышения мощностей энергопо%
требления и с учетом условий и различий их эксплуатации, проектирования конструкций с гарантированными
показателями долговечности.

Фоменко Серафим Александрович – магистр строительства, ассистент кафедры теоретической и прикладной
механики ГОУ ВПО «Донбасская национальная академия строительства и архитектуры». Научные интересы:
развитие общей методики динамических расчетов элементов строительных конструкций и поиск рациональных
способов гашения колебаний.

Бакаева Кристина Сергеевна – магистрант кафедры металлических конструкций и сооружений ГОУ ВПО «Дон%
басская национальная академия строительства и архитектуры». Научные интересы: изучение действительной
работы и поиск рациональных конструктивных решений трубобетонных конструкций с использованием прогрес%
сивных материалов.

Танасогло Антон Володимирович – кандидат технічних наук, доцент кафедри металевих конструкцій і споруд
ДОУ ВПО «Донбаська національна академія будівництва і архітектури». Наукові інтереси: експлуатаційна надійність
та оптимальне проектування конструкцій повітряних ліній електропередачі та антенних опор. Вивчення дійсної
роботи металевих ґратчастих конструкцій баштового типу.

Бакаєв Сергій Миколайович – кандидат технічних наук, доцент кафедри металевих конструкцій і споруд ДОУ
ВПО «Донбаська національна академія будівництва і архітектури». Наукові інтереси: забезпечення надійної роботи
і довговічності конструкцій опор повітряних ліній, порталів і стійок під обладнання відкритих розподільчих при%
строїв електричних підстанцій в умовах підвищення потужностей енергоспоживання та з урахуванням умов і відмінно%
стей їх експлуатації, проектування конструкцій з гарантованими показниками довговічності.

Фоменко Серафим Олександрович – магістр будівництва, асистент кафедри теоретичної і прикладної механіки
ДОУ ВПО «Донбаська національна академія будівництва і архітектури». Наукові інтереси: розвиток загальної



72 ISSN 2519%2817 online
Вестник Донбасской национальной академии строительства и архитектуры

А. В. Танасогло, С. Н. Бакаев, С. А. Фоменко, К. С. Бакаева

методики динамічних розрахунків елементів будівельних конструкцій та пошук раціональних способів гашення
коливань.

Бакаєва Христина Сергіївна – магістрант кафедри металевих конструкцій і споруд ДОУ ВПО «Донбаська націо%
нальна академія будівництва і архітектури». Наукові інтереси: вивчення дійсної роботи і пошук раціональних кон%
структивних рішень трубобетонних конструкцій з використанням прогресивних матеріалів.

Tanasoglo Anton – Ph. D. (Eng.), Associate Professor, Metal Structures and Constructions Department, Donbas
National Academy of Civil Engineering and Architecture. Scientific interests: operational reliability and optimal design of
overhead power transmission line and antenna support structures. Studying of the valid work of metal lattice tower
supports.

Bakayev Sergii – Ph. D. (Eng.), Associate Professor, Metal Structures and Constructions Department, Donbas National
Academy of Civil Engineering and Architecture. Scientific interests: reliable operation supply and durability of the
transmission line supports structures, portal frames and pillars underneath the equipment of outdoor switchgears of
electric substation in terms of the power consumption stepping up and with regards to the conditions and distinctions of
their operation, structural designing work with the guarantee indices of durability.

Fomenko Serafim – Master in Engineering, assistant, Theoretical and Applied Mechanics Department, Donbas National
Academy of Civil Engineering and Architecture. Scientific interests: development of the general dynamic design technique
of building structure elements and search for the rational ways of vibration damping.

Bakayeva Christina – Master’s student, Metal Structures and Constructions Department, Donbas National Academy
of Civil Engineering and Architecture. Scientific interests: а studying of а real work of pipe concrete structures using
advanced materials.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /RUS ()
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


