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1. ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время в городах разрабатываются различные программы по реконструкции суще#
ствующей застройки. Самым популярным методом реконструкции застройки центральных и инве#
стиционно привлекательных микрорайонов города является метод уплотнения высотными здания#
ми. Современное развитие строительной отрасли обусловливает задачи более тщательного изучения
аэродинамических характеристик высотных зданий, расположенных в окружающей застройке. При
проектировании на территории существующей застройки высотного здания возникают проблемы,
касающиеся эксплуатационных характеристик вентиляционных систем, расположенных вокруг
жилых зданий. Возникает необходимость в изучении снижения негативного влияния ветрового под#
пора от высотного здания на работу вентиляции окружающей застройки.

Зона ветрового подпора возникает в следствии обтекания высотного здания ветровым потоком в
перпендикулярном направлении к одной из стен при появлении наветренной вихревой (циркуля#
ционной) зоны (рис. 1).

Целью работы является: определение геометрических параметров конструкции, снижающей вет#
ровой подпор от высотного здания на вентиляционные каналы существующей жилой застройки.

Для достижения поставленной цели были сформулированы следующие задачи:
– разработка методики и программы проведения масштабных экспериментальных исследований

в аэродинамической трубе;
 – проведение визуализации обтекания ветровым потоком высотного здания методом «нитей шел#

ковинок» с целью выявления картины обтекания его ветровым потоком и определение геометриче#
ских параметров и места расположения конструкции;

–  разработка методики расчета геометрических параметров и места расположения конструкции,
снижающей влияние ветрового подпора;

–  апробация полученной методики на существующем объекте.
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вихревой (циркуляционной) зоны. Методами физического моделирования в аэродинамической трубе
с пограничным слоем определены оптимальные геометрические параметры и место расположения
конструкции на высотном здании, позволяющей снизить на 20…50 % влияние ветрового подпора в
окружающую низкую застройку. Полученные результаты были апробированы на научно#исследова#
тельской работе, выполненной лабораторией испытания строительных конструкций по исследова#
нию влияния ветрового подпора от многоэтажного дома.

Ключевые слова: ветровой подпор, высотное здание, строительная аэродинамика, аэродинамическая
труба с пограничным слоем.



78 ISSN 2519#2817 online
Вестник Донбасской национальной академии строительства и архитектуры

Э. А. Лозинский, В. А. Лозинская, А. С. Горбунова

2. ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ В АЭРОДИНАМИЧЕСКОЙ ТРУБЕ

В Донбасской национальной академии строительства и архитектуры разработана и аттестована
Укрметрстандартом метеорологическая аэродинамическая труба дозвуковых скоростей (МАТ#1), не
имеющая аналогов в Украине и СНГ, предназначенная для проведения экспериментальных иссле#
дований масштабных моделей зданий, сооружений и их комплексов с моделированием погранично#
го слоя атмосферы.

Для определение геометрических параметров и места расположения конструкции, снижающей
ветровой подпор от высотного здания, была разработана программа масштабных эксперименталь#
ных исследований в лаборатории строительной аэродинамики в МАТ#1 ДонНАСА. Программа вклю#
чала в себя визуализационный (качественный) эксперимент. В течение всех исследований модели#
ровались три варианта навеса шириной 100, 75 и 50 мм и 3 варианта их расположения на модели
высотного здания.

Газообразный ветровой поток прозрачен, его направление и движение остаётся невидимыми для
человеческого глаза во время непосредственного наблюдения. Существует большое разнообразие
методов визуализации потока, таких как: метод трассирующих частиц, метод дымовых струек, метод
жидкой плёнки и т. д. В данной работе использовался метод нитей «шелковинок», при котором на
поворотном круге и по оси симметрии модели здания вкручивались металлические стержни, на кон#
це которых были защемлены шелковые нити (рис. 2).

3. МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ И МЕСТА
РАСПОЛОЖЕНИЯ НАВЕСА

Проанализировав результаты экспериментальных исследований, можно сделать следующие вы#
воды:

Рисунок 1 – Формирование зоны ветрового подпора.

Рисунок 2 – Пример результата масштабных экспериментальных исследований: а) без установленного навеса;
б) с установленным навесом.

      а)                                                                                                       б)
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–  практическое применение управления отрывными течениями при использовании различных
конструкций (навесов, генераторов вихрей, надстроек) снижает влияние наветренной циркуляци#
онной зоны на окружающую застройку.

– выявлено самое эффективное расположение и геометрические параметры навеса: высота – 1/6

высоты здания; ширина – 1/3 длины зоны ветрового подпора.
Для определения геометрических параметров и места расположения навеса необходимо:
1. По формуле 1 определяем длину зоны ветрового подпора,

)/(5,01 hl
lls +

= , (1)

где ls – длинна зоны ветрового подпора;
l – длина высотного здания;
h – высота высотного здания;

2. Рассчитываем ширину навеса равную 1/3 ls.
3. Устанавливаем навес на высоте равной 1/6 h от уровня земли.

4. АПРОБАЦИЯ РАЗРАБОТАННОЙ МЕТОДИКИ

В 2011 году лабораторией испытания строительных конструкций была выполнена научно#иссле#
довательская работа по исследованию влияния ветрового подпора от многоэтажного дома, в резуль#
тате которой было обнаружено негативное аэродинамическое влияние «ветровой подпор» проекти#
руемого многоэтажного здания на системы вентиляции окружающих жилых домов.
Проектировщиками было предложено решение реконструкции плоской кровли здания, попавшего
под влияние ветрового подпора, с поднятием оголовка вентиляционных каналов.

Полученные результаты были апробированы на этом же объекте. По разработанной методике был
рассчитан макет навеса и установлен на модель высотного здания. Проведены масштабные дренаж#
ные экспериментальные исследования, при которых исследовалось давление на оголовках вентиля#
ционных каналов окружающей малоэтажной застройки, на которых было обнаружено негативное
аэродинамическое влияние «ветровой подпор», при углах атаки ветрового потока β от 260 до 320° с
шагом 10° (рис. 3).

Проанализировав результаты экспериментальных исследований, можно сделать вывод, что устрой#
ство навеса снижает влияние ветрового подпора на 20…50 % и позволяет полностью уйти от негатив#
ного аэродинамического влияния «ветровой подпор» проектируемого многоэтажного здания на систе#
мы вентиляции окружающих жилых домов.

5. ВЫВОДЫ

Методами физического моделирования в аэродинамической трубе с пограничным слоем МАТ#1
ДонНАСА определены оптимальные геометрические параметры и место расположения конструк#
ции на высотном здании, позволяющей снизить на 20…50 % влияние ветрового подпора на работу
естественной вентиляции окружающей низкой застройки.

Рисунок 3 – Дренажные масштабные экспериментальные исследования: а) макет в рабочей части МАТ#1 с
установленным навесом, б) пример результата экспериментальных исследований.

   а)                                                                                            б)
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Е. О. ЛОЗИНСЬКИЙ, В. О. ЛОЗИНСЬКА, А. С. ГОРБУНОВА
ЗНИЖЕННЯ ВПЛИВУ ВІТРОВОГО ПІДПОРУ ВІД ВИСОТНОЇ БУДІВЛІ НА
РОБОТУ ВЕНТИЛЯЦІЇ НАВКОЛИШНЬОЇ ЗАБУДОВИ
ДОУ ВПО «Донбаська національна академія будівництва і архітектури»

Анотація. У статті розглянуто питання зниження впливу вітрового підпору, що виникає при ущіль#
ненні існуючої низької житлової забудови висотним будинком. Вітровий підпір характеризується
надлишковим повітряним тиском, який зупиняє природну вентиляцію в низьких будівлях. Виник#
нення вітрового підпору відбувається внаслідок обтікання висотного будинку вітровим потоком в
перпендикулярному напрямку до однієї зі стін при появі навітряної вихрової (циркуляційної) зони.
Методами фізичного моделювання в аеродинамічній трубі з пограничним шаром визначені оптимальні
геометричні параметри і місце розташування конструкції на висотній будівлі, що дозволяє знизити на
20…50 % вплив вітрового підпору на навколишню низьку забудову. Отримані результати були апробо#
вані на науково#дослідній роботі, виконаній лабораторією випробування будівельних конструкцій, по
дослідженню впливу вітрового підпору від багатоповерхового будинку.
Ключові слова: вітровий підпір, висотна будівля, будівельна аеродинаміка, аеродинамічна труба з
пограничним шаром.

EDUARD LOZINSKIY, VALERIA LOZINSKAYA, ANASTASIA GORBUNOVA
REDUCING THE IMPACT OF WIND FROM A HIGH#RISE BUILDING ON THE
WORK OF VENTILATION OF THE SURROUNDING DEVELOPMENT
Donbas National Academy of Civil Engineering and Architecture

Abstract. The article considers the issue of reducing the impact of wind pressure, which occurs when
compacting the existing low residential development in a high#rise building. Wind support is characterized
by excessive air pressure, which stops natural ventilation in low buildings. The occurrence of wind pressure
occurs as a result of the flow of a high#rise building by a wind flow in a perpendicular direction to one of the
walls when a windward vortex (circulation) zone appears. Physical modeling methods in a wind tunnel
with a boundary layer have determined the optimal geometric parameters and the location of the structure
on a high#rise building, which allows to reduce by 20...50 % the effect of wind pressure on the surrounding
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low build#up. The obtained results were tested on the research work carried out by the laboratory of testing
of building structures, on the study of the influence of wind from a high#rise building.
Key words: wind force, high#rise building, building aerodynamics, wind tunnel with boundary layer.
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