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ФОРМУЛИРОВКА ПРОБЛЕМЫ

В связи со сложной экологической и энергетической ситуацией начиная с 70�х гг. ХХ ст. мировым
сообществом ведется активная политика в направлении внедрения энергосбережения, экологично�
сти и развития сферы применения альтернативных источников энергии и ресурсов. Согласно этой
политике к формированию новых и реорганизации существующих архитектурных объектов, тем
более общественного назначения с высоким уровнем загруженности и посещаемости (вокзалов, пор�
тов и т. п.), следует подходить особо внимательно относительно их характеристик и соответствия
требованиям экологичность и энергоэффективности.

АНАЛИЗ ПОСЛЕДНИХ ИССЛЕДОВАНИЙ И ПУБЛИКАЦИЙ

На протяжении последних десятилетий вопросы экологичности и энергоэффективности подни�
мались и решались в научных работах и трудах авторов: В. М. Фокина, Л. Данилевского, М. А. Ду�
бицкого, Л. Къибо, Ф. Вей, Х. А. Бенаи и многих других. В соответствии с высоким уровнем актуаль�
ности проблематики более детальному анализу и научной разработке следует поддать организацию
автовокзалов.

ЦЕЛИ

Цель данной публикации – проанализировать опыт проектирования и строительства автовокза�
лов с применением экологичных и энергоэффективных технологий; выявить основные удачные прин�
ципы и приемы применения рассматриваемых технологий.

ОСНОВНОЙ МАТЕРИАЛ

Основную часть энергозатрат в зданиях влечет за собой их обогрев, отопление, кондиционирова�
ние, горячее водоснабжение, а также искусственное освещение, из чего следует необходимость искать
решения и пути их сокращения или замены на более энергоэффективную альтернативу.

Начиная с 70�х годов многие государства мира приняли к исполнению законодательные програм�
мы по повышению энергоэффективности зданий, что существенно уменьшает использование нево�
зобновляемых энергоресурсов и выбросы СО2, обеспечивает автономность и экономию при эксплу�
атации здания (рис. 1). В России также был принят закон от 01.01.2001 «Об энергосбережении и о
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повышении экономической эффективности», что также позволит улучшить регулирование энерго�
потребления и, как следствие, энергосбережение.

В отличие от других типов зданий на обслуживание общественных зданий требуется гораздо боль�
ше энергии, а автовокзалы занимают важное место в городских инфраструктурах, т. к. обслуживают
количество населения большее, чем здания иного назначения, что подтверждает необходимость ар�
хитектурной организации зданий автовокзалов с внедрением экологичных и энергоэффективных
технологий.

Рассмотрим примеры автовокзалов.
Примером экологичного и энергоэффективного здания центрального автовокзала является «Тран�

зитный центр» Джона У. Олвера в городе Гринфилд, штата Массачусетс (рис. 2а). Автовокзал
разработан в соответствии с принципами устойчивого развития и представляет собой здание с чи�
стой нулевой энергией, что обеспечивается благодаря применению таких технологий: фотоэлектри�
ческой системы, системы рекуперации тепла, датчиков движения и освещения с низким энергопо�
треблением, геотермальных тепловых насосов (используется 22 скважины для отопления и

Рисунок 1 – Особенности применения энергоэффективных принципов в зданиях.

Рисунок 2 – «Транзитный центр» Джона У. Олвера в городе Гринфилд, штат Массачусетс: а) Центральный
автовокзал в городе Гринфилд (главный вход, тыльный фасад) б) «Солнечная» стена, поддерживающая микро�

климат в помещениях.

     а)

                                                     б)
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охлаждения) и локальному котлу с древесными гранулами для дополнительного отопления. Строи�
тельные материалы, примененные для создания экстерьера автовокзала, являются экологичными –
это кирпич, местный камень и медь. Специально для автовокзала, его западной стороны, была раз�
работана «солнечная» стена (рис. 2б). Стена представляет собой кирпичный узор, поддерживающий
комфортную температуру в помещениях с возможностью уменьшения или увеличения тепла, зате�
нения и естественного освещения [5].

Не менее интересной и технологичной является архитектурная организация транспортного узла
в городе Крайстчёрч, Новая Зеландия (рис. 3). Здание полностью обеспечено естественной вентиля�
цией: автобусные отсеки с автоматическими раздвижными дверями и с локализованными система�
ми воздушной тепловой завесы, что также предотвращают попадание токсичных паров с перронов.
Вентиляция обеспечивается, в том числе за счет комбинации ветряков на крыше, смоделированных

по типу древних персидских ветровых башен, и высокие жалюзи на наружных фасадах, втягиваю�
щих наружный воздух в зал. Обогревается пассажирский зал с помощью напольного отопления,
которое подается через систему тепловых насосов подземных вод [6]. Также в здании автовокзала
были применены экологические строительные материалы: дерево, кирпич.

Вокзал городского управления транспортом в городе Де�Мойн штата Айова (США) разработан
с целью повышения энергоэффективности, основываясь на принципах «зеленой» и устойчивой ар�
хитектуры (рис. 4). На больших навесах над автобусными перронами автовокзала установлены сол�
нечные панели, вырабатывающие дополнительное электричество для функционирования автовок�
зала. А в зале ожидания для удобства пассажиров применена система климат�контроля [7].

Проанализировав особенности зданий приведенных в пример автовокзалов, можно с уверенно�
стью утверждать ориентированность этих объектов на энергосбережение за счет использования аль�
тернативных (нетрадиционных и возобновляемых) источников энергии, а именно применение сол�
нечных панелей (батарей), тепловых насосов (использование тепла земли и подземных вод),
фотоэлектрических и ветроэнергетических установок [1]. Большое внимание в данном типе здания
уделяется комфорту пассажиров, для чего организовываются помещения с системами климатиче�
ского контроля.

Рисунок 3 – Транспортный узел в городе Крайстчёрч, Новая Зеландия.

Рисунок 4 – Вокзал городского управления транспортом в городе Де�Мойн.
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При организации зданий автовокзалов, применяющих экологичные и энергоэффективные техно�
логии, можно выделить следующие принципы и приемы на разных уровнях их организации:

– на градостроительном уровне: принцип размещения автовокзала с учетом климатических осо�
бенностей, рельефа местности и ориентации согласно сторонам света, а также наличия тепловой линзы
города;

– на архитектурно�планировочном уровне: принцип компактности формы здания (оптимизация
соотношения высоты и формы здания), рациональная планировка внутреннего пространства с це�
лью обеспечения оптимального уровня инсоляции помещений, выбор системы организации освеще�
ния, устройство эксплуатируемых кровель, озеленение фасадов и террас;

– на уровне конструктивного решения: применение высокотехнологичных, экологичных и энерго�
эффективных конструкций и материалов для наружной облицовки здания, а также организация
остекления на солнечных освещаемых фасадах здания и их отсутствие на фасадах, ориентирован�
ных на север;

– на уровне инженерных решений: применение приточно�вытяжной системы вентиляции с реку�
перацией воздуха, систем естественного освещения и воздушной тепловой завесы, внедрение альтер�
нативных источников энергии, рециркуляция системы экономного потребления воды, рекуперация
воды, сбор и хранение дождевой воды.

ВЫВОДЫ

За последние 10 лет альтернативные источники энергии стали значительно доступнее, и эта тен�
денция будет сохраняться и в дальнейшем. Все сведется к тому, что прогресс в ветряной, солнечной и
геотермальной энергетике вытеснит устаревшие углеводородные способы её получения. Альтерна�
тивные источники энергии являются «зелеными» экологичными – возобновляемыми и регенератив�
ными источниками, которым, по человеческим масштабам, не грозит истощение, в отличие от при�
вычных углеводородных энергоносителей.

При выполнении данной работы были рассмотрены и проанализированы особенности архитек�
турной организации здания автовокзалов, стремящейся к экологичности и энергоэффективности.
На основе проведенного анализа были выявлены наиболее удачные применяемые технологии по
применению экологичных и энергоэффективных технологий при организации зданий автовокзалов.
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Анотація. На сьогодні практично у всіх розвинених державах світу активно реалізовуються цілі заощад�
ження енергії і підвищення рівня екологічності. У даній статті обґрунтовується необхідність в органі�
зації будівель автовокзалів з урахуванням вимог екологічності та енергоефективності. На основі прове�
деного аналізу архітектури автовокзалів надано рекомендації щодо застосування принципів і прийомів,
що забезпечують їх енергоефективність та екологічність.
Ключові слова: енергоефективність, екологічність, альтернативні джерела енергії, будівлі автовок�
залів, стійка архітектура.

ANDREY POLISHCHUK, YULIYA YERMOLOVICH
APPLICATION OF ECO�FRIENDLY AND ENERGY�EFFICIENT
TECHNOLOGIES IN THE ORGANIZATION OF BUS STATION BUILDINGS
Donbas National Academy of Civil Engineering and Architecture

Abstract. To date, almost all developed countries of the world are actively implementing the goals of energy
conservation and improving the level of environmental friendliness. This article substantiates the need for
the organization of bus station buildings, taking into account the requirements of environmental friendliness
and energy efficiency. Based on the analysis of the architecture of bus stations, recommendations on the
application of principles and techniques to ensure their energy efficiency and environmental friendliness.
Keywords: energy efficiency, environmental friendliness, alternative energy sources, bus station
buildings, sustainable architecture.
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