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АКТУАЛЬНОСТЬ ТЕМЫ

На сегодняшний день использование структурных конструкций в перекрытии пролётов свыше
48 м является повсеместным решением. Однако, как известно, сортамент с типовыми элементами для
структурных конструкций [1] ограничивает их применение по двум критериям:

• план перекрываемого объекта предполагает квадратную схему;
• габаритные размеры, как правило, не превышают значения 60×60 метров [2].
Как только один из этих критериев не выполняется, выходом из такой ситуации зачастую являет/

ся либо увеличение сечения стержневых элементов конструкции, либо повышение класса использу/
емого материала в соединительных элементах.

Подход, рассматриваемый в данной работе, предполагает за счет регулирования усилий в стерж/
невых элементах методом обратного выгиба использовать типовые элементы при несоблюдении двух
вышеуказанных критериев.

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕТОДА ОБРАТНОГО ВЫГИБА

Сутью реализации метода обратного выгиба конструкции является приведение показателей НДС
к допустимым за счет неоднократного перерасчета конструкции, то есть:

• вертикальные перемещения в узлах, полученные после первой итерации, отображаются в рас/
четной схеме и производятся перерасчеты конструкции;

• если НДС приемлемы [4] – расчет прекращается. Если нет – расчет повторяется.
• благодаря проведению нескольких итераций расчета образуется изначальная кривизна конст/

рукции, называемая обратным выгибом («Вспарушиванием») [3].
Объектом исследования при использовании вышеуказанного метода является структурная кон/

струкция [2, 1] со следующими характеристиками и условиями эксплуатации:
• размеры конструкции в плане – 68,4×45 м (рис. 1);
• размеры ячейки структурной конструкции 3,6×3×2,74 м.
• нагрузка на конструкцию – 262,8 кг/м2.
При вышеуказанных условиях перерасчета, изменяемым параметром при исследовании являлась

высота структурного покрытия, которая принималась в двух вариантах (рис. 2).
 Расчет проводился в программном комплексе ЛИРА/САПР 2017. Результаты расчёта без обрат/

ного выгиба приведены на рис. 3 и показывают, что максимальные перемещения при высоте ячейки
1/50L достигают 453 мм.
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При «подключении» метода обратного выгиба за 6 итераций расчета можно выйти на уровень макси/
мальных перемещений 130,37 мм (при создании начальной кривизны конструкции в 1 530 мм (рис. 4)).
Результаты расчетных значений по итерациям представлены в таблице.

Рисунок 1 – Исследуемая конструкция.

Рисунок 2 – Высота ячейки структуры 1/50L.

Рисунок 3 – Результаты расчета на статическую нагрузку в ПК/ЛИРА САПР 2017.
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ВЫВОДЫ
1. При использовании метода обратного выгиба конструкции при высоте ячейки 1/50L удалось

понизить уровень максимальных перемещений конструкции на 70 %, что подтверждает эффектив/
ность использования такого метода.

2. Метод обратного выгиба оказался эффективным при шарнирно/неподвижном закреплении
конструкции по контуру. Однако условия примыкания такой конструкции к колоннам не учитыва/
лись.

3. Вид конструкции после назначения ей начальной кривизны приобретает вид Гауссовой, как для
оболочек.
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Рисунок 4 – Полученная кривизна структурной конструкции.

Таблица – Результаты расчетных итераций для высоты ячейки 1/50L

Вариант закрепления опор 
№ шага «выдавливания» Контролируемый параметр 

Неподвижное закрепление 
Wmax (мм) 453 
Nmax (кН) 171,42 0 (плоский вариант) 

f0/l 0 
Wmax (мм) 309,64 
Nmax (кН) 151,36 1 

f0/l 8,5 
Wmax (мм) 249,72 
Nmax (кН) 151,27 2 

f0/l 15,8 
Wmax (мм) 202,95 
Nmax (кН) 133,66 3 

f0/l 21,8 
Wmax (мм) 170,23 
Nmax (кН) 118,57 4 

f0/l 26,6 
Wmax (мм) 147,27 
Nmax (кН) 106,48 5 

f0/l 30,7 
Wmax (мм) 130,37 
Nmax (кН) 96,90 6 

f0/l 34,2 
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Анотація. У статті запропоновано підхід до регулювання напружено%деформованого стану (НДС) в
елементах структурних конструкцій методом зворотного вигину. Об’єктом дослідження є структурна
конструкція з нетиповими розмірами в плані (співвідношення сторін a/b = 1,6/1) і висотою структур%
ного покриття 2,74 м. У запропонованому методі розглядається зміна параметра висоти комірки (1 /
50L).
Ключові слова: великопрогонові конструкції, структурні конструкції, НДС, ЛІРА САПР, зворотний
вигин.
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METHOD OF REVERSE FOLDING
Donbas National Academy of Civil Engineering and Architecture

Abstract. The article proposes an approach to the regulation of the stress%strain state (VAT) in the elements of
structural structures by the method of reverse bending. The object of the study is a structural structure with
atypical dimensions in the plan (aspect ratio a/b = 1.6/1) and a structural coverage cell height of 2.74 m.
The proposed method considers the change in the cell height parameter (1 / 50L).
Key words: long%span structures, structural structures, SSS, LIRA CAD, Office, reverse bend.
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