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ФОРМУЛИРОВКА ПРОБЛЕМЫ

Интенсивное возведение нового жилого фонда является отличительной чертой современного го�
рода. Заказчики и проектировщики строительных объектов редко задумываются о том, каким обра�
зом непосредственно процесс строительства скажется на состоянии всех компонентов окружающей
среды, в том числе и на здоровье населения, проживающего в районе проведения строительных ра�
бот [1]. Необходимость изучения влияния источников строительства на уровень загрязнения город�
ской среды обосновано также тем, что чаще всего современные высотные здания возводятся среди
уже существующих жилых домов и приносят дополнительную нагрузку на все компоненты окружа�
ющей среды. Выбор правильных технологических и организационных решений на этапах проекти�
рования современных жилых объектов зависит от правильной оценки уровня воздействия строи�
тельства зданий большой этажности на компоненты окружающей среды. Для того, чтобы правильно
оценить влияние процесса возведения зданий в районе застройки, необходимо учитывать техноло�
гию и особенности организации каждого отдельного строительства, так как возводимые жилые зда�
ния отличаются между собой конструктивными параметрами. Это можно выполнить на основании
установленных математических зависимостей влияния таких факторов, как: этажность и объемы
строительства жилых объектов на величину образующегося количества загрязняющих веществ в виде
отходов и валовых выбросов.

АНАЛИЗ ПОСЛЕДНИХ ИССЛЕДОВАНИЙ И ПУБЛИКАЦИЙ

В соответствии с Законом ДНР «Об охране окружающей среды» [2] при возведении зданий обяза�
тельно должны соблюдаться требования в области охраны окружающей среды. Насколько негатив�
но влияет процесс возведения зданий на компоненты окружающей среды на конкретной отдельно
взятой территории, можно судить только лишь на основании полученных расчетным путем значе�
ний валовых выбросов загрязняющих веществ, поступающих в атмосферный воздух, и значений
массы отходов, образующихся при выполнении строительных работ на стройплощадке. В работе [3]
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установлены основные факторы, влияющие на величину выбросов, поступающих на атмосферный
воздух: продолжительность строительства, этажность зданий, план расположения застройки, при�
меняемые материалы в процессе строительства и их количество. На основании установленных фак�
торов необходимо вывести математические зависимости, которые позволят определить, как влияют
этажность зданий и объем строительства на количество образующихся отходов и валовых выбросов
в процессе строительства жилых зданий.

ЦЕЛЬ

Установление закономерностей влияния этажности и объемов строительства жилых объектов на
величину образующегося количества загрязняющих веществ в виде отходов и валовых выбросов,
поступающих в атмосферный воздух, при проведении строительных работ в границах стройплоща�
док.

ОСНОВНОЙ МАТЕРИАЛ

Для установления зависимостей влияния объемов строительства на количество отходов в работе
проанализированы проекты возведения 20 жилых зданий различной этажности: от 3 до 26 этажей,
расположенных в одной климатической зоне. Нормативные значения объемов образования строи�
тельных отходов были определены сметным расчетом на основании перечня, включаемого в состав
раздела 8 ОВОС «Перечень мероприятий по охране окружающей среды» пояснительной записки
проектной документации, а также справки предприятия о стоимости их размещения и утилизации
строительного мусора [4, 5]. В состав строительных отходов вошли следующие компоненты: бетон�
ные обломки, отходы цемента, бой строительного кирпича и керамики, отходы песчано�гравийной
смеси, щебня, строительный мусор от разборки зданий и т. д. Результаты исследований позволили
установить следующие зависимости влияния тоннажности строящихся зданий (рис. 1а), а также
уровня сложности строительства (рис. 1б) на количество образующихся отходов в процессе возведе�
ния жилых объектов.

Анализ полученных данных показал, что наблюдается прямая зависимость увеличения массы (М0)
образующихся строительных отходов с увеличением объемов строительства (рис. 1а): по линейной
зависимости М0 = 1,4+0,0002V

з
–1,02 V

з
2. В меньшей степени выражена зависимость образования стро�

ительных отходов от этажности возводимых зданий (рис. 1б), которая представлена степенной за�
висимостью М0 = 793,17V

з
1,1674, что объясняется отличительными архитектурно�техническими харак�

теристиками возводимых объектов, такие как высота и ширина, размеры в плане; материалов,
которые используются для строительства; технологической оснащенности строительного производ�
ства и других факторов [6]. Так, например, сравнивая проекты возведения 3 и 15 этажных зданий
можно сделать вывод, что при увеличении этажности зданий в 5 раз наблюдается увеличение массы
строительных отходов в 7,6 раза, а увеличение этажности зданий в 1,7 раза, при сравнении 15 и 26
этажных зданий, дает прирост массы отходов в 1,3 раза. Относительно объемов строительства: рост

 а)                                                                                                      б)

Рисунок 1 – Зависимость изменения массы образующихся отходов от объемов строительства (а) и от этажности
зданий в процессе строительства (б).
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массы строительных отходов сначала увеличивается в 7,6 раз, а далее в 1,3 раза, при увеличении
объемов строительства – в 11,7 раз и 1,4 раза соответственно.

Процесс строительства жилых зданий также оказывает непосредственное, хоть и кратковремен�
ное, воздействие на атмосферный воздух. Как видно из рисунка 2, на стадии возведения новых объек�
тов основными источниками загрязняющих веществ в атмосферу являются практически все виды
строительных работ [7, 8].

Для определения влияния объемов строительства и этажности зданий на атмосферный воздух в
работе были определены валовые количества выбросов (М

атм
) при строительстве 3 и 26 этажных

жилых объектов. При расчете валовых значений выбрасываемых веществ были использованы
утвержденные на законодательном уровне методики расчета для отдельных видов работ с последу�
ющей суммацией значений [9–16].

В состав валовых значений выбросов, образующихся в процессе строительства, вошли следующие
загрязнители атмосферы: пыль неорганическая, диоксид азота, оксид углерода, серы диоксид и т. д.
При этом состав выбросов при реализации отделочных работ в значительной степени зависит от
вида выбранных материалов. На основании полученных значений валовых выбросов загрязняющих
веществ были установлены математические зависимости изменения суммарного значения валовых
выбросов от объема строительства (рис. 3а) и этажности зданий (рис. 3б).

Анализ рисунка 3а показал, что наблюдается увеличение количества выбросов в атмосферу с уве�
личением объемов строительства строящегося объекта по степенной зависимости М

В
 = 0,04V

з
0,48. Так,

например, при сравнении процесса строительства 3 и 15 этажных зданий наблюдается увеличение
количества объемов строительства в 11,7 раза, и как следствие, количество выбрасываемых загряз�
няющих веществ увеличивается в 3,2 раза. Сравнивая проекты возведения 15 и 26 этажных зданий –

Рисунок 2 – Источники загрязнения атмосферного воздуха на стройплощадках.

Рисунок 3 – Зависимость изменения валовых выбросов от объемов строительства (а) и этажности зданий (б).

   а)                                                                                                      б)
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при увеличении объема зданий в 1,4 раза – значения валовых выбросов возрастают в 1,35 раза. Рост
этажности возводимых зданий (рис. 3б) также влечет за собой дополнительную нагрузку на атмос�
ферный воздух и увеличивается по логарифмической зависимости М

В
 = 2,5ln(n)–0,7. Если сравни�

вать строительство 3 и 15 этажных зданий и строительство 15 и 26 этажных, то увеличение валовых
значений выбрасываемых загрязняющих веществ в 3,2 раза и в 1,35 раза наблюдается при росте этаж�
ности зданий в 5 раз и в 1,7 раза соответственно. Можно сказать, что согласно рисунку 3б удельный
прирост (ΔМ

В
) количества выбросов загрязняющих веществ на один возводимый этаж составляет

ΔМ
В
 = 0,29 т/этаж. Детальный анализ проектов жилых зданий показал, что с увеличением роста зда�

ний с 3 до 4 этажей удельное количество образующихся веществ составляет ΔМ
В
 = 0,84 т/этаж за счет

земляных работ, а далее в результате проведения отделочных работ – снижается, например, при срав�
нении 14 и 15 этажей значение удельного прироста составляет ΔМ

В
 = 0,13 т/этаж. Следовательно, с

увеличением этажности зданий показатель удельного прироста обратно пропорционально снижа�
ется.

ВЫВОДЫ

В ходе проведения исследования выявлены основные источники выбросов загрязняющих веществ
и образования строительных отходов, образующихся при возведении жилых зданий; установлены
закономерности влияния этажности и объемов строительства жилых объектов на величину образу�
ющегося количества загрязняющих веществ в виде отходов и валовых выбросов, поступающих в
атмосферный воздух, при проведении строительных работ в границах стройплощадок.
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АНАЛІЗ РІВНЯ ВПЛИВУ БУДІВЕЛЬНОГО ВИРОБНИЦТВА В МЕЖАХ
БУДІВЕЛЬНИХ МАЙДАНЧИКІВ
ДОУ ВПО «Донбаська національна академія будівництва і архітектури»

Анотація. У роботі досліджено вплив тоннажності споруджуваних будівель і рівня складності будів�
ництва на кількість відходів, що утворюються в процесі зведення житлових об’єктів. Визначені нор�
мативні значення обсягів будівельних відходів в процесі будівництва житлових об’єктів. Встановлені
основні джерела забруднення атмосферного повітря на будмайданчиках. Вивчено існуючі методики
розрахунку значень валових викидів забруднювальних речовин. Встановлено основні фактори, що
впливають на величину викидів: тривалість будівництва, поверховість будівель, план розташування
забудови, застосовувані матеріали в процесі будівництва. Встановлено математичні залежності зміни
кількості значень валових викидів забруднювальних речовин, що надходять в атмосферне повітря, від
поверховості будівель та обсягів будівництва. Проведено аналіз зміни показника питомого приросту
(ΔМ

В
) валового значення викидів забруднювальних речовин на один поверх, що зводиться досліджу�

ваних проектів будівництва житлових будинків.
Ключові слова: екологічна безпека, будівництво, забруднення атмосфери, валові викиди, відходи
будівництва, поверховість будівель, обсяг будівництва, показник питомого приросту.

TATIANA BASHEVAYA, ALEXANDRA SHEIKH
ANALYSIS OF THE LEVEL OF IMPACT OF CONSTRUCTION PRODUCTION
WITHIN THE BOUNDARIES OF CONSTRUCTION SITES
Donbas National Academy of Civil Engineering and Architecture

Abstract. The paper studies the influence of tonnage of buildings under construction and the level of
complexity of construction on the amount of waste generated during the construction of residential facilities.
Normative values of volumes of formation of construction waste in the process of construction of residential
facilities are determined. The main sources of air pollution at construction sites have been identified. The
existing methods of calculating the values of gross emissions of pollutants are studied. The main factors
influencing the value of emissions are established: the duration of construction, the number of storeys of
buildings, the layout of the building, the materials operating in the construction process. Mathematical
dependences of change of quantity of gross values of emissions of the polluting substances arriving in
atmospheric air, from number of storeys of buildings and volumes of construction are established. The
analysis of the change in the index of specific growth (?МR) of the gross value of pollutant emissions per
one floor of the studied residential construction projects is carried out.
Key words: environmental safety, construction, air pollution, gross emissions, construction waste,
number of storeys of buildings, construction volume, specific growth rate.

Башевая Татьяна Сергеевна – кандидат технических наук, доцент кафедры техносферной безопасности ГОУ ВПО
«Донбасская национальная академия строительства и архитектуры». Научные интересы: управление отходами и
технологии рециклинга как методы обеспечения экологической безопасности и устойчивого развития; повышение
экологической безопасности в строительстве и коммунальном хозяйстве.



72 ISSN 2519�2817 online
Вестник Донбасской национальной академии строительства и архитектуры

Т. С. Башевая, А. А. Шейх

Шейх Александра Александровна – ассистент кафедры техносферной безопасности ГОУ ВПО «Донбасская
национальная академия строительства и архитектуры». Научные интересы: повышение экологической безопасно�
сти в строительстве; оценка уровня воздействия на атмосферный воздух процесса возведения зданий.

Башева Тетяна Сергіївна – кандидат технічних наук, доцент кафедри техносферної безпеки ДОУ ВПО «Донбаська
національна академія будівництва і архітектури». Наукові інтереси: управління відходами та технології рециклінгу
як методи забезпечення екологічної безпеки і сталого розвитку; підвищення екологічної безпеки в будівництві і
комунальному господарстві.

Шейх Олександра Олександрівна – асистент кафедри техносферної безпеки ДОУ ВПО «Донбаська національна
академія будівництва і архітектури». Наукові інтереси: підвищення екологічної безпеки в будівництві; оцінка рівня
впливу на атмосферне повітря процесу зведення будівель.

Bashevaya Tatiana – Ph. D. (Eng.), Technosphere Safety Department, Donbas National Academy of Civil Engineering
and Architecture. Scientific interests: waste management and recycling technologies as methods of ensuring environmental
safety and sustainable development; improving environmental safety in construction and municipal services.

Sheikh Alexandra – Assistant, Technosphere Safety Department, Donbas National Academy of Civil Engineering and
Architecture. Scientific interests: improvement of environmental safety in construction; assessment of the level of impact
on the atmospheric air of the process of construction of buildings.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /RUS ()
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


