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ФОРМУЛИРОВКА ПРОБЛЕМЫ

Усиление конструкций зданий является одной из наиболее актуальных задач в строительстве.
Причем усиления могут требовать как эксплуатируемые здания (по причине естественного износа),
так и совершенно новые. Наиболее распространенными причинами усиления зданий из железобето&
на являются [1]:

– реконструкция и/или перепланировка зданий;
– ошибки проектирования;
– нарушения технологии строительства;
– снижение фактической прочности бетона;
– разрушение бетона, вызванное пожаром;
– повышение несущих нагрузок;
– усадочные и силовые трещины;
– ранняя распалубка и другие.
Главными требованиями, предъявляемые к разрабатываемым техническим решениям по усиле&

нию строительных конструкций, являются требования надежного восстановления или увеличения
несущей способности конструкций, безопасной эксплуатации, минимизации стоимости, трудоемко&
сти и продолжительности работ по усилению конструкций, использования наиболее доступных
материалов, возможности продолжения эксплуатации здания в период производства работ и т. д.

Поэтому для усиления строительных конструкций следует применять методы, разработанные
исходя из технической целесообразности и экономичности, обеспечивающие безопасную эксплуата&
цию [2].  Целью данного исследования является выбор технологии усиления железобетонных плит
перекрытия с учетом вышеизложенных требований.

ОСНОВНОЙ МАТЕРИАЛ

Для усиления многопустотных железобетонных плит наиболее часто применяются следующие
варианты усиления:
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1. Подведение металлических разгружающих балок
снизу (рис. 1). К достоинствам данного вида усиления
относятся простота изготовления и надежность. При
выполнении работ не нарушается целостность конструк&
ции. Недостатком является высокая металлоемкость.
Подведенные балки имеют значительную высоту и на&
рушают эстетические требования, предъявляемые к ни&
жележащим помещениям. Данный вид усиления приго&
ден только для плит, опирающихся на стены. При
опирании плит на балки или ригеля данный вид усиле&
ния трудновыполним.

2. Подведение металлических разгружающих балок
сверху (рис. 2). Металлические балки устанавливаются
в пустоты плиты сверху. При этом не нарушаются эсте&
тические требования нижележащих помещений. Одна&
ко при сохранении такой же высокой металлоемкости
(как в варианте 1) возрастает трудоемкость изготовле&
ния. При выполнении работ разрушается сжатая (рабо&
чая) полка плиты. Вес плиты значительно увеличива&
ется за счет бетона, замоноличивающего металлические
балки в пустоте плиты.

3. Замоноличивание в пустотных каналах дополни&
тельных арматурных каркасов сохраняет все преимущества
и недостатки варианта 2 (рис. 3), кроме металлоемкости,
которая при этом значительно сокращается. Также данный
вариант позволяет устанавливать дополнительные карка&
сы не на всю длину плиты, а только в расчетных сечениях.

4. Установка дополнительных арматурных стержней в
пазах на полимеррастворе в ребрах плит (рис. 4). Преиму&
щества: не увеличение габаритов усиливаемой конструкции,
небольшая металлоемкость, возможность установки стерж&
ней усиления только в расчетных сечениях. Недостатки: зна&
чительная стоимость полимерраствора, высокая трудоем&
кость при прорезании пазов, невозможность применения в
плитах с большим пролетом, где в ребрах в местах установ&
ки дополнительных стержней уже по проекту стоят рабочие
стержни.

Для усиления монолитных железобетонных плит наибо&
лее часто применяются следующие варианты усиления:

1. Усиление наращиванием сверху (рис. 5). Дополнитель&
ную арматуру устанавливают сверху как надопорную арма&
туру неразрезных плит, сечение пролетной арматуры мож&
но не увеличивать, так как толщину наращивания выбирают
такой, чтобы пролетной арматуры было достаточно при воз&

росшей нагрузке, но с одновременным увеличением высоты сечения. Минимальную толщину набе&
тонки в плитах принимают равной 30 мм. Если качество поверхности бетона под набетонкой уста&
новить невозможно вследствие загрязнения, промасливания и т. д., то плиту набетонки рассчитывают
и конструируют как работающую самостоятельно, а не монолитно с усиливаемой плитой.

2. Усиление плит наращиванием снизу (рис. 6). Способ подращивания заключается в нанесении
на потолочную поверхность плиты слоя бетона, армированного сеткой. При этом наращивание
выполняется обычно путем торкретирования с постановкой дополнительной арматуры, которую
приваривают к существующей арматуре плиты, для чего через 500…700 мм вырубают поперечные
борозды до существующей арматуры, обнажая ее.

3. Устройство железобетонного наращивания снизу или сверху плиты при недостаточном сцепле&
нии нового бетона со старым. При недостаточном сцеплении нового бетона со старым возможно
устройство железобетонного наращивания снизу (рис. 7) и сверху (рис. 8) плиты с установкой анке&
ров в заранее просверленные отверстия.

Рисунок 2 – Подведение металлических
разгружающих балок сверху: 1 – усиливаемая
плита; 2 – монолитный бетон; 3 – разгружа&

ющая балка.

Рисунок 1 – Подведение металлических
разгружающих балок снизу: 1 – усиливаемая

плита; 3 – разгружающая балка; 4 – зачеканка
шва раствором.

Рисунок 3 – Замоноличивание в пустот&
ных каналах дополнительных арматур&
ных каркасов: 1 – усиливаемая плита;

2 – монолитный бетон; 5 – дополнитель&
ный арматурный каркас.

Рисунок 4 – Установка дополнительных
арматурных стержней в пазах на поли&

меррастворе: 1 – усиливаемая плита; 6 –
дополнительный арматурный стержень;

7 – полимерраствор.



7

Выбор технологии усиления железобетонных плит перекрытия

Выпуск 2021�6(152) Технология, организация, механизация и геодезическое обеспечение строительства

Усиления железобетонных плит, выполняемые согласно вышеописанным техническим решениям,
не всегда эффективны, т. к. могут требовать увеличения объема строительных элементов (уменьше&
ние объема помещения) и отселения жильцов.

Альтернативный метод усиления плит железобетонных перекрытий, его преимущества и недостат&
ки.

Усиление железобетонных конструкций методом внешнего армирования композитными матери&
алами – это установка наклеиванием на железобетонную конструкцию изделий заводского изготов&
ления из композитных материалов (ламинатов) или послойное наклеивание термореактивными
адгезивами изделий из непрерывного углеродного или стеклянного волокна (холстов, сеток и дру&
гих тканых материалов) с последующим отверждением и образованием однослойного или много&
слойного композитного материала [3].

Композитный материал – это изделие в виде ламинатов, холстов, сеток и других тканых матери&
алов, состоящее из углеродных, арамидных или стеклянных волокон, объединенных полимерной мат&
рицей [4].

Рисунок 5 – Наращивание монолитного слоя
сверх: 1 – усиливаемая плита; 2 – монолитный
слой бетона; 3 – арматурная сетка; 4 – поверх&

ность сцепления монолитного бетона с плитой.

Рисунок 6 – Наращивание монолитного слоя снизу: 1 –
усиливаемая плита; 2 – рабочая арматура усиления; 3 –
арматурные отгибы; 4 – торкретбетон; 5 – вырубленный
защитный слой бетона; 6 – сварка; 7 – нижняя поверх&

ность плиты, подготовленная к бетонированию.

Рисунок 7 – Устройство железобетонного наращивания снизу плиты при недостаточном сцеплении нового
бетона со старым: 1 – усиливаемая железобетонная плита; 2 –  железобетонное наращивание; 3 – стальная

полоса, прикрепленная к плите анкерными болтами; 4 – анкерные болты, установленные в просверленные в
плите отверстия; 5 – отверстия, просверленные в плите; 6 – шайбы; 7 – арматурная сетка, приваренная к сталь&

ным полосам; 8 – бетон наращивания, наносимый методом торкретирования; 9 – поверхность усиливаемой
плиты, подготовленная к бетонированию).

Рисунок 8 – Устройство железобетонного наращивания сверху плиты при недостаточном сцеплении нового
бетона со старым: 1 – усиливаемая железобетонная плита; 2 – железобетонное наращивание; 3 – стальная
полоса, прикрепленная к плите анкерными стержнями; 4 – анкерные стержни с крюками, установленные в

просверленные отверстия; 5 – отверстия, просверленные в плите; 6 – шайбы; 7 – арматурная сетка, прикреплен&
ная к плите анкерными стержнями; 8 – поверхность усиливаемой плиты, подготовленная к бетонированию.
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Композиционные материалы обладают рядом существенных преимуществ по сравнению с тради&
ционным стальным прокатом [5]:

1) высокой прочностью на растяжение и модулем упругости, сопоставимыми или даже превосхо&
дящими аналогичные показатели стали;

2) плотностью в 3–5 раз меньшей, чем у стали, в результате масса усиливаемой конструкции уве&
личивается незначительно;

3) не подвержены агрессивному воздействию внешней среды, в том числе коррозии;
4) позволяют производить работы по ремонту и усилению строительных конструкций с минималь&

ными перерывами в эксплуатации сооружения.
Для усиления железобетонных конструкций наиболее подходят композитные материалы на осно&

ве углеродных волокон. Они обладают высокой прочностью на растяжение и сжатие, близким к ста&
ли модулем упругости. Аналогичные материалы на основе арамидных волокон имеют меньшую
прочность на сжатие, а стеклопластики – низкий модуль упругости [5].

Композиционные материалы можно подразделить на две группы: формируемые непосредственно
при производстве работ на строительном объекте и заводского изготовления.

Первая группа основывается на использовании тканей (холстов) с расположением волокон в од&
ном (однонаправленные) либо в нескольких направлениях. Холсты наклеиваются на поверхность
усиливаемой конструкции послойно с помощью специальных эпоксидных смол с пропиткой смола&
ми каждого слоя. Композит формируется при отверждении смолы в естественных условиях.

Композиты второй группы (ламинаты) – жесткие. Они производятся в заводских условиях путем
пропитки тканей полимерными составами с последующим формированием пакета из необходимого
количества слоев ткани и протяжкой через систему валиков с прессованием и термообработкой до
полного отверждения смолы. В результате получаются жесткие композиционные ленты (ламина&
ты) [6].

Стоимость ламинатов значительно выше стоимости холстов, однако трудоемкость работ при их
использовании может быть ниже. Возможности применения холстов шире, чем при использовании
ламинатов, т. к. с помощью мягкой ткани можно легко выполнять работы по ремонту и усилению
строительных конструкций со сложными пространственными формами [5].

Эффективность усиления композиционными материалами во многом зависит от прочности адге&
зива, его сцепления с бетоном. Отслаивание композиционного материала от бетона из&за недоста&
точной прочности адгезива или слабого сцепления с бетоном, а также разрушение от сдвига по не&
прочному поверхностному слою бетона могут снизить эффективность усиления.

При усилении железобетонных плит перекрытия внешнее армирование осуществляется путем
приклеивания на нижнюю поверхность плит элементов с направлением армирующих волокон вдоль
оси конструкции и поверх них – поперечных элементов с направлением армирующих волокон пер&
пендикулярно продольной оси конструкции (рис. 9). Для создания элементов внешнего армирова&
ния могут быть использованы ламинаты или однонаправленные холсты [7].

Для выявления наиболее рационального подхода по усилению плиты перекрытия, составлены
локальные сметы на основные строительные работы по следующим методам:

1) многопустотной плиты 1ПК60.15&8 замоноличиванием в пустотных каналах дополнительных
арматурных каркасов (вариант 1);

2) монолитной плиты площадью равной плите 1ПК60.15&8 наращиванием монолитного слоя сни&
зу (вариант 2);

Рисунок 9 – Схема расположения элементов усиления железобетонной плиты перекрытия.
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3) внешним армированием углеродной лентой&полотном 300&12К&230 [10] (эпоксидный состав
CarbonWrap Resin 230+ [11]) плит по вариантам 1, 2 (вариант 3).

Стоимость строительных работ рассчитана на программном комплексе «Смета&Профи», разра&
ботанном Министерством строительства и жилищно&коммунального хозяйства ДНР в соответствии
с положениями государственных строительных норм: ДСТУ Б.Д.1.1&1:2013 «Правила определения
стоимости строительства», введенные в действие с 1 января 2014 года, с утвержденными дополнени&
ями и изменениями, в договорных ценах.

Сравнение вариантов усиления проводилось по следующим показателям локальных смет: трудо&
емкость устройства усиления, сметная стоимость, заработная плата рабочих, стоимость материалов,
изделий и конструкций (таблица, рис. 10).

ОСНОВНЫЕ ВЫВОДЫ

При выборе варианта усиления необходимо учитывать все достоинства и недостатки выбранного
варианта с учетом конкретных условий.

Наименее продолжительным по устройству является вариант усиления углеродной лентой&по&
лотном, при этом заработная плата рабочих минимальная. Однако при таком варианте усиления
стоимость материалов является достаточно высокой.

Усиление железобетонных многопустотных плит перекрытия композитными материалами явля&
ется современным и перспективным методом ремонта. Результатом его применения является повы&
шение прочностных характеристик конструкции, увеличение срока эксплуатации и надежности зда&
ния без применения металлических конструкций, существенное сокращение расходов на работы,
сокращение срока их выполнения, что делает его применение одним из наиболее практичных спосо&
бов. Однако существенным недостатком такого метода усиления является высокая стоимость исполь&
зуемых материалов.

Из всех технико&экономических показателей наиболее значимым является сметная стоимость. В
результате сравнения вариантов усиления плит перекрытия (при равных условиях) можно сделать
вывод, что наиболее экономичным видом усиления является усиление замоноличиванием в пустот&
ных каналах дополнительных арматурных каркасов (для многопустотных плит) и наращивание
монолитного слоя снизу (для монолитных плит).
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С. В. КОЖЕМЯКА, Г. В. КРУПЕНЧЕНКО
ВИБІР ТЕХНОЛОГІЇ ПОСИЛЕННЯ ЗАЛІЗОБЕТОННИХ ПЛИТ
ПЕРЕКРИТТЯ
ДОУ ВПО «Донбаська національна академія будівництва і архітектури»

Анотація. Для посилення конструкцій застосовують методи, які розроблені виходячи з технічної до&
цільності та економічності та забезпечують безпечну експлуатацію. У статті розглянуто найпоши&
реніші методи посилення багатопустотних та монолітних залізобетонних плит перекриття. Представ&
лено альтернативний метод посилення плит залізобетонних перекритів, його переваги та недоліки.
Описано технологію, переваги та недоліки методу зовнішнього армування на основі композитних ма&
теріалів. Впродовж дослідження проводилося порівняння варіантів посилення за такими показника&
ми локальних кошторисів: трудомісткість пристрою посилення, кошторисна вартість, заробітна пла&
та робочих, вартість матеріалів, виробів і конструкцій. На підставі техніко&економічних показників в

Рисунок 10 – Сравнение вариантов усиления плиты перекрытия.
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Выпуск 2021�6(152) Технология, организация, механизация и геодезическое обеспечение строительства

результаті порівняння варіантів посилення плит перекриття (за рівних умов) зроблено висновок про
найбільш економічний вид посилення.
Ключові слова: посилення, торкретування, композитні матеріали, вуглецеве волокно, полотно,
ламінати, адгезів, армування залізобетонних конструкцій.

SERGEI KOZHEMYAKA, ANNA KRUPENCHENKO
SELECTION OF REINFORCED CONCRETE SLABS REINFORCEMENT
TECHNOLOGY
Donbas National Academy of Civil Engineering and Architecture

Abstract. Methods developed on the basis of technical feasibility and cost&effectiveness and ensuring safe
operation are used to strengthen structures. The article discusses the most common methods of reinforcing
hollow&core and monolithic reinforced concrete floor slabs. Alternative method of reinforcing reinforced
concrete slabs is presented, its advantages and disadvantages are also presented. The technology, advantages
and disadvantages of the method of external reinforcement based on composite materials are described. In
the course of the study, the reinforcement options were compared according to the following indicators of
local estimates: the labor intensity of the reinforcement device, the estimated cost, the wages of workers,
the cost of materials, products and structures. Based on technical and economic indicators, as a result of
comparing the options for strengthening the floor slabs (under equal conditions), a conclusion was made
about the most economical type of reinforcement.
Key words: reinforcement, shotcrete, composite materials, carbon fiber, canvas, laminates, adhesive,
reinforcement of reinforced concrete structures.

Кожемяка Сергей Викторович – кандидат технических наук; профессор кафедры технологии и организации
строительства ГОУ ВПО «Донбасская национальная академия строительства и архитектуры». Научные интере&
сы: технология и организация работ при реконструкции зданий и сооружений, автоматизация технологического
проектирования.

Крупенченко Анна Викторовна – старший преподаватель кафедры технологии и организации строительства
ГОУ ВПО «Донбасская национальная академия строительства и архитектуры». Научные интересы: технология и
организация работ при реконструкции зданий и сооружений.

Кожемяка Сергій Вікторович – кандидат технічних наук; професор кафедри технології і організації будівництва
ДОУ ВПО «Донбаська національна академія будівництва і архітектури». Наукові інтереси: технологія і організація
робіт при реконструкції будівель і споруд, автоматизація технологічного проектування.

Крупенченко Ганна Вікторівна – старший викладач кафедри технології і організації будівництва ДОУ ВПО «Дон&
баська національна академія будівництва і архітектури». Наукові інтереси: реконструкція промислових і цивільних
споруд.

Kozhemyaka Sergеi – Ph. D. (Eng.); Professor Technology and Management in Construction Department, Donbas
National Academy of Civil Engineering and Architecture. Scientific interests: technology and organization of works in
reconstructing building and structures, automation of technological designing.

Krupenchenko Anna – Senior Lecturer, Technology and Management in Construction Department, Donbas National
Academy of Civil Engineering and Architecture. Scientific interests: reconstruction of industrial and civil buildings.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /RUS ()
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


