
©  А. А. Шереметова, В. М. Сабирова, 2024

ISSN 2519-2817 online
Научно-технические достижения студентов строительно-архитектурной отрасли

Выпуск 2024-4(168)

Актуальность данной темы заключается в том, что для решения кадастровых задач необходимо искать
новые программные решения, адекватные проблеме, и использовать широкий арсенал инструментальных
программных средств и знание геоинформационных технологий.

Перспективу развития многопользовательских геоинформационных систем открывает быстрое разви-
тие высокоскоростных телекоммуникационных каналов и рост производительности вычислительных
ресурсов корпоративных сетей. На данном этапе развития земельного кадастра остро ощущается потреб-
ность в системах ГИС: в задачах комплексной оценки состояния территорий, муниципального и регио-
нального управления и многом другом.

Обработка и представление пространственных данных в ГИС. Геоинформационный и пространствен-
ный анализ.

Геоинформационная система – это главная составляющая часть геопространственных технологий, ко-
торая обеспечивает основу для организации, анализа и отображения геопространственных данных [4].

В настоящее время, термин «данные» имеет множество значений. Основными из которых являются:
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Аннотация. Главной целью существующих программных комплексов для кадастровых инженеров
является создание электронного вида документов для упрощения процесса взаимодействия с органами
государственной власти в сфере земельно-имущественных отношений. Кадастровая информация
(получаемая в результате кадастровой деятельности) в рыночных условиях создает в обществе и
государстве основу для формирования инновационного климата, реализуемого через инновационные
технологии. Основными выходными документами работ кадастрового инженера являются: схема
расположения земельного участка на кадастровом плане территории; технический план; проект
межевания; межевой план; карта объектов землеустройства и акт обследования (согласно действующему
законодательству). Документы необходимо изготавливать в двух видах: в бумажном и в электронном.
Для этого требуются специальные программные комплексы. В настоящее время наблюдаются техно-
логические прорывы в области автоматизации кадастровых работ: появились инновационные
технологии обработки, предоставления и сбора информации. Действующее программное обеспечение
кадастрового инженера, является важным направлением инноваций в области кадастра недвижимости,
с помощью которого не только сокращаются временные издержки на выполнение кадастровых работ,
но и существенно облегчается деятельность кадастрового инженера.
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1) понятия, команды или факты, представленные в определенной форме с целью стандартизации их
использования и обработки, позволяющей осуществить их передачу и интерпретировать их вручную или
с помощью автоматизированных систем [2];

2) описательная характеристика идей и явлений окружающего мира, зарегистрированные факты, кото-
рые считаются достаточно значимыми для того, чтобы их выразить и точно зафиксировать;

3) информация, представленная в необходимом виде, пригодном для обработки автоматическими сред-
ствами при возможном участии человека [1].

Пространственные данные (указывающие на местоположение объектов в пространстве) являются од-
ним из самых важных типов данных, применяемых в геоинформационных системах.

Геоинформационная система использует различные данные об объектах:
– информацию о местоположении;
– информацию о связях и формах между объектами;
– разнообразные сведения, связанные с описанием объектов;
– характеристиках земной поверхности.

1. Обработка и представление пространственных данных в ГИС. Примитивы пространственных объектов

С позиции геоинформатики, локализированная в пространстве материальная единица, которая имеет
геометрические или индивидуальные описательные характеристики является объектом.

Пространственное описание объекта непосредственно связано с его координатами: X, Y, H. Выполняя
работу с пространственными данными в геоинформационной системе необходимо внести каждый объект
указав его координаты. Для того чтобы в последующих этапах выполнения работы можно было работать
с данными, следует произвести регистрацию объекта в информационную среду. Регистрация объекта в
ГИС необходима для того, чтобы связать его координаты с определенной координатной системой, в кото-
рой необходимо произвести обработку информации.

Границы объектов и их местоположение описывает пространственная информация. Нанесенные на кар-
ту данные, составляющей частью которых являются геометрические примитивы и их атрибуты, представ-
ляют собой связанные элементы (площади, линии и точки).

Простейшие геометрические объекты записываются как последовательность пар координат:
– Точке соответствует одна пара координат.
– Линия – это последовательность двух точек (с заданными координатами).
– Полигон – замкнутая последовательность линий в заданном направлении (первая и последняя точ-

ки должны иметь одинаковые координаты).
Суммарное количество всех элементов образует цифровое представление карты.
Объект, который состоит из примитивов, имеет не только пространственное, но и тематическое описа-

ние:
– направленная последовательность координатных пар, равноудаленных от центра, аппроксимирующая

кривую – это дуга;
– площадной объект, образованный замкнутой последовательной линией – это полигон. Они бывают

двух видов: комплексные и простые.
Цифровые модели и цифровые карты выполняют интегрирующую функцию, объединяя ссылки на раз-

личные информационные ресурсы [4].

2. Геоинформационный и пространственный анализ

Анализ структуры, местоположения, взаимосвязей явлений и объектов с использованием методов гео-
моделирования и пространственного анализа – это геоинформационный анализ [3].

Пространственный анализ в ГИС осуществлен в виде группы функций, которые обеспечивают анализ
связей, размещения и других пространственных отношений объектов, включая анализ сетей, анализ со-
седства, анализ зон видимости, обработку и создание цифровых моделей рельефа, пространственный ана-
лиз объектов в пределах буферных зон и другое. На рисунке 1 представлена укрупненная схема выполне-
ния пространственного анализа с использованием геоинформационной системы.

Творческим процессом, который связан с созданием компьютерной имитационной модели простран-
ственных процессов, явлений или объектов, а также изучением взаимосвязей между ними с использова-
нием геоинформационных систем является геомоделирование.

Функциональная классификация геоинформационной системы:
– для проведения геоинформационного анализа и моделирования – специализированное программное

обеспечение;
– программное обеспечение, которым обладает большинство современных геоинформационных систем.
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Совершенно любой пользователь способен осуществлять необходимые операции с использованием как
встроенных в ГИС функций, так и собственных, обладающих спецификой операций, команд, программ-
ных приложений или запросов, несмотря на субъективную сложность пространственного моделирования
и анализа.

Определение наиболее подходящего местоположения или маршрута до интересующего пользователя
объекта относится к наиболее простому примеру пространственного анализа данных. Пользователи спра-
вочно-картографических систем, часто используют пространственный анализ с определением поставщи-
ков, которые находятся в ближайшей доступности, при поиске услуги или товара.

Зонирование – это построение зон участков, однородных по выбранному критерию или группе крите-
риев. На рисунке 2 показана тематическая карта на территории города Харцызск содержащая различные
зоны.

Рисунок 1 – Укрупненная схема выполнения пространственного анализа с использованием геоинформационной
системы.

Рисунок 2 – Кадастровое зонирование территории населенного пункта Харцызск.
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ГИС объединяет географические данные (такие как спутниковые снимки, карты и геопространствен-
ные базы данных) с другими типами данных (такими как экологические, демографические и экономиче-
ские данные), чтобы дать представление о различных закономерностях и явлениях [6].

В настоящее время, геоинформационные системы стали доступны более широкому кругу пользовате-
лей, но их роль в развитии подходов к решению прикладных задач и построению информационных сис-
тем нельзя недооценивать.
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Abstract. The main goal of existing software systems for cadastral engineers is to create an electronic type
of documents to simplify the process of interaction with government authorities in the field of land and
property relations. In market conditions, cadastral information obtained as a result of cadastral activities
creates the basis in the state and society for the formation of an innovative climate, implemented through
innovative technologies. According to the current legislation, the main output documents of the cadastral
engineer’s work are: boundary plan; technical plan; map of land management objects; land surveying project;
layout of the land plot on the cadastral plan of the territory; inspection report. These documents must be
prepared both in paper and electronic form. This requires special software systems. Recently, technological
breakthroughs have been observed in the field of automation of cadastral work: innovative technologies for
collecting, processing and providing information have appeared. One of the main areas of innovation in the
field of real estate cadastre is the current software of the cadastral engineer, with the help of which not
only the time costs for performing cadastral work are reduced, but also the work of the cadastral engineer
is significantly facilitated.
Keywords: data, processing, analysis.
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