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Аннотация. В статье рассмотрены подходы к обращению с отходами строительства и сноса в европейских
странах, США и на Востоке. Постепенное исчерпание природных ресурсов способствует рациональному
отношению к материалам и поиску путей повторного использования отходов строительства и сноса. По-
тенциально большое количество отходов строительства и сноса в современных городах, дает возможность
рассматривать город как ресурсную базу для строительства. В экономически развитых странах мира рань-
ше обратили внимание на потенциал строительных отходов. Благодаря этому проблема повторного ис-
пользования строительных отходов имеет в этих странах большую степень проработанности. Имеются
научно обоснованные решения не только в области законодательства и инфраструктуре, но и в осознанном
отношении населения этих стран к обращению с отходами строительства и сноса. Рост количества насе-
ления в мире, износ существующего жилого фонда приводит к необходимости постоянного увеличения
объёмов строительства, это влечет за собой увеличение отходов строительства и сноса, которые требуют
рационального использования.
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Abstract. The article considers approaches to construction and demolition waste management in European
countries, the USA and the East. The gradual exhaustion of natural resources favours a rational attitude to
materials and the search for ways to reuse construction and demolition waste. Potentially large amount of
construction and demolition waste in modern cities, makes it possible to consider the city as a resource base for
construction. In the economically developed countries of the world, the potential of construction waste was
noticed earlier. Due to this, the problem of construction waste reuse has a high degree of elaboration in these
countries. There are science-based solutions not only in the field of legislation and infrastructure, but also in the
conscious attitude of the population of these countries to the management of construction and demolition
waste. Increasing population, economic growth, physical deterioration of the housing stock lead to an increase
in the volume of construction, which in turn increases the volume of construction and demolition waste, which
requires rational use.
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ФОРМУЛИРОВКА ПРОБЛЕМЫ

Развитие науки, повышение уровня морального и физического износа жилого фонда, рост количества
населения в мире, всё это предпосылки к повышению объёмов строительства. В свою очередь это приво-
дит к увеличению объёма отходов строительства и сноса (ОСС), которые нуждаются в утилизации. В
развитых и развивающихся странах наблюдается постоянный рост количества ОСС, эта тенденция при-
вела ученых различных стран к идее сокращения потребления природных ресурсов и использования ОСС
в качестве ресурсной базы для нового строительства.

Согласно ГОСТ Р 57678-2017: утилизация отходов- это использование отходов для производства то-
варов (продукции), выполнения работ, оказания услуг, включая повторное применение отходов, в том
числе повторное применение отходов по прямому назначению (рециклинг), их возврат в производствен-
ный цикл после соответствующей подготовки (регенерация), а также извлечение полезных компонентов
для их повторного применения (рекуперация).

АНАЛИЗ ПОСЛЕДНИХ ИССЛЕДОВАНИЙ И ПУБЛИКАЦИЙ
Сферу обращения со строительными отходами изучали как отечественные ученые, так и зарубежные:

С. П. Олейник, В. Д. Клюев, В. О. Чулков, Д. Зуо, Д. Ли, С. И. Носов, А. В. Алексанин, У. Усман и др. Этот
вопрос так же неоднократно поднимается и освещается в различных отчетах, связанных с экологией. Все
авторы сходятся в том, что необходимо использовать строительные отходы оставляя минимальное коли-
чество отходов на захоронение. Однако недостаточно развиты вопросы материалов, которые можно полу-
чить в результате переработки строительных отходов, и технологий что будут при этом использоваться,
необходимо разрабатывать схемы логистического управления ОСС.

ЦЕЛЬ

Проанализировать системы управления строительными отходами за рубежом.

ОСНОВНОЙ МАТЕРИАЛ

Ежегодно в ЕС производится около 850 млн тонн отходов строительства и сноса. Ранее такие отходы
полностью отправлялись на захоронение, но в современном мире возможности расширились благодаря
техническому прогрессу, металлолом можно перерабатывать практически бесконечно, асфальт использу-
ется повторно как в качестве засыпки, так и снова полноценно при строительстве дорог, из древесины де-
лают пиломатериалы и ДСП, а стекло из окон и керамическая плитка могут быть превращены во множе-
ство новых продуктов. С начала 1980-х годов в таких странах, как Германия, Нидерланды, Австрия, Швеция,
Венгрия, строительные отходы проходят утилизацию путем переработки на различных объектах. Процент
рециклинга и рекуперации в странах ЕС колеблется от 5 до 98 %. Согласно данным Европейской комис-
сии по управлению строительными отходами, самыми успешными в деле утилизации материалов явля-
ются Нидерланды и Дания. Основой успеха данных стран стало создание, введение и четкое следование
различных норм и положений, а также разработка собственных привязанных к их транспортной инфра-
структуре логистической схемы по управлению отходами. Следующими успешными странами в деле пе-
реработки ОСС считаются Германия, Ирландия, Бельгия, Эстония и Великобритания [1]. На рисунке 1
приведено распределение по способам утилизации твердых коммунальных отходов (с входящими в них
ОСС) в некоторых странах Европы.

Несмотря на значительные научные наработки в направлении утилизации ОСС, во многих странах ОСС
продолжают отправлять на полигоны и свалки, без сортировки и извлечения полезных компонентов. В
ряде стран используется более прогрессивный подход, закреплённый на законодательном уровне: в Ни-
дерландах, Германии, Бельгии и Швейцарии существует запрет на захоронение несортированных отхо-
дов и перерабатываемых материалов. В США многие свалки не принимают отходы строительства, и их
приходится перерабатывать. В Гонконге административное правило устанавливает, что строительные от-
ходы, содержащие более 20 % инертного материала по объему (или 30 % по массе), нельзя утилизировать
на свалках. Это связано с тем, что вышеупомянутые отходы занимают большое пространство, и считается,



ISSN 2519-2817 (online)
Вестник Донбасской национальной академии строительства и архитектуры

что они производят вредный химический фильтрат, анаэробную деградацию, которая приводит к загряз-
нению воздуха, образующегося из органических отходов, и другим загрязнителям, которые способству-
ют подкислению и токсичному воздействию на грунтовые и поверхностные воды и почву при гниении,
поэтому захоронение отходов строительства разрешается только при более высоких финансовых затра-
тах. Многие страны при приеме отходов на полигоны требуют официальных доказательств того, что сво-
зимые к ним отходы переработать невозможно. В зависимости от страны, вида лома и месторасположе-
ния свалки вывоз 1 т строительного мусора обходится от 10 до 150 евро. Поэтому многим застройщикам
выгоднее тратить средства, время и усилия на переработку и утилизацию строительных отходов, чем
вывозить их на свалку.

Согласно директиве ЕС от 30 мая 2018 года [2] наиболее эффективным способом повышения эффек-
тивности использования ресурсов и снижения воздействия на окружающую среду является предотвра-
щение образования отходов. Это цель максимум. Пищевые отходы, согласно этому документу, должны
сократиться на 50 % к 2030 году, прогнозы на отходы строительства и сноса в данном документы не пред-
ставлены. Теоретический путь развития страны в сфере управления отходами представлен на рисунке 2.
ОСС в данной цепочке останавливаются на повторном использовании, срок службы зданий ограничен
сроками службы конструкций здания, что не даёт в полной мере предотвратить образование отходов.

Рисунок 1 – Способы утилизации твердых коммунальных отходов (с входящими в них ОСС) в некоторых
странах Европы.

 

Рисунок 2 – Градация и степени развития стран в сфере управления отходами.
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Переработка и повторное использование отходов привлекает внимание большинства стран своей высо-
кой экономической эффективностью, данные по проценту переработки ОСС отдельных стран представ-
лены на рисунке 3 [3], [5], [6].

Согласно статистике 2018 года, в США было 292 млн тонн коммунальных отходов, а вот отходов стро-
ительства и сноса за тот же год в стране образовалось 600 млн тонн. Из всей этой массы 67,5 % это бетон,
большая часть из которого образовалась именно при сносе зданий, а не при строительстве. Именно по этой
причине в США предпочитают не сносить здания до последнего момента, а пытаются переориентировать
их назначение. Из вышеуказанного числа ОСС направлены на переработку 445 млн тонн и лишь 155 млн
тонн отправлены на свалку (74 % отходов стали вторичными материалами).

В ряде зарубежных стран переработка развивается в следствии поддержки индивидуальных предпри-
нимателей. Именно предпринимателями создаются центры для переработки и утилизации отходов про-
изводства. К примеру, в Нидерландах и Германии действуют коммерческие заводы по переработке отхо-
дов строительства и сноса. В основном это востребовано в предпринимательской среде из-за активной
политики государства в области поддержки предпринимателей, развивающих перерабатывающую про-
мышленность. Предприятия не имеющие в своем составе структурные единицы по переработке отходов
обязаны платить за это посторонним компаниям. Также дополнительными стимулами для использования
отходов строительства и сноса в качестве вторичных для стран Европы является повышенный налог на их
захоронение и субсидирование центров по переработке материалов, для США нередкой практикой явля-
ется выигрыш тендеров на строительство зданий компаниями которые закладывают в проект использова-
ние вторичных материалов.

Насколько различается процент отправляемых на полигоны и свалки строительных отходов между
Европейскими странами, так же сильно различие и по отдельным округам Китая. В 2014 году сообщалось,
что только 20 предприятий специализировались на переработке ОСС по всему Китаю (China Strategic
Alliance of Technological Innovation for Construction Waste Recycling Industry, 2014). К 2018 году насчиты-
вается более 70 крупных предприятий по переработке отходов с мощностью переработки более 1 млн тонн
в год (Китайский экологический союз, 2018). Однако в Китае наблюдается заметная несбалансирован-
ность развития индустрии переработки ОСС. Несколько городов, таких как Шэньчжэнь и Циндао, про-
двигают активную политику по переработке строительных отходов. К концу 2018 года в административ-
ном департаменте Циндао было зарегистрировано более 20 предприятий по переработке ОСС, а в
Шэньчжэне – 42. Тем не менее, большинство китайских городов значительно отстают [10]. Объёмы стро-
ительных отходов в целом по Китаю представлены на рисунке 4, из которого становится ясно, что количе-
ство отходов в сфере строительства в стране за 6 лет увеличилось в полтора раза.

Возможности использования строительных отходов постоянно расширяются: это и использование в
том же качестве/сфере без переработки, добавки в новым строительным материалам в той же сфере или

Рисунок 3 – Процент перерабатываемых ОСС в отдельных странах.
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в другой, использование в новом строительстве, при капитальном ремонте и реставрации, в качестве раз-
личных засыпок. Возможные направления использования ОСС после рециклинга представлены на рисун-
ке 5.

Более тридцати лет в Европе действует Ассоциация по сносу зданий (European Demolition Association),
которая объединяет фирмы из 17 стран мира. Основные задачи ассоциации – обмен опытом в области
сноса строений, переработки строительного мусора и донесение проблем и возможностей технологии пе-
реработки до правительства и общественности. Во многих странах мира идут непрерывные исследования
в направлении поиска способов повторного использования ОСС.

ВЫВОДЫ

Проблема накопления ОСС на Западе была принята во внимание раньше, чем в РФ, что позволило этим
странам вырваться вперёд в вопросах нормативно-правового сопровождения и практической реализации
процессов утилизации ОСС. Во многих странах мира рынок переработки строительных отходов не толь-
ко прошел этап признания его права на существование как профессионального вида деятельности, но и
доказал свою рентабельность. В развитых и развивающихся странах объемы образования ОСС постоянно
растут, причем этот рост прямо пропорционален экономическому росту страны, следовательно, рынок
переработки строительных отходов при правильном подходе и нормативно-правовом обеспечении будет
расти и развиваться.

В большинстве случаев на Западе при демонтаже строительных конструкций предпочитают измельчать
ОСС до уровня каменного боя. В нашем ГОСТ Р 57678-2017 «Ресурсосбережение. Обращение с отхода-
ми. Ликвидация строительных отходов» есть указания, что измельчаются только те конструкции, кото-
рые нельзя использовать повторно. По этому вопросам повторного использования отдельных строитель-
ных конструкций следует уделить особое внимание.
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